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1 Inledning

Fa fléden i samhallet ar sa stora som de inom VA-sektorn. Varje
person anvander 120-140 kg vatten och bidrar med dag- och
draneringsvatten till att producera 6ver 300 kg avloppsvatten
varje dag, aret runt. VA-organisationerna, akademien och teknik-
foretag har identifierat en rad resurser i avloppsvatten som kan tas
tillvara i den cirkulara ekonomin for att 6ka mojligheterna till ett
hallbart samhalle.

Vart framtida samhille kommer att praglas av hédllbara floden av resurser och var sam-
lade forméga att nyttja dessa resurser effektivt. Genom den héallbara VA-leveransen
skapas forutséttningar till teranvéndning, aterforing och cirkulation.

Bilden av VA behover forandras — dagens avlopp blir morgondagens resurs dar
dagens reningsverk blir resursverk. Samhéllet i stort, bdde producenter och konsumen-
ter behover fundera 6ver beteenden och attityder och verka uppstroms tillsammans. Det
finns dven ett stort behov av 6versyn och helhetsperspektiv. Det behovs dven forstdelse
och politiskt mod med konkreta beslut for att VA-verksamheternas nytta fullt ut ska tas
tillvara. Regeringens delegation for Cirkuldr ekonomi bad Expertgruppen for Hallbar
och cirkulédr VA att identifiera ett antal styrmedelsforslag sa att Sverige pa ett battre satt
kan ta vara pa resurserna i avloppsvatten, 1as mer hér i rapporten "Dagens reningsverk
— morgondagens resursverk med industriell symbios”.

Revags arsrapport dr en deliarbetet med att synliggora vatten- och avloppsfragorna.
Revagq dr ett nationellt kvalitetssdkringssystem for reningsverk. Revaq drivs av Svenskt
Vatten. Kopplat till Revaq finns en styrgrupp déar LRF och Livsmedelsforetagen deltar
och samverkan sker med Naturvardsverket. Svensk Vatten star som ensam &dgare till
systemet.

Ett atagande for reningsverken som anslutit sig till Revaq ar att 6ppet redovisa vad
som gjorts, vilka framgangar man nétt och vilka problem och utmaningar man stétt pa.
I det dagliga arbete som sker bland Revaq-verken finns en stor kunskap om allt frén
uppstromsarbete, provtagning av vatten till anvindning av slam inom jordbruket. T hela
kedjan fran uppstromsarbetet till arbetet med slamanviandningen pé lantbrukarens aker
finns Revaqarbetet med och forbéttrar, méter, analyserar och kontrollerar.

I denna arsrapport redovisas de Revaqcertifierade avloppsreningsverkens huvud-
sakliga insatser och resultat for 2024. Som framgar har mycket uppnétts. Men mycket
aterstar ocksd att gora, for att det ska vara mojligt att né Revags langsiktiga mal.

En av grundtankarna med Revagq ir att de certifierade verken standigt ska arbeta for
forbattringar mot langsiktiga och ambitiosa miljomal, samt kontinuerligt redovisa sina
resultat. P4 sa sétt bygger Revaq ett fungerande kretsloppssambhiille.

Det behovs politisk insikt och mod for att utforma ett langsiktigt hallbart uppdrag
forlandets VA-organisationer. Varken ett enskilt reningsverk eller en kommun kan som
ensam verksamhetsutovare skapa cirkularitet. Vi ser darfor fram emot den fortsatta och
gemensamma resan.

Stockholm 30 september 2025
Anders Finnson
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2 Sammanfattning

2.1 Framgangar under 2024

Intresset franlantbrukare foratt iteranvindamull och vixtnaring fran Revaq-certifierade
reningsverk ar fortsatt stort och 6kande.

Under 2024 aterfordes 2 675 ton fosfor (motsvarar 19 procent av Sveriges mine-
ralgodselimport av fosfor) och 4 522 ton totalkvive via slam frén Revag-certifierade
reningsverk till akermark. Det motsvarar cirka 88 475 ton slam mitt som torrsubstans.
Aterforingen under detta rapportar ar dirmed den hogsta som noterats under Revags
existens. Utover fosfor och kvive innehaller slammet dven makronéringsamnen som
kalcium, magnesium, svavel och mikronaringsamnen som exempelvis koppar, mangan
och zink.

Producerad slammingd godként av Revaq for jordbruksanviandning under aret var
89 935 ton torrsubstans.

Maingden organiskt material som tillférdes dkermark var cirka 50 000 ton. Det orga-
niska materialet kan 6ka mullhalten i akermarken och utgér ocksa en kolsdnka. Med
antagandet att 10—50 procent av det organiska materialet finns kvar efter 25 ar i aker-
marken kan den arliga utslappsminskningen pa grund avinlagring av organiskt material
déa bli cirka 9 000—45 000 ton CO,.

Nir det giller Revaqs uppstromsarbete har bland annat:

e 61 enskilda kadmiumkallor detekterats och 6,7 kg kadmium har eliminerats, vilket
Okar forutsiattningarna att nd kadmiummélen.

e 336 (216) forekomster av farliga mnen hos anslutna verksamheter eliminerats.

Revags langsiktiga mal for kadmium vid slamspridning pa akermark ar att nytillskottet
av kadmium per kg fosfor inte ska overstiga det i genomsnittlig mineralgédsel som
anvinds i Sverige (vid normalar strax under 7,0 mg Cd/kg P). Tillsammans med halten
i klosettvatten (14 mgCd/ kgP) blir Revaqgs léngsiktiga mal for kadmiumfosforkvoten
islammet: 7 + 14 = 21 mg Cd/kg P. Mélet under perioden 2020—2027 ir 23 mg Cd/kg
P, en ytterligare minskning av kadmiuminnehéllet i slam pa cirka 10 procent ar séledes
nodvindig 6ver tid.

Under 2024 var kadmiumfosforkvoten for slam som godkints for anvandning pa
dkermark foljande:

Nara det langsiktiga

22-2 Cd/kg P
5mg Cd/kg kadmiumfosformalet pa 212 mg Cd/kg P

13 reningsverk

55 procent av de certifierade reningsverken har under dret producerat ett slam som har en
kadmiumfosforkvot pa 21 Cd/kg P eller lagre. De reningsverk som idag ligger 6ver 21 mg
Cd/kg P behover saledes pa sikt minska kadmiuminnehallet i sitt slam med 5—25 procent.
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Totalt sedan starten av Revaq ar 2008, har mer dn 5 000 olika verksamheter — som till
exempel industrier, biltvattar, varmeverk och sjukhus — kontaktats angéende oonskade
organiska Amnen som kan na avloppet.

For de flesta reningsverk dér slam anvéinds pa ékermark medfor slamanvéndningen
en ackumulering i mark av guld, vismut och silver vilken 6verskrider 0,20 procent per
ar. Silver forekommer hos 93 procent av certifierade reningsverk som ett imne som ger
ackumulering 6ver 0,20 procent. Guld ar det spardamne som ger den snabbaste acku-
muleringen. Guldhalten fordubblas under en 20-arsperiod med nuvarande ackumule-
ringstakt. Guld och Vismut bedoms inte, med nuvarande kunskap, ge negativa effekter
pa miljon och behéver darfor inte prioriteras.
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3 Bakgrund

Avloppsslam fran svenska reningsverk innehaller en stor del av
den fosfor som férs med vara livsmedel i ett kretslopp “fran bord
till jord".

Dessutom innehaller slammet kvidve samt en ldng rad andra viktiga makro- och mikro-
niringsamnen som exempelvis svavel, magnesium, mangan, bor och selen. Det finns
dven en stor del organiskt material, som utgor ett tillskott for mullbildning framst pa
kreaturslosa gardar. Darfor dr anviandning av slam pé dkermark relevant.

Under 2021 si foreslog savil den parlamentariska Miljémalsberedningen som den
av regeringen tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi att regeringen skulle besluta
om f6ljande mal for aterforing av fosfor och kvive fran avliopp:

Malet innebdr att till 2030 ska Gterforingen av atervunnen fosfor och kvdve till livsmedels-
produktion vara minst 50 procent av fosfor och 15 procent av kvdve fran avlopp.

> Las mer om bakgrund och forutsattningar till detta aterféringsmal i bilaga 4.

Revagq ar ett certifieringssystem som verkar for att minska flodet av farliga &mnen till
reningsverk, att skapa en hallbar &terforing av vaxtnaring samt att hantera riskerna pa
vagen dit. Ett aktivt uppstromsarbete, stindiga forbattringar av slamkvaliteten och stora
krav pé sparbarhet ar centrala delar i reningsverkens arbete.

Revaq ska sékra:

e en fortlopande forbattring av kvaliteten pa det till reningsverken inkommande
avloppsvattnet och didrmed pé slamkvaliteten och pa det utgaende avloppsvattnet

e att alla aktorer har en 6ppen och transparent information om hur slammet produ-
cerats och om dess sammansattning

e attviaxtnaring fran avloppsfraktioner produceras pa ett ansvarsfullt satt och att kva-
liteten uppfyller faststillda krav.

Under 2024 fanns 44 Revaq-certifierade reningsverk i Sverige. Certifikaten utfiardas
av RISE (Research Institutes of Sweden). Reningsverkens arbete ar inriktat pé stindig
forbattring vad galler framfor allt kadmium, icke essentiella sparelement och o6nskade
organiska Amnen.

Intresset fran lantbrukare for att ateranvdnda mull och véxtniring fran Revag-
certifierade reningsverk har varit stort under 2024, se figur 1.

Arets resultat innebér en toppnotering for Revaq. Under 2024 terfordes 2 675 ton
fosfor (motsvarar cirka 19 procent av Sveriges mineralgodselimport) och 4 522 ton
totalkvéve via slam fran Revaq-certifierade reningsverk till akermark. Det motsvarar
cirka 88 475 ton slam métt som torrsubstans vilket innebar en 6kning pa nastan 21 000
ton TS jamfort med ar 2023. En forklaring till denna 6kning var att det blota vidret 2023
omojliggjorde en del av den planerade slamspridningen fran nagra av Sveriges storsta
reningsverk och att detta slam i stéllet spreds under 2024.

Maingden organiskt material som darmed tillférdes dkermark var cirka 50 000 ton,
60 procent av torrsubstansmingden. Det organiska materialet 6kar mullhalten i jor-
den och utgor ocksa en kolsdnka. Med antagandet att 10—50 procent av det organiska
materialet finns kvar efter 25 ar i akermarken ar den arliga utslippsminskningen pa
grund av inlagring av organiskt material motsvarande cirka 9 000—45 000 ton CO,.
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Makroniringsdamnen som kalcium, magnesium och svavel och mikronaringsamnen som
exempelvis koppar, mangan och zink dterférdes ocksa via slammet.

Under 2024 producerade 44 Revag-verk cirka 89 935 ton (torrsubstans) godkant
for anviandning pa akermark enligt Revaq-reglerna. Slammet innehéll 2 692 ton fosfor,
men dven betydande méngd kvave och en 1ang rad makro- och mikronéringsdmnen. Om
alla godkénda Revaq-partier anvandes inom jordbruket skulle slammet kunna ersétta
en femtedel av fosforgodselimporten till Sverige under ett normalar.

250000
-
200000 . _
150000 . Fran Revag-verk som anvands inom jordbruk
100000 . SCB, Jordbruksanvandning (totalt)
Fran Revag-verk (godkant slam totalt)
50000
SCB, Total slamproduktion i Sverige
0
2002

2006
2009
2011 2013 2015 5017 2019 2001
2023

Figur 1. | figuren anges ton slam som torrsubstans:

e produktionen av slam fran samtliga svenska reningsverk (gul farg)

e produktionen av godkant slam fran Revaq-certifierade reningsverk (ljusgron farg)

¢ slam som anvands totalt pa jordbruksmark i Sverige (orange farg)

* slam fran Revaq-certifierade reningsverk som anvands pa jordbruksmark (moérkgrén farg).

REVAQ ARSRAPPORT 2024 8



3.1 Total slamproduktion i Sverige 2024

Under aret har mer dn fem miljoner personer varit anslutna till Revaqg-certifierade
reningsverk, vilket dr drygt hilften av alla personer vars avloppsvatten gar till Sveriges
kommunala reningsverk.

Ej godkant slam fran Revaqg-certifierade
reningsverk 7 %

. Slam fran ej Revaqg-certifierade
reningsverk 49 %

. Godkant slam fran Revaq-certifierade
reningsverk 44 %

Figur 2.

Revaq-certifierade reningsverk stod for halften av slamproduktionen fran kommunala renings-
verk under 2024. Den gula tartbiten star for slampartier fran Revaq-certifierade reningsverk som
ej godkants fér anvandning pa akermark enligt Revaq-reglerna.

Reningsverk, certifierade enligt Revaq, arbetar med att redan vid anslutna verksamheter
kontrollera och minska innehallet avkadmium, prioriterade sparelement och oonskade
organiska &mnen. Vi kallar det uppstromsarbete.

Utover detta forbattringsarbete finns krav pa de certifierade reningsverken att alltid
leverera:
e ett slam som &r hygieniserat si att inte salmonella pavisas
e ett slam som anvinds for basta mgjliga vaxtnaringsutnyttjande
e ett slam med en tydlig sparbarhet.

3.2 Certifiering

Kraven enligt kapitel 1.2.1 Revaq-reglerna 2024 for godként slam fran Revaq-certifierade

reningsverk kan sammanfattas sa har:

e Balans pa dkermarken, ingen oacceptabel ackumulering av metaller och oonskade
organiska &mnen — pa l1ang sikt

e Revags langsiktiga mal for kadmium vid slamspridning pa dkermark ar att nytill-
skottet avkadmium per kg fosfor inte ska 6verstiga det i genomsnittlig mineralgddsel
som anvinds i Sverige (normalér strax under 7,0 mg Cd/kg P)

e Det langsiktiga malet ar att icke essentiella amnen inte ska ackumuleras med mer
dn 0,20 procent per ar
Salmonellafrihet
Allaslampartier som anvinds pa akermark ska vara sparbara pa en digital GIS-karta.
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4 Revag-certifierade verk

Totalt var 44 avloppsreningsverk certifierade enligt Revaq under
2024.

Certifiering enligt Revaq leder till att kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken forbéttras och darmed dven kvaliteten pa slammet och det vatten som
slapps uti vara sjoar, vattendrag och kustomraden.

2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024

50
45

4

o

3

w

3

o

2

(6]

2

o

1

(]

1

o v o

Figur 3.
Antal Revaqg-certifierade reningsverk de senaste 17 aren.
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5 Uppstromsarbete

Avloppsreningsverk ar byggda for att i férsta hand avlagsna orga-
niskt kol och naringsamnen och renar darfér endast i begransad
omfattning bort svarnedbrytbara amnen och metaller.

De dmnen som reningsverken inte klarar av att bryta ned eller avldgsna kommer darfor
ut i kretsloppet och vattenmiljon och stannar dar under 1ang tid. Uppstromsarbetet
behover darfor bli effektivare och med precision riktas mot de som fororenar.

Det kriavs bade skiarptalagari Sverige och EU och en bittre tillsyn sé att redan befint-
liga lagar efterfoljs. Som samhaille behover sambanden tydliggoras och forstas battre
mellan hur vi nyttjar och konsumerar resurser, och det avfall som produceras.

Uppstromsarbetet bor vara ett gemensamt samhillsansvar for myndigheter, produ-
center, handeln och konsumenter. I dagslaget gar dock utfasning av farliga &mnen fran
industri men framf6r allt frin konsumentprodukter for ldngsamt vilket leder till att till
exempel VA-organisationerna blir tvungna att ta pa sighuvuddelen av ansvaret for upp-
stromsarbetet. Det dr varken en héllbar eller rimlig ansvarsfordelning att reningsverket
som ar sist i aktorskedjan ska kompensera for alla tidigare aktorers bristande ansvar.

Dérutdver behover handeln gé fore och byta ut farliga kemikalier som till exempel
PFAS och antibakteriellt silver mot mindre farliga kemikalier i konsumentproduk-
ter. Konsumenter behover dndra sina konsumtionsvanor och beteenden kring vad de
inhandlar, anvinder, spolar ned i toaletten och héller ut i vasken. Hushall, industrier
och andra verksamheter behover darutéver anvinda miljoméarkta produkter.

Regeringens tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi foreslog i sin rapport frén april

2021 att:

e Inom VA och i en stor del av samhéllet arbetar man idag med forebyggande for att
undvika anvindning av miljofarliga &amnen. For att ytterligare starka det arbetet
bor regeringen ge lamplig myndighet, exempelvis Naturvardsverket, i uppdrag att
koordinera det nationella uppstromsarbetet och sikra en central kompetens och
stodfunktion for avloppsfragor och resurser i kretslopp.

e For att skapa giftfria och cirkuldra kretslopp for vatten och avlopp foreslar
Delegationen att lampliga myndigheter ges i uppdrag att genomfora en 6versyn av
relevanta lagar och forordningar sa att dessa blir tydliga och starker cirkulariteten
for vatten och avlopp.

Uppstromsarbetet hos de Revaq-certifierade reningsverken syftar till att minska inflodet
avkadmium, prioriterade sparelement och oonskade organiska &mnen till reningsverket.
Darmed minskas ocksa fororeningarna i reningsverkens producerade slam.

Uppstromsarbetet har betydligt fler vardefulla effekter. Reningsverken ar inte byggda
for att kunna rena dessa oonskade &mnen ur avloppsvattnet. Nir reningsverk belastas
med vatten som innehaller hoga halter av oonskade dmnen paverkas framfor allt den
biologiska reningen, vilket leder till forsdmrad rening. Uppstromsarbetet leder darfor
aven till att reningsprocessen inte stors och att farre oonskade &mnen hamnar i hav, sjoar
och vattendrag. Manga vattendrag ar vattentékter och levererar det ravatten som renas
ivattenverk och kvalitetssdkras som dricksvatten. Ravattenkvaliteten dr avgorande for
vilken kvalitet det producerade dricksvattnet far.

Reningsverken slipper alltsa ut fororeningar som en konsekvens av forekomst av
oonskade &mnen i avloppsvattnet. Uppstromsarbetet kan darfor innebéara forbattrade
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reningsresultat och en battre vattenkvalitetihav, sjoar och vattendrag. Insatserna resul-
terar i att anvéindningen av oonskade dmnen minskar i hushéll och till reningsverken
anslutna verksamheter vilket ar positivt da exponeringen av farliga &mnen minskar i
hushaéllen.

Effektivt uppstromsarbete méaste bedrivas pa flera fronter. En viktig del av arbetet
ar information om varifran oonskade Amnen kommer. De Revaq-certifierade renings-
verken arbetar darfor med att informera saval allménhet som foretag.

Vid Skebicks avloppsreningsverk i Orebro har kemikalieinventering genomforts i nira
samarbete med verksamhetsutovare. Stort fokus har varit att 6ka forstaelsen for hur
avloppsreningsverket fungerar och att tydliggora att det som spolas ner i avloppet inte
forsvinner, utan i slutindan hamnar i recipienten eller i slammet.

Ett konkret exempel som framkom under arbetet var en verksamhetsutévare som
samlade upp kemikalieri en behallare och, nar denna var full, tomde innehallet i avlop-
pet. Detta forfarande har nu upphort, vilket bidrar till att minska risken for negativ
paverkan pa bade vattenmiljo och slamkvalitet.

Reningsverken samarbetar ofta med anslutna verksamheter och kommunernas
miljokontor.

Mjokulla reningsverk i Mj6lby har etablerat en god kontakt med de storre livsmedels-
verksamheterna i omradet. Syftet ar att sdkerstélla att dessa foretag foljer kommunens
krav och riktlinjer for utslapp till avloppsnétet. Arbetet omfattar bland annat foretagsbe-
sok, dar rutiner och hantering granskas och eventuella forbattringsatgiarder diskuteras.

Vid Oresundsverket i Helsingborg ligger fokus i uppstromsarbetet pa forebyggande
atgirder. En av styrkorna ar att forbattringsarbetet bedrivs i nara dialog med miljofor-
valtningen, ldnsstyrelsen och berorda verksamheter. Reningsverket ar en aktiv part i
anmalnings- och tillstdndsiarenden samt deltar regelbundet i periodiska besiktningar och
tillsynsbesok, vilket bidrar till en hog miljostandard och 1angsiktigt hallbara 16sningar.

Genom att uppritta policydokument och riktlinjer kan reningsverken fa anslutna
verksamheter att minska sina utslapp av miljoskadliga amnen. Detta minskar den nega-
tiva paverkan pa ledningsnét, reningsprocesser, slam och miljo6. Syftet med riktlinjerna
ar dels att tydliggora for anvandarna vilka krav som stélls pa industriavlopp, dels att
sékerstilla en enhetlig bedomning. 24 av de anslutna reningsverken anger att de har
arbetat med policy och riktlinjer under rapportaret.

Kungséngsverket i Uppsala har under aret tagit fram en riktlinje for langsiktigt hallbar
slamhantering. Denna riktlinje ska ge viagledning i arbetet med behandling och avsatt-
ning av slam och syftar till att sakerstalla att slammet kan nyttiggoras pa ett sikert,
cirkulirt och resurseffektivt satt. Genom att infora riktlinjen stér bolaget béttre rustat
att mota framtida lagkrav, regelforandringar och andra férandringar i omvirlden.

VA SYD har paborjat ett storre riktlinjearbete avseende fordonstvéttar dér alla kom-
muner som sldpper sitt avloppsvatten till ndgot av VA SYDs avloppsreningsverk ingér.

Genom att skriva yttranden i samband med miljoprévning av verksamheter som
avser att ansluta till kommunala spillvattennit kan reningsverken tidigt paverka utform-
ningen av verksamheterna for att minimera eller undvika utsliapp av oonskade amnen.
15 av de Revaq-certifierade reningsverken uppger att de aktivt har lamnat yttranden i
tillstandsprocesser under éret.

Oresundsverket i Helsingborg hor till de reningsverk som under ret arbetat med ytt-
randen i anmélnings- och tillstandsprocesser.
En annan viktig del av uppstromsarbetet dr kontroll avkemikalielistor fran anslutna
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verksamheter. Syftet med kontrollerna ar att informera verksamheter om att utfasnings-
dmnen pa Kemikalieinspektionens PRIO-lista och ChemSecs SIN-lista inte far tillféras
detkommunala avloppsnitet. 30 av de certifierade reningsverken har under aret fornyat
sina insatser med kemikalielistor.

I Halmstad har nigra verksamheter identifierats som anvinder kemikalier innehallande
utfasningsdmnen. Dessa verksamheter har informerats om att atgirder kréavs for att fasa
ut sddana produkter eller pd annat sitt forhindra att de nar avloppssystemet. Under
aret har tva produkter med utfasningsdmnen redan fasats ut, vilket minskar risken for
paverkan pa bade vattenmiljo och slamkvalitet.

Ytterligare en viktig del av uppstromsarbetet dr att spara utslappskallor. Nar kallan
till forh6jda halter avkadmium eller prioriterade sparamnen dr okand, genomfors spar-
ningsinsatseriledningssystemet. Nér kéllan identifierats informeras verksamhetsutova-
ren eller fastighetsdgaren om problemen, och atgarder vidtas for att minimera eller eli-
minera utsldppen. I vissa fall kopplas killan helt bort fran det kommunala avloppsnitet.

Vid Sterno avloppsreningsverk i Karlshamn och i Nynashamn har provtagning genom-
forts vid pumpstationer for att spara kéllor till h6ga kadmiumhalter. I Karlshamn
omfattade arbetet atta pumpstationer med syfte att lokalisera frén vilket omrade de
storsta kadmiummangderna kommer. I Nynashamn har provtagning utforts vid utvalda
pumpstationer for att identifiera omraden med forhéjda halter och dirmed kunna rikta
atgiarder mer effektivt.

Antal uppstromsinsatser

Yttranden infér miljdprévning

Arbete med riktlinjer, policy eller bestammelser
Bortkoppling av verksamhet

Samarbete med verksamheter

Lokalisering, identifiering av kalla till utslapp
Provtagning och sparning av kallor till utslapp
Arbete med kemikalieslistor

Information riktad till foretag

Information riktad till allmanheten

o
(3]
=
o
=
(6]

20 25 30

Figur 4.
Antal Revaqg-certifierade reningsverk som gjort uppstrémsinsatser av olika kategorier under
2024.

27 av de certifierade reningsverken har, under 2023, dgnat sig at det tidskriavande arbetet
att spara kallor till prioriterade sparamnen i ledningsnétet. Detta ar en av flera majliga
uppstromsinsatser som reningsverken kan dgna sig at. 8 av verken har identifierat en
eller flera Kkéllor till prioriterade sparamnen.

Nasta stegiprocessen ar att dtgarder for minskade utslapp. 22 reningsverk har under
rapportaret samarbetat med verksamheter for att minska eller eliminera o6nskade
utslapp till avloppsnitet.

Vastra stranden avloppsreningsverk i Halmstad kontaktade en verksamhet som slapper
ut processvatten med hoga halter avkrom, nickel och zink. Verksamheten fick i uppdrag
att ta fram en handlingsplan som beskriver hur halterna av dessa metaller ska minskas.
Miljokontoret och berérda verksamheter informerades om forhgjda metallhalter i det
omréde dir uppstromsprovtagningar genomforts under 2024.

35

40
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IJonkoping har en verksamhet som tillforde oonskade metaller till avloppsnéatet kopp-
lats bort, vilket bidrar till forbattrad vattenkvalitet.

Vid Sundet avloppsreningsverk i Véaxjo har uppféljning och dialog med en verksamhet
lett till att mangden krom i spillvattnet har minskat.

Revaq-certifierade reningsverk bedriver
ett framgangsrikt detektivarbete
med konkreta resultat.
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6 Kadmium

Akermark innehaller alltid en viss mangd kadmium. | Sverige &r
den genomsnittliga halten 0,23 mg Cd/kg jord (Eriksson J. 2009,
Strategi for att minska kadmiumbelastningen i kedjan mark-livs-
medel-manniska) medan motsvarande siffra i Storbritannien ar
0,44 mg Cd/kg jord.

ISverige finns ett gransvirde for att anvianda slam vilket innebér att jordar som innehaller
mer dn 0,40 mg Cd/kg jord inte far gbdslas med slam. I matjordslagret pa en hektar
dkermark i Sverige finns cirka 600 gram kadmium (Andersson, A. 1992, Trace elements
in agricultural soils — fluxes, balances and background values). Mediankvoten i svensk
matjord dr 136 mg Cd/kg P.

Eftersom atmosfariskt nedfall och urlakning har samma storleksordning blir kad-
miumbalansen pa dkermarken ett resultat av tillforsel via godsel och bortforsel via den
skordade grodan. En dominerande groda i Sverige ar vete som tar bort cirka 0,35 g Cd/
ha. Vissa grodor tar bort mer, till exempel sockerbetor och potatis. Andra tar bort mindre,
till exempel havre och korn.

Upptaget av kadmium i groda paverkas av en rad faktorer, till exempel typ av groda,
markens pH, markens organiska innehéll (mullhalt), innehall av ler- och jordartens
sammansattning samt ocksa markens grundinnehall av kadmium. Det bedoms att pH,
mullhalt och lerhalt paverkar upptaget mer #n kadmiumhalten i marken.*

Vid slamspridning pa dkermark ar malet pé sikt i Revaq att nytillskottet av kad-
mium per kg fosfor inte ska 6verstiga det i genomsnittlig mineralgédsel som anvands i
Sverige. Sven-Erik Svenssons SLU-studie fran 2015 om klosettvattenkvalitet, pekar pa
att klosettvatten ligger mellan 11—19 mg Cd/kg P, med en mediankvot pa 14 mg Cd/kg
P. Kadmiummialet pé sikt for slammet i Revaq har satts till 7 mg Cd/kg P i nytillskott av
kadmium. Tillsammans med halten i klosettvatten, som inte riknas som ett nytillskott
ivaxtnaringscykeln, blir sdledes mélet for kadmiumfosforkvoten i slammet: 7 + 14 = 21
mg Cd/kg P. Forsaljning av mineralgddsel for jord- och tradgardsbruk 2023/24 anger
att ” Halten av kadmium berzknas i medeltal till 14 gram per ton fosfor for 2023/24,
jamfort med 21 gram per ton fosfor foregdende godselar” Dvs ett nytillskott pa 14 mg
Cd/kg P respektive 21 mg/kg P till akermarken. Detta dr hogre kadmiumfosforkvoter dn
normaldaren fore 2022. Den hogre kadmiumfosforkvoten i svensk mineralgédsel beror
pé att ingen mineralgddsel importeras langre fran Ryssland. Mélet for slam fran Revaq
under perioden 2020—2027 ir 23 mg Cd/kg P. En ytterligare minskning av kadmium-
innehéllet i slam pa cirka 10 procent &r troligen nddvéndig Gver tid.

6.1 Nodvandigt forbattringsarbete

Ett sitt att kvantifiera det nodvindiga forbattringsarbete som Revaq-verken star infor
ar att ange hur stor mangd kadmium som maéste tas bort fran avloppsvattnet jAmf{ort
med dagens totala kadmiuminnehall.

Enligt certifieringskriterierna ska ocksa ett kortsiktigt mal bedomas. Malet ska ligga
maximalt fem ar framitiden. Anledningen ar att de certifierade reningsverken ska kunna
avgora om arbetet bedrivs enligt uppstéllda krav och leder &t ratt hall.

1 Andersson, P. G. Slamspridning pa akermark. Faltforsék med kommunalt avloppsslam fran Malmé och Lund
under perioden 1981 till 2011.
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6.2 Malfor Revaq

Forattfaenbildavvilkenarligreduktionavkadmiumsomkravsforattde Revaqcertifierade
verken pé sikt ska né 21 mg kadmium per kg fosfor har verken delats in grupper med
avseende pé den procentuella arliga minskning av kadmiumhalt i slam som kravs for
att na det langsiktiga malet 21mg Cd/kg P.
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Figur 5.
Andel Revaq-certifierade reningsverk med en kadmium-fosforkvot under 20 mg Cd/kg P, mellan
20 och 30 mg Cd/kg P respektive éver 30 mg Cd/kg P de senaste 10 aren.

55 procent av de certifierade verken har en kadmiumfosforkvot pa 21 mg Cd/kg P eller
lagre. Kadmiumfosforkvoter for samtliga Revaq-certifierade reningsverk finns redovisad
ibilaga 1.

Kadmium-fosforkvoten i slam fran Revaq-certifierade reningsverk kan exempel-
vis jamforas med kadmiumfosforkvot for svensk matjord vilken har en mediankvot pa
136 mg Cd/kg P.
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6.3 Medelvardet for kadmiumfosforkvoten
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Figur 6.
Medelvardet for kadmium-fosforkvoten i godkanda partier slam sedan 2013.

Trenden for medelvardet av kadmium-fosforkvoten de sedan 2013 visar att kvoterna
sjunker. Trenden ar dock inte lika tydlig de senaste 8 dren. Med den trend som visas i
figur 6 skulle det langsiktiga kadmiummalet pd 21 mg Cd/kg P, varaktigt kunna nas som
medelvarde for de flesta av de certifierade verken. Vid 20 reningsverk har ett eller flera
slampartier producerats som inte uppnar de kvalitetskrav som stalls i Revaq-reglerna.
Foljden blir att dessa partier inte godkénns for anvindning pa dkermark. 9 av dessa
verk anger hog kadmiumhalt som orsak till att slampartier inte uppnar kvalitetskraven.

Vid de reningsverk dar hoga kadmium-fosfor-kvoter registrerats intensifieras upp-
stromsarbetet med malsittningen att allt slam skall klara Revaq-reglernas kvalitetskrav.

6.4 Identifierade och eliminerade kadmiumkallor

Genom ett aktivt uppstromsarbete har totalt 61 enskilda kadmiumkallor identifierats av
de certifierade reningsverken under 2024. Det totala bidraget av kadmium frén dessa
kallor till avloppsvattnet utgor drligen 28 400 gram. Detta ger goda forutsattningar for
fortsatt minskning av kadmiumbhalten i slammet. Identifiering har skett genom syste-
matiska provtagningar i ledningsnitet.

Exempel pé identifiering av kéllor till kadmium kommer fran Gryaab, dir provtagning
har genomf6rts pa utgdende vatten fran konstnérsverksamheter. Resultaten foljdes upp
med dialog med verksamhetsutovarna for att undersoka om kadmiumhaltiga farger
fortfarande anviands. Utfallet var positivt — de flesta verksamheter hade redan infort
forbud mot att anvinda kadmiumfarger, och samtliga kontaktade konstnirsskolor valde
att infora forbud efter kontakt och information fran Gryaab.
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Figur 7.
Av certifierade verk identifierade kadmiumkallor grupperade i 11 grupper. Enheten ar gram
kadmium.

Nir kadmiumbkallor identifierats blir nésta steg i uppstromsarbetet att i samarbete med
verksamheterna eliminera killorna. Under &ret har detta samarbete lett till att 7 olika
killor motsvarande drygt 6,7 kg gram kadmium har eliminerats frén spillvattnet som
tillfors de Revaq-certifierade verken.

SVOA har under éret utfort ett flertal dtgarder som bidragit till att stora méngder
kadmium sanerats som annars hade nétt deras reningsverk och slam. Ett haveri vid en
pumpstation intill Malaren 2022 orsakade braddning, under sanering begicks misstag
vilket ledde till att stora méngder djupliggande férorenat sediment hann nd Bromma
reningsverk och orsaka att stora mangder slam inte kunde spridas pa dkermark. Fortsatt
flode av sedimentet in till verket kunde stoppas och efter planering har braddpunkten
kunnat saneras genom att sediment sugits upp och pumpats i separat ledning for att
renasigeotuber. Den eliminerade killan, drygt 3 000 ton avvattnat sediment, uppskattas
hainnehallit ca 2,5 kg kadmium. Vid Henriksdals reningsverk rensades en stor ledning
inom verket. Provtagning av sedimentet innan paborjat arbete visade pa hoga halter
tungmetaller. En specialbyggd undervattenssug bestilldes och sedimentet gravdes ut
och s6gs upp for att renasi geotuber. Sediment innehallande uppskattningsvis 4 kg kad-
mium kunde koras for omhéndertagande. Ingen paverkan av fororeningar har kunnat
sesiavvattnat slam vare sig under eller efter processens gang. Lanshallningsvatten som
ar kalla till flera olika tungmetaller, frimst krom och nickel men dven kadmium, har
kopplats bort under aret. Bortkoppling avldnshéllningsvatten till Bromma reningsverk
har bidragit till att en kalla till ca 150g kadmium eliminerats 2024 och bortkoppling av
lanshallningsvatten till Henriksdals reningsverk har bidragit till att en kélla till ca 220g
kadmium eliminerats 2024. Dessutom har planerade omradesspolningar genom séker
spolning som utforts under éret eliminerat 40 gram kadmium.

Viharidaginget bra sitt att berdkna hur mycket kadmium som kommer fran maten
ide nistan 15 000 gram som ir identifierat fran hushall/bostadsomraden i figur 8. Ser
vi i stillet pa det nationella perspektivet kan vi gora en ungefarlig berakning. I Revaqs
godkéanda slampartier finns det totalt cirka 2 000 ton fosfor. Anvéander vi oss av den
konstaterade kadmiumfosforkvoten i svartvatten kan vi gora en nationell berakning.
Svartvatten ar vatten enbart frén toaletten och méngden kadmium som finns i svart-
vattnet dr ungefir samma méngd kadmium som vi fatt i oss via maten. Svartvatten har
en kadmiumfosforkvot pa 14 mg Cd/kg P, det innebér att s mycket som 28 000 gram
kadmium i de godkénda slampartierna kan harstamma fran maten.
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Figur 8.
Av certifierade verk eliminerade kadmiumkallor grupperade i 3 grupper. Enheten ar gram kadmi-
um.

Det druppenbart att reningsverkens uppstromsarbete mot olika anslutna verksamheter
har gett resultat d de killor som identifieras i allt mindre utstrackning ar punktkéllor
som fordonstvittar och virmeverk medan mer diffusa kéllor som hushall i bostads-
omraden och tillskottsvatten far storre betydelse for slamkvaliteten.

Tillskottsvatten som kélla till kadmium och andra tungmetaller kan minimeras
genom att befintliga ledningar titas sa att markvatten inte lacker in i ledningsnitet
samt genom att installera duplikata ledningsnit sa att dag- och drénvatten inte tillfors
reningsverket. Det ar ett arbete som tar tid och innebér stora investeringar.

Képpalaforbundet arbetar stindigt for att minska méngden tillskottsvatten. En nét-
verkstraff och en workshop har hallits for medlemskommunerna med syfte att utbyta
erfarenheter och identifiera majliga atgarder. Pagaende atgarder foljs upp genom en arlig
enkét dar kommunerna beskriver sitt arbete med att minska tillskottsvattenmangden.

Nir punktkallor utgér en minskande andel av belastningen av tungmetaller och
fraimmande dmnen till verken far informationsinsatser till allménhet en allt storre
betydelse i arbetet med att forbéttra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken och diarmed slamkvaliteten. 38 av de certifierade verken har genomfort
informationskampanjer riktade till allmdnheten under ret.

Exempel pa arbete med att forebygga utslapp av kadmium kommer fran Nykvarns-
verket i Link6ping, dir brev skickades till berérda verksamheter med information om
okade halter av Cd i spillvattnet och vikten av att ha koll pa sitt utgdende avloppsvatten.
Atgirden beddms ha bidragit till att kadmiumutslipp minskade under 2024.

6.5 Effektav kadmium pa akermark

De reningsverk som producerar ett slam med en kadmium-fosforkvot under 21 mg Cd/
kg P harliknande paverkan pd kadmiumbalansen i §kermarken som det svenska medel-
mineralgddslet har normalt sett. Urlakning, nedfall, varierat skordeupptag och erosion
paverkar mer. Genomsnittlig kadmium-fosforkvot for alla godkénda partier var 20 mg
Cd/kg P under 2023. Ar 2020-2027 ir mélet i Revaq for varje enskilt slamparti 23 mg
Cd/kg P. Pa sikt ar mélet att kvoten for varje enskilt slamparti skall vara hogst 21 mg
Cd/kgP.

Da slam sprids fran Revagverk som har hgre kadmium-fosforkvot dn det langsiktiga
malet pa 21 Cd/kg P sker en hogre ackumulering dn vid anvindning av mineralgodsel.
Slamgivorna begrinsas dock av kravet i bilaga 8 i Revaqreglerna som ar 2020—-2027 &r
0,51 g Cd/ha vilket motsvarar 23 Cd/kg P vid full fosforgiva. Dvs ackumuleringstakten
blir ddrmed aldrig hogre an kravet i bilaga 8 oavsett kadmium-fosforkvot.

I matjordslagret i Sverige finns cirka 600 gram kadmium pé ett hektar dkermark.
Man raknaridag med att atmosfériskt nedfall och urlakning har samma storleksordning.
Balansen pa akermarken blir dirmed ett resultat av hur man godslar och vad man tar
bort med den skordade grodan.
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Vid kvoten 23 mg Cd/kg P i slammet ér tillférseln 0,51 gram Cd per hektar och ar om
fosforgivan ar 22 kg P/ha mot en bortforsel pd 0,35 gram Cd per hektar och &r. Det sker
isa fall en ackumulering med 0,16 gram kadmium per hektar och ar.

Okningen av kadmiuminnehéllet i marken med 0,16 gram &rligen behéver fortsatt
minskas, men samtidigt jimforas med den genomsnittliga mangden 600 g Cd/ha som
kan anses nara pa forsumbart. Detta ar ocksa slutsatsen frén de nu drygt 40-ariga for-
soken med slamgodsling som bedrivs i Malmé och Lund sedan 1981. Dessa forsok visar
ocksa att det inte sker nagot 6kat upptag av kadmium i grodan vid slamgddsling.

> Las mer har om dessa varldsunika langliggande slamférsok i Skane.
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7 Sparelement

| vart samhalle férekommer i dag en mangd sparelement
(grundamnen som bara férekommer i relativt sma mangder i
berg, jord, vaxter och djur) som anvands i allt storre utstrackning,
inte minst i textilier, kosmetik, hygienprodukter, leksaker mébler, i
ytskikt och byggprodukter och i olika elektronikkomponenter.

Det finns naturligtvis en risk for att oonskade sparelement som anvénds i samhaillet kan
hamna i avloppet och ddrmed f6lja med som spar i slammet frén reningsverken och ut
pé vara akrar. For de flesta av dessa @mnen finns i dag inga lagreglerade griansviarden
och en okontrollerad spridning av dessa &mnen via slam skulle kunnaleda till en h6jning
av dessa halter i marken.

Det finns kravilagstiftningen pé kontroller av halterna i slam och ijordbruksmark av
de sju grundamnen som bedéms innebira storst risk for miljé och hélsa (bly, kadmium,
koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink).

Certifieringssystemet Revaq gar betydligt langre. Inom ramen for Revaq sker
vérldens mestavancerade granskning avde 60 sparelement som enligt Naturvardsverkets
rapport 5 148 via slammet skulle kunna ackumuleras i mark pé ett oacceptabelt sitt.
Analys av grodor, till exempel vete eller sockerbetor, for att studera dessa Amnen &r inte
mojlig d& grodornas innehéll av dessa amnen ar sé 1ag att skillnader i upptag mellan
slamgddslad mark och icke slamgbdslad mark inte kan méitas pa ett tillforlitligt sétt.
Kontrollen maste darfor i stéllet ske i slammet och berdkningar gors sedan pé vilken
okning av dmnet det teoretiskt skulle innebira i jordbruksmarken. Det langsiktiga
malet ar att Amnen som inte &r essentiella for grodorna inte ska ackumuleras mer dn
0,20 procent per ar i jordbruksmarken, dvs det ska ta minst 500 ar innan miangden
av ett sparelement fordubblas i akermarken. Den verkliga ackumuleringen &r lagre &n
de teoretiskt framraknade vardena som tas fram i granskningen eftersom atmosfarisk
deposition, urlakning och upptag i groda inte ar med.

Bland icke essentiella sparelement har guld, vismut, silver, tenn och kvicksilver inta-
giten sirstillning. Dessa fem Amnen har dven tidigare ar patraffats hos mer dn hélften av
reningsverkens slam i halter som innebér att imnena ackumuleras mer 4n 0,20 procent
per ar i jordbruksmarken. Guld (Au) och vismut (Bi) bedoms med nuvarande kunskap
inte ge negativa effekter pa miljon — men tas 4nda med i denna redovisning for att vi
anser att vi fortsatt behover folja utvecklingen av dessa amnen.
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Figur 9.

Ackumuleringstakt i procent for de fem sparelement som ackumuleras snabbast. Redovisad
ackumuleringstakt utgor ett medelvarde av ackumuleringstakten vid anvandning av slam pa
akermark fran alla Revaqg-certifierade reningsverk. Under 2023 var medelvardet av ackumule-
ringstakten avseende guld relativt tidigare ar mycket hég. Forklaring har inte kunnat fastslas.

Avseende ackumuleringstakt i procent, vid anvindning av slam frén de certifierade
reningsverken, har trenden for redovisade sparelement varit nedatgaende eller stabil.
Under 2023 var medelvirdet avackumuleringstakten avseende framfor allt guld relativt
tidigare ar mycket hog. I ar ar vi tillbaka pa en ackumuleringtakt merilinje med vad som
redovisats tidigare ar. Redovisad ackumuleringstakt utgor ett medelviarde avackumule-
ringstakten vid anvindning av slam pa jordbruk fran alla Revaq-certifierade reningsverk.
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Figur 10.
Andel certifierade verk som &verskrider 0,20 procent ackumuleringstakt for det slam som pro-
ducerades de senaste tio aren.

Avseende andel certifierade verk som 6verskrider 0,20 procent ackumuleringstakt ar
trenden ocksé nedatgdende eller stabil.
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71 Goda exempel for att minimera belastning av sparelement

Narreningsverken rensar ledningsnatet gors det genom spolning. Spolningarna leder till
forhojda halter metaller i reningsverkets slam. Genom att tillimpa Séker spolning kan
metallerna fangas upp sa att de inte hamnar i reningsverket och forsamrar kvaliteten
pa slammet.

Exempel pé olika atgéarder for att minska utslapp av metaller och andra féroreningar
till avloppsnétet kommer fran flera avloppsreningsverk runt om i landet.

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har tagit kontakt med en leverantor av ett des-
infektionsmedel for tandlékarstolar som innehaller silverjoner, efter att medlet enligt
miljoforvaltningen borjat 6ka hos stadens tandvardskliniker. SVOA har uppdaterat
géllande riktlinjer till tandlékare pé sin hemsida med information om varfor silver ar
ett problem i avloppsvattnet och reningsverk och att silverfria alternativ bor anvandas
i samband med desinfektion av tandlikarstolar. Aven leverantoren har informerats om
detta och de har meddelat att det finns alternativa desinfektionsmedel. Arbetet ses som
ett bra samarbete mellan tillsynsmyndigheten och SVOA.

Vid Himmerfjardsverket, som drivs av Syvab, har provtagning genomforts uppstroms
den ordinarie tunnelprovpunkten "Nykvarn” i samband med varens tunnelkampanj
2024. Analyserna omfattade fosfor och utvalda prioriterade sparelement. Dessutom har
en sammanstallning och uppskattning gjorts av hur mycket prioriterade metaller som
tillfors frain kommunens fordonstvittar, baserat pa resultaten fran verksamheternas
egna provtagningar.

GryaabiGoteborg har under ménga ar verkat for att vattenverksslam ska tas om hand
lokalt i stillet for att ledas till avloppsreningsverket. Under 2024 uppnéaddes samsyn
med VA-huvudmannen i G6teborg, och en gemensam hallbarhetsanalys visade tydligt
attlokalt omhindertagande ar den mest fordelaktigalosningen. Detta har nu inkluderats
1VA-huvudmannenslangsiktiga planering, med malsattningen att genomfora atgéarden
inom tio ar. Gryaab har dven samarbetat med VA-huvudmannen i ett annat drende, dir
misstanke om utslapp fran en storre livsmedelsindustri ledde till provtagning, filmning
avledningar och konstaterat mycket hoga fetthalter. Verksamhetsutovaren kontaktades
tillsammans med miljoférvaltningen och fick krav pé att utreda och atgirda orsaken.

Vid Angstorps avloppsreningsverk i Laholm har samarbete skett med NSVA, vars
avloppsvatten behandlas vid anldggningen. En samtidig provtagning genomférdes pa
ledningsnitet for att jamfora kopparhalter. Eftersom resultaten visade forhgjda hal-
ter av koppar har en uppstréoms sparning paborjats for att hitta utslappskallor. LBVA
har dessutom installerat ett avhardningsfilter pa ett vattenverk for att minska dricks-
vattnets hardhet, vilket forvintas bidra till att mindre méngder koppar 16ses ut fran
fastighetsinstallationer.

Pa Gotland pagar arbete med att fa till ett mjukare dricksvatten och darmed sianka
kopparhalten i slammet.

Slutligen har vid Mjokulla avloppsreningsverk i Mjolby arbetet med inventering av
fettavskiljare fortsatt, med malet att forbattra funktionen och minska méngden fett som
ndr avloppssystemet.

En kand kélla till metaller och oonskade organiska &mnen i avloppsvatten arlakvatten
fran deponier. Revaganslutna avloppsreningsverk arbetar mot att koppla bort deponier
fran spillvattennétet eller verkar for att deponierna skall forses med forbehandlingssteg
som reducerar halterna till 1aga nivaer. Inget av avloppsreningsverken som &r anslutna
till Revaq har kopplat bort lakvatten fran anslutna deponier under rapportéret. Samtliga
deponier som har lakvatten anslutet till Revaqverk har antingen en tolerabel kvalitet pa
sitt lakvatten eller forbehandlingssteg som renar lakvattnet till tolerabel nivé alternativt
har en pagdende tolerabelutredning.

Ett syfte med certifieringssystemet dr att bevaka och forhindra oacceptabel ackumule-
ring avoonskade dmnen i akermark. Trots att anvindningen av flera av dessa &mnen okar
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ivar omgivning sa kan vi konstatera att risken for ackumulation minskar pa akermark
nar det giller flera av sparelementen. En av de viktiga delarna i Revaq-arbetet handlar
om att spara varifran dessa sparelement kommer. I ménga fall kommer de fran vanliga
hushallsprodukter. I andra fall kan de bero pa en lokal industrianslutning eller komma
ifrén tandldakarmottagningar och deras servisledningar som @nnu inte ar kvicksilversa-
nerade. Fors avloppsreningsverk i Haninge har i samverkan med tillsynsmyndighet och
en annan kommun haft sirskilt fokus pé tandldkarverksamheter i syfte att uppdatera
information for att minska slammets innehall av kvicksilver och silver.

27 av de certifierade reningsverken har under rapportaret bedrivit aktiva sparningsin-
satser. 8 av reningsverken har under aret identifierat killor till utslapp.
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8 Oonskade organiska amnen

Det ar nédvandigt att hitta effektiva strategier for att minska
forekomsten av o6nskade organiska amnen i slam. Det ar dock
svart att mata och analysera direkt i slammet eller att spara amnen
uppstroms i avloppssystemet eftersom halterna ar mycket laga.

Det kan ocksé vara svart att veta vilka organiska amnen man ska prioritera forst i sitt

uppstromsarbete. Darfor ar det betydligt mer miljoeffektivt att, A&ven nar det géller

oonskade organiska &mnen, soka direkt efter killorna till de amnen vi vill kontrollera.

De o6nskade dmnena kommer framst fran hushall, sjukhus och anslutna industrier.
Kontroll av vilka amnen som slapps ut kan idag goras vid de flesta anslutna verk-

samheter. Genom industriernas egenkontroll finns en bra mojlighet att granska vilka

kemikalier och &mnen som dessa verksamheter anvinder. Hushéllens utsléapp av oon-
skade organiska amnen ar svérare att hantera. Ett framgangsrikt uppstromsarbete,
med en langsiktig utfasning av miljofarliga produkter som séljs till hushallen, dr det
bésta sittet att angripa dessa utsldpp. Har dr Svenskt Vatten med och driver pa for
en betydligt striktare kemikalielagstiftning i Sverige och tillsammans med europeiska
vattenbolagsorganisationen EurEau inom EU. Svenskt Vatten deltar ocksa i arbetet
med miljoméarkning av produkter genom sitt arbete i Svanen miljoméarkning samt har
mojlighet att utbilda inképare vid handeln och dagligvaruhandeln.

Revag-verken arbetar med kontroll och begransningar avoonskade organiska &mnen
pé tre olika nivaer:

e De identifierar och fasar ut oonskade dmnen redan vid killan i samarbete med
anslutna industrier och verksamheter. De Amnen som i forsta hand fasas ut dr de sa
kallade utfasningsdmnena enligt Kemikalieinspektionens PRIO-guide + organisa-
tionen ChemSecs SIN-list, med sammanlagt cirka 14 000 @mnen.

e De foljer tillsammans med Svenskt Vatten forskningsfronten nara for att standigt
bygga pé var kunskap om de organiska &mnen som kan finnas i slammet kan paverka
jordbruksmarken, tas upp av grodorna eller paverka manniskors hilsa.

e Under de senaste aren har forekomsten av PFAS i var miljo uppmérksammats och
samhallet arbetar for att infora restriktioner kring anvindandet av dessa &mnen.
PFAS hor till de o6nskade organiska foreningar som regleras i EU” s kemikalielag-
stiftning, dir de forsta regleringarna (PFOS) kom pa plats sedan 2009. Revaq, och
de certifierade reningsverken, medverkar i det allt intensivare arbetet mot dessa
skadliga kemikalier och under rapportaret har en stor majoritet av de certifierade
avloppsreningsverken genomfort analyser av PFAS i sitt avloppsslam.

Frén och med de Revaqg-regler som trader i kraft &r 2025 kommer det vara obliga-
toriskt for de certifierade verken att analysera sina drssamlingsprov avseende PFAS.
Revaqverken genomforde frivilliga analyser av PFAS4 och PFAS22 redan under 2023.
Resultat av dessa analyser redovisas nedan och i bilaga till denna rapport.

8.1 Granskning av oonskade amnen fran miljofarliga
verksamheter

Samhallet har en rad olika regler och lagar som styr miljofarliga verksamheter, sdsom
utsldpp av fororeningar eller anvindning av mark pa sitt som kan leda till skada pa
manniskor och milj6.
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For vissa miljofarliga verksamheter krévs tillstand fran miljodomstol eller Lansstyrelse
(A- och B- verksamheter), andra har endast anmaélningsplikt till kommunen (C-verk-
samhet) medan ytterligare en kategori (U-verksamhet) varken dr anmélnings- eller
tillstdndspliktig.

Samtliga, till reningsverket anslutna A-, B- samt prioriterade C- och U-verksamheter
ska granskas vad giller anvindning av kemikalier. Da utfasningsamnen enligt Kemi-
kalieinspektionens Prioriteringsguide PRIO, dmnen pa SIN-list som inte ingar i
Prioriteringsguiden och "Tillkommande kemiska &mnen” pétriffas, ska dessa fasas ut
i samrad med den anslutna verksamheten.

God kontroll finns 6ver de storre anslutna verksamheterna. Detta underlittas av ett
gott samarbete med de lansstyrelser och kommunala miljokontor som utovar tillsynen.

Flera Revaq-certifierade reningsverk rapporterar om nira och bra samarbete med
tillsynsmyndigheten inom sina respektive kommuner.

30 av de certifierade reningsverken har gjort fornyade insatser med kemikalielistor
under 2024.

Vid varje verksamhet kan det finnas en lang rad olika &mnen som blir foremal for
granskning. Det betyder att totalt hari storleksordningen 10 000 kemiska &mnen gran-
skats och riskbedomts av de certifierade reningsverken.

Samma dmne kan finnas i produkter vid flera verksamheter, en verksamhet kan ha
flera produkter innehéllande samma dmne och verksamheter kan ha produkter inne-
hallande flera &mnen.

8.2 Utfasningar

Under 2024 har totalt 336 forekomster av miljofarliga &mnen eliminerats hos anslutna
verksamheter. Utfasningen har skett i samrad mellan enskilda Revaq-certifierade
reningsverk och anslutna verksamheter. Detta innebéar att Amnena i fraga helt tagits
bort fran verksamheterna och diarmed har utslappen eliminerats.

I defall utfasning inte dr majlig kan verken stilla krav pé verksamheterna att omhan-
derta avloppsvatten pa annat sitt 4n att leda det till reningsverket.

PFAS

Under rapportaret 2024 har Revaq instruerat samtliga Revaq-verk att frivilligt analysera
PFASisina arssamlingsprov. Samtliga certifierade reningsverk genomforde dessa ana-
lyser. Enligt de Revaq-regler som trader i kraft 2025 kommer det att vara obligatoriskt
att analysera PFAS i arssamlingsprover.

Om summan av PFAS 4 overstiger 7,5 ug/kg TS eller om summan av PFAS 22 6versti-
ger 25 ug/kg TS 1 darssamlingsprovet, ska dessa PFAS-foreningar under det kommande
aret dven analyseras i kvartalssamlingsprover. I de fallen ndimnda atgirdsvirden 6ver-
skrids ska dessutom certifikatsinnehavarens handlingsplan innehélla atgirder for att
minska halterna.

Resultaten fran 2024 visar att 9 av de 44 reningsverkens analyserade drssamlings-
prov lag 6ver dtgiardsvardet for summa PFAS 4 och inga verk 6ver riktviardet for summa
PFAS 22.
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Atgardsvarden for

Antal 6ver Andel 6ver

P t handlingsplan och
arameter nelino=planios atgardsvirde atgardsvarde (%)

kvartalprovtagning

PFAS4 7.5ug/kg TS 4,9ug/kg TS 3,8ug/kg TS
PFAS22 25 pg/kg TS 0 06,7 ug/kg TS 5,1 pg/kg TS
Tabell 1.

Diagrammet visar en sammanstéllning av resultat av analys av PFAS i avloppsslam frén
de Revaq-certifierade avloppsreningsverken. Analysresultat under detektionsgrans har
satts till noll vid berdkning av medelvirde. Se bilaga 2 for mer detaljer.

8.3 Goda exempel for att minska belastningen av o6nskade
organiska amnen

Arbetet med att minska belastningen pa reningsverken av PRIO-amnen och andra hélso-
och miljofarliga &mnen bedrivs ofta i samarbete med kommunernas miljokontor eller
med andra kommuner. Tillsammans stiller de krav pa de verksamheter som hanterar
farliga amnen.

Over lag ir Revag-verkens erfarenheter goda nir det giller samarbetet med miljo-
forvaltningar, industrier och andra verksamheter. Identifieringen av oonskade &mnen
och utslappskillor, liksom arbetet med att eliminera dessa ir centralt for Revaq-verken.
Dérfor ar det valdigt positivt att anslutna verksamheter i cirka 60 avlandets 290 kom-
muner konstruktivt deltar i detta viktiga miljoarbete. Mer d4n fem miljoner personer ar
nu anslutna till Revaq-certifierade reningsverk. Det ar drygt halften av alla personer
vars avloppsvatten gar till Sveriges kommunala reningsverk.

De certifierade avloppsreningsverkens
uppstromsarbete ar en nyckel till minskad
forekomst av PFAS i var miljé

Exempel pa arbete med att identifiera och fasa ut farliga kemikalier samt spara forore-
ningar kommer fran flera kommuner och reningsverk.

I Nyndshamn har Tekniska forvaltningen beslutat att inféra och implementera ett
system for registrering av kemiska produkter. Syftet ar att mojliggora riskanalyser och
att underlatta utfasning av farliga kemikalier. Vid Nynashamn avloppsreningsverk har
dessutom informationsinsatser och dialog med verksamheter bidragit till att minska
risken for utslapp av farliga Amnen till avloppsnaétet.

I Laholm har verksamheter identifierats som anvinder kemikalier innehéllande
utfasningsamnen. Dessa verksamheter har informerats om att atgarder kravs for att
fasaut sdidana produkter eller pd annat satt forhindra att de nar avloppsnitet. Under &ret
har tre produkter med utfasningsdmnen redan fasats ut. Vid Vastra Strandens avlopps-
reningsverk samt vid Angstorps avloppsreningsverk har ytterligare insatser genomforts
for att minska tillférseln av metaller och andra oonskade &mnen fran verksamheter i
upptagningsomradet.

Kungsbacka kommun har genomfort en inventering av kemiska produkter inom verk-
samheter som ér tillstands- eller anmélningspliktiga enligt miljobalken, och som dr kanda
av tillsynsmyndigheten samt avloppsreningsverket. I samband med detta har ett flertal
farliga kemikalier, déribland utfasningsimnen och prioriterade riskminskningsdmnen,
identifierats och avldgsnats. Arbetet med att successivt fasa ut dessa amnen pagar.

Kiappalaforbundet i Stockholm har genomfort en uppstromsprovtagning i tva kom-
muner med fokus pA att hitta nya PFAS-killor. Aven tungmetaller och niringsimnen
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analyserades. Provtagningspunkterna valdes ut i samrdd med kommunernas miljo-
och VA-kontor, och ett industriomréde utmaérkte sig med mycket h6ga PFAS-halter.
Ytterligare stickprov i omradet ledde till att minst en killa kunde identifieras. Kappala
har dven inlett en lakvattenkaraktirisering av en ansluten deponi, diar analysen utokats
med fler PFAS-parametrar an vad som anges i lakvattenmanualen. Detta resulterade i
att &nnu en PFAS-killa kunde faststillas.

Vid Margretelunds avloppsreningsverk i Osteraker har en kartliggning genomforts
for att identifiera platser i anslutning till ledningsnatet dar PFAS-fororeningar i mark
ar kinda. Arbetet har gett en tydligare bild av nagra potentiella problemomraden och
kan utgora en grund for kommande atgéarder.
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9 Informationsinsatser

Informationsinsatser ar en viktig del av uppstromsarbetet. Nar
punktkallor utgdr en minskande andel av belastningen av tung-
metaller och frammande amnen till verken far informations-
insatser till allmanhet en allt stérre betydelse i arbetet med

att forbattra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken och darmed slamkvaliteten.

Under 2019 tog de certifierade reningsverken emot studiebesok fran 34 000 personer.
Under 2023 var antalet 33 400 personer och under 2024 var antalet 35 600 perso-
ner. Detta innebir en normalisering i forhallande till pandemiaren 2020—-2021 dé ca
10—15 000 personer var pa studiebesok arligen vid de Revaq-certifierade reningsverken.

Verken har drivit 752 informationskampanjer och insatser, generella i upptagnings-
omrédet, eller riktade mot enskilda omréden. 38 av de certifierade verken har genomfort
informationskampanjer riktade mot allménheten i sina avrinningsomraden under éret,
dvs kampanjer riktade till cirka fem miljoner personer. 18 av de certifierade verken har
riktat information till foretag under &ret.

Exempel pa informationsinsatser och kampanjer riktade till allmanheten genomfor-
des under aret vid flera avloppsreningsverk och kommuner.

I Halmstad och Laholm sattes informationsblad om fulspolning upp pa samtliga
toaletter i ett kopcentrum. I Halmstad sattes informationsbladet upp pé toaletter dven
ien av de storre mataffarerna. Hushall fick dessutom information om fulspolning vid
sex olika tillfallen under dret bade i Halmstad och Laholm.

Kéappalaforbundet genomforde flera riktade kampanjer till hushall: en fettkampanj,
en skripkampanj och en kampanj mot silver i textilier.

Vid Karshult avloppsreningsverk i Motala producerades en musikvideo for
Virldstoalettdagen med laten Toa-vett fran Smultron och séng. En liknande video togs
fram 2022 och blev viral. Arets version anvinde samma 1it, men med ett inslag av
epadunk.

Vid Mjokulla avloppsreningsverk i Mjolby genomfordes informationsinsatser till
allmidnheten om nodvatten, fett och vétservetter.

Vid Sjostad avloppsreningsverk i Karlstad skickades informationsbrev till hushall
som &r anslutna till pumpstationer med problem orsakade av skrép i avloppsvattnet.
Efter utskicken minskade mangden skriap och pumparna slutade sétta igen.

Vid Nynashamn avloppsreningsverk genomfordes ett flertal informationsaktiviteter,
bland annat inldgg i sociala medier om vett och etikett, fett, biltvitt och biltvittarhelg
samtinformation om silverikldder. Miljétrattar delades ut i samband med fettkampan-
jen. Varldstoalettdagen och Varldsvattendagen uppmarksammades, och en annons med
tio miljotips publicerades i tidningen Nyinflyttad Nynashamn, bade i tryckt och digital
form. Informationen riktade sig aven till nyinflyttade och personer som flyttar inom
kommunen. P4 VA-radgivarens webbsida publicerades sirskild information till hushall
vars spillvatten klassas som “brunnslam”. Samarbetet med Nyndshamns Naturskola
fortsatte, och cirka 275 elever genomforde utbildningen I Vatmarken Alhagen.

Vid Ellinge avloppsreningsverk, VA SYD, har en storre verksamhet varit pé studie-
besok for 6kad forstaelse kring forutsattningarna for att ta hand om och behandla deras
péakopplade processavloppsvatten.

REVAQ ARSRAPPORT 2024

29



10 Forskningsrapporter som
publicerats senaste aret

2024 Between Waste and Resource: Enacting Sewage Sludge as Useable Good

Ekman Burgman, Linus

Link6pings universitet, Institutionen for tema, Tema teknik och social forandring.
Linkopings universitet, Filosofiska fakulteten.

Doktorsavhandling, sammanlaggning

Beslutsfattare, forskare och andra intressenter i manga lander foresprakar att gora
avfall anvindbart som ett viktigt steg mot en mer hallbar framtid. Problemet dr dock att
anvandning av avfall inte r enkelt i praktiken. Oro kring sdkerhet, renlighet, I6nsamhet
och kvalitet lyfts ofta fram. Mitt fokus ligger pa anvandningen av svenskt avloppsslam
inom jordbruket, en praxis som ¢kade fran sex procent av den totala mangden avlopps-
slam producerad till 46 procent mellan 2002 och 2020. Den vigledande fragan ar hur
aktorer som forskare, lantbruksforbund, branschorganisationer, avloppsreningsverks-
operatorer och representanter for offentliga myndigheter forhandlar om vad avlopps-
slam ar och hur det bor anvandas. Studien bidrar till den framvixande litteraturen
om resursifiering, en teoretisk ansats som utgar fran att resurser blir till genom prak-
tik. Studien bygger pé forskarnas problemformuleringar publicerade i vetenskapliga
artiklar under de senaste femtio aren, svenska intressenters remissvar till fyra statliga
utredningar under de senaste tjugo aren, protokoll frén en certifieringsorganisation for
avloppsrening (Revaq) fran 2011 till 2022 samt intervjuer med den expertpanel som
initierades av den statliga utredningen om avloppsslam 2018. Jag visar att avloppsslam
relateras till olika objekt och fenomen. Jag argumenterar for att bonder, operatorer av
avloppsreningsverk, forskare och atervinningsforetag har forverkligat avloppsslam som
en godsel, delvis genom inforandet av ett certifikat. Inom den svenska jordbrukssektorn
har avloppsslam blivit en anvindbar vara. Denna forvandling kraver dock kontinuerligt
stod for att mota de utmaningar som andra satt att forsta vad avloppsslam dr och bor
bli innebar.

2025-12, Hallbar hantering av avloppsslam i ett Norrlandsperspektiv

I rapporten presenteras en analys av potentiella anvindningsomraden for olika pro-
dukter fran avloppsslam i Norrlandsregionen och intresset bland lokala aktorer. En
systemanalys klarldagger forvintade vixthusgasutslapp frén tre olika slamhanteringsal-
ternativ: jordtillverkning, pyrolys och monoforbranning. Resultaten visar att det finns en
vilja hos regionala aktorer att nyttiggora slammets resurser lokalt, och att alternativen
pyrolys och monoférbranning mojliggor ett storre nyttogorande dn dagens system med
jordtillverkning — och dessutom med ldgre nettoutslapp av viaxthusgaser. Rapporten blir
tillgénglig for alla i november.

2025-8, Screening av kemiska amnen i avloppsnatet

Projektet har kommit fram till att verksamheter som handel, industrier, sjukhus och
bostéder bidrar med olika monster av kemikalier till avloppsnéitet. Kemiska screen-
inganalyser har anvénts for att leta efter ett stort antal kemikalier i avloppsvattnet.
Kemikalierna har riskklassificerats och farobedomts. Resultaten kan anvindas for att
stodja framtida prioriteringar av strategiska insatser i uppstrémsarbetet.
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2025-7, Slambiokol — marknadspotential, kolkrediter och affarsmodell. Forstudie for
svenska VA-organisationer

Pyrolys av avloppsslam framstar som en lovande metod for att hygienisera avlopps-
slam, recirkulera fosfor, hantera fororeningar och minska klimatpaverkan. Sveriges
forsta fullskaleanlidggning for pyrolys av avloppsslam kommer att starta under ar 2026
pa Roslagsvattens reningsverk i Margretelund. Med Roslagsvatten som utgédngspunkt
utforskar rapporten for- och nackdelar med slambiokol och dess marknadspotential,
samt foreslar en affirsmodell for svenska VA-organisationer som tar hansyn till dagens
forutsattningar med framtiden i atanke.
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Vetenskapliga radet

Revags Vetenskapliga rad ska:

e utgora en oberoende lopande kunskapsresurs vad giller fragor som uppkommer i
diskussioner om anvindning av slam pa jordbruksmark
medverkaiutredningar av vetenskaplig karaktar som underlag for stallningstaganden

e bevaka och sprida kunskapsutvecklingen inom Revaqs omrade, t.ex. av anvindning
och kvalitetssdkring av organiska godselmedel inom europeiskt och svenskt jordbruk,
dartill hérande livsmedelssakerhet samt kemikalieanvindningen i samhallet.

Det Vetenskapliga radet ska ge Revagq tillgang till valmeriterade forskare som har en
sddan vetenskaplig integritet att de i praktiken dr oberoende av asikterna inom Revagq.

Det Vetenskapliga radet ska bestd av externa forskarbehoriga personer med stort
kunnande inom forskningsfalt som ar relevanta for Revaq, t.ex. livsmedelssakerhet,
hallbar utveckling inom jordbruk och vattentjanster. Ledaméterna deltar som individer
med sin kompetens och inte som organisationer. Vetenskapliga radet kan adjungera
personer med sérskild kunskap.

Under aret startade ett arbete med Revaqs vetenskapliga rad om att identifiera forslag
pé nya FoU-omraden som har stor potential och dér vi idag saknar tillracklig kunskap.
Arbetet med identifiering av de nya FoU-omréadena berdknas vara klart under hosten
2025. Koordinering sker med det parallella arbete som projektet for de langliggande
slamforsoken bedriver nu for att identifiera FoU-omraden. Identifieringen av dessa
FoU-omréaden skerien process med workshopar som liknar den framgangsrika process
Vetenskapliga radet anvinde for att prioritera FoU-omraden i forra omgangen under
2015—2016. Da identifierade Vetenskapliga radet bland annat omradena: mikroplaster,
antibiotikaresistens organiska dmnen i allménhet samt djupare studier inom utvalda
omraden.
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11 Bilagal

Kadmium-fosforkvoter for samtliga Revaq-certifierade reningsverk som arsmedel.
Siffrorna for 2016—2024 géller det slam som godkints for spridning pa dkermark enligt
Revaqg-reglerna. Klippan limnade 2016 och Nykoping/Oxelosund 2018/2019.

Kommun/bolag  Reningsverk 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Ekerd Ekebyhov ARV 19 19 21 21 23 22 21 20 20
Eslov Ellinge ARV 25 27 27 27 25 EjG EjG 30 27
Flen Flens ARV 25 30 32 28 26 30 26 EjG 26
Gotland Visby ARV 29 21 27 20 19 17 18 19
GRYAAB Ryaverket 28 26 27 26 25 25 24 25 24
Halmstad Vastra Stranden 18 19 19 19 17 18 15 19 18
Haninge Fors ARV 18 17 17 18 19 19 16 17 16
Helsingborg Oresundsverket 27 22 22 23 19 21 22 20 20
Hoganas Hoganas ARV 25 25 23 26 25 23 22 26 22

Huskvarna ARV 19 19 22 18 17 15 12 14 14
Jonkoping

Simsholmen ARV 17 18 20 19 16 14 13 15 14
Kalmar Tegelviken ARV 15 16 16 14 15 15 14 15 13
Karlshamn Sterné ARV 20 23 22 19 23 22 22 21 22
Karlstad Sjostadsverket 17 17 19 18 18 19 18 19 18
Katrineholm Katrineholms ARV 19 18 19 19 20 20 20 22 22
Klippan Klippans ARV 30
Knivsta Knivsta ARV 11 15 15 14 16 14 13 15 14
Kristianstad Centrala ARV 16 17 18 15 17 17 20 18 EjG
Kumla Kumla ARV 17 22 18 19 19 16 18 18
Kungsbacka Hammargard 22 22 26 27 23 27 22 23 21
Kappalaférbundet | Kappalaverket 19 18 19 21 18 20 18 20 19
Laholm Angstorps ARV 21 22 19 22 21
Linkoéping Nykvarn ARV 15 16 20 17 18 18 18 21 19
Lomma Borgeby 14 17 16 19 21

Kallby ARV 17 18 16 17 18 20 18 22 22
Lund

Sédra Sandby ARV 23 EjG EjG EjG 23 21 24 29

Klagshamn ARV 23 21 21 21 19 23 20 26 24
Malmé

Sjélunda ARV 23 21 21 22 25 EjG EjG 25 24
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Kommun/bolag  Reningsverk 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024
Motala Karshults ARV 24 25 25 27 26 26 24 27 28
Mjolby Mjolkulla ARV 25 28 28 22 22 21 22 22 20
Norrképing Slottshagens ARV 27 25 23 26 24 27 25 30 23
Nykoping Brandholmen ARV 24 23 26
Nynashamn Nynashamns ARV 22 22 20 22 20 21 18 21 19
Oxelésund Oxelésund ARV 27 29

Bromma ARV 19 19 20 19 20 20 19 20 20
Stockholm

Henriksdals ARV 19 21 21 20 21 22 20 21 22
Sunne Sunne ARV 31 30 29 Ej G 23 Ej G 33 27 28
Syvab Himmerfjardsverket 20 21 19 21 20 21 21 22 22
Uppsala Kungsangsverket 15 16 17 15 19 16 15 17 16
Vadstena Vadstena ARV 24 23 20 18 19 19 20 19
Vingaker Vingakers ARV 24 28 31 26 EjG EjG EjG EjG EjG

Kungsangens ARV 25 25 24 23 25 22
Vasteras

Tomta Gard 15 19 15 23 14 14 EjG EjG 4
Vaxjo Vaxjo ARV 19 23 23 24 23 23 22 23 22
Angelholm Angelholms ARV 22 22 25 22 20 20 19 19 18
Orebro Skebacks ARV 20 22 25 22 22 23 20 22 22
Osteraker Margretelund ARV 16 20 17
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12 Bilaga 2

Tabellen visar halter av PFAS 4 och PFAS 22 i arssamlingsprovet for slam for ar 2024
som reningsverken rapporterat. Halter under detektionsgréans har satts till noll (0) i
kolumner exkl LOQ och i kolumner med halva LOQ har halter under detektionsgrans

satts till halva detektionsgransen.

Summa PFAS 4

Summa PFAS 22

Summa PFAS 4

Summa PFAS 22

exkl. LOQ exkl. LOQ inkl. %2 LOQ inkl. %2 LOQ

ug/kg TS ug/kg TS pug/kg TS ug/kg TS

Eker6(EKEBYHOV ARV) 9,3 14 9.3 19
Eslov(Ellinge ARV) 0,41 0,69 0,51 1,6
Flen(Flens ARV) 4,1 4,3 4,5 12
Gotland(Visby ARV) 5 6,6 51 9,9
GRYAAB(Gryaab Ryaverket, Goteborg) 8,9 12 8,9 22
Halmstad(Vastra Strandens ARV) 14 19 14 20
Haninge(Fors ARV) 8,3 11 8,4 12
Helsingborg(Oresundsverket ARV) 1,2 1,7 13 2,6
Hoéganas(Hoganas ARV) 8,2 11 8,2 12
Jonkoping(Huskvarna ARV) 4,2 51 4,2 9,8
Jonkoping(Simsholmen ARV) 1,8 2 1,9 6,9
Kalmar(Kalmar ARV, Tegelviken) 7.9 8,9 8 20
Karlshamn(Sternd ARV) 11 2,1 11 2,1
Karlstad(Sjostadsverket ARV) 2,5 3,6 2,5 4,3
Katrineholm(Rosenholms ARV) 6.8 8,5 6.8 14
Knivsta(Knivsta) 3 4,2 3] 8,9
Kristianstad(Centrala ARV) 1.4 2,8 15 3,6
Kumla(Kumla ARV) 3.8 7.9 3,8 8,8
Kungsbacka(Hammargards ARV) 49 8,3 4,9 12
Kappalaférbundet(Kappalaverket) 16 19 16 23
Laholm(Angstorps ARV) 2,6 4,4 2,7 52
Linképing(Nykvarn, Linképing) 3.8 6.3 3,9 7
Lomma(Borgeby ARV) 2,4 4,2 2,4 53
Lund(Kallby ARV) 1 1,7 1 2,7
Lund(Sédra Sandby ARV) 09 2,1 0,9 2,8
Malmé(Klagshamn) 4 4 4,8 13,8
Malmo(Sjélunda) 2,8 33 29 4,1
Mjolby(Mjolkulla) 3,4 5,6 3,5 9,8
Motala(Karshults ARV) 3,1 4,1 3,3 14
Norrképing(Slottshagens reningsverk) 7.3 9,8 7.4 13
Nynashamn(Nynashamns reningsverk) 2,3 4,3 2,3 5
Stockholm inkl. Huddinge(Bromma Reningsverk) 14 18 14 23
Stockholm inkl. Huddinge(Henriksdals Reningsverk) 6,9 12 6,9 18
Sunne (Sunne ARV) 0.8 38 13 4,5
SYVAB (Himmerfjardsverket) 3.4 55 3,5 7.7
Uppsala(Kungsangsverket) 4,5 5,6 4,5 6,5
Vadstena(Vadstena reningsverk) 4 5,6 4,1 16
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Summa PFAS 4

Summa PFAS 22

Summa PFAS 4

Summa PFAS 22

exkl. LOQ exkl. LOQ inkl. 2 LOQ inkl. 2 LOQ
pHa/kg TS Hg/kg TS pua/kg TS pua/kg TS
Vingaker (Vingakers ARV) 0 0 - -
Vasteras(Kungsangens ARV) 5,8 9,1 5,8 9,6
Vésteras(Tomta Gard) 0 0 0,2 11
Vaxjo(Sundets ARV) 0,13 0,68 1,6 2,3
Angelholm(Angelholms ARV) 7.4 9.9 7.5 11
Orebro(Skebacks ARV) 1,5 2.4 1,7 31
Osteraker(Margretelund) 16 19 16 24
Ekerd EKEBYHOV ARV e
Eslév Elinge ARV My
Flen Flens ARV
Gotland Vishy ARV e
GRYAAB Gryaab Ryaverket, Goteborg =—
Halmstad Vastra Strandens ARV I s
Haninge Fors AR
Helsingborg Oresundsverket ARV =
Haganas Hoganas ARV I
Jonképing Huskvarna ARV =
Jénképing Simsholmen ARV I
Kalmar Kalmar ARV, Tegelviken =—
Karlshamn Sterné ARV -_
Karlstad Sjéstadsverket ARV~ I—
Katrineholm Rosenholms ARV =—
Knivsta KnivstaKnivsta =
Kristianstad Centrala ARV
Kumla Kumla ARV e
Kungsbacka Hammargards ARV __-
Kappalaférbundet KPP alav e et e
Laholm Angstorps ARV
Linképing Nykvarn, Linképing __
Lomma Borgeby ARV __
Lund Kally ARV~ T
Lund Sodra Sandby ARV ey
Malmé Klagshamn =
Malmé Sjlunda —
Mjslby MBIl
Motala Karshults ARV =
Norrképing Slottshagens reningsverk =—
Nynashamn Nynashamns reningsverk __
Stockholm Bromma Reningsverk e s s
Stockholm Henriksdals Reningsverk =—
Sunne Sunne ARV -_
Syvab Himmerfjardsverket __
Uppsala Kungséangsverket =
Vadstena Vadstena reningsverk =
Vingaker Vingakers ARV
Vasteras Kungsangens ARV =—
Vasteras Tomta Gard
Vixjé Sundets ARV Ty
Angelholm Angelholms ARV
Orebro Skebacks ARV
Osteraker Margretelund e e
75 15,0 22,5 30,0

Figur 11.

B Summa PFAS 4 exkl. LOQ pg/kg TS

B Summa PFAS 22 exkl. LOQ pg/kg TS

Summa PFAS 4 exkl. LOQ samt summa PFAS 22 exkl. LOQ i de Revaq-certifierade reningsverkens
arssamlingsprov for ar 2023. Referenslinjer ar inlagda for 7,5 repektive 25 pg/kg vilka ar 2025 ar
atgardsvardena i Revaqgreglerna for summa PFAS 4 respektive summa PFAS 22.
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Styrgrupp 2024
Svenskt Vatten har efter samrad med intressenterna utsett féljande till styrgruppen:

Anders Finnson, Svenskt Vatten, styrgruppens ordférande
Malin Hagbardsson, LRF

Claes Johansson, Livsmedelsféretagen

Agneta Thor Leander, VA SYD

Anna Warberg, Svenskt Vatten, styrgruppens sekreterare

Cezary Bose, Naturvardsverket, adjungerad

Ytterligare styrgruppsmedlemmar kan komma att utses.

Regelkommitté 2024

Styrgruppen har utsett féljande ledaméter till regelkommittén:

Hans Augustinsson, Hushallningssallskapet Ostergétland, ordférande
Carin Sjostedt, SLU

Jon Wessling, LRF (Anna Redner, LRF, vikarie under foraldraledighet aug—dec), Anna Redner ar ordinarie sedan varen 2025

Fredrik Davidsson, Gryaab vaxlade till Liza Wellsjo, Gryaab under 2024

Anna Warberg, Svenskt Vatten, regelkommitténs sekreterare

Vetenskapliga Radet 2024

Styrgruppen har utsett féljande ledaméter till vetenskapliga radet:

Maritha Horsing, Mjélby kommun, radets ordférande
Lutz Ahrens, SLU

Karin Jonsson, Lunds universitet

Helen Hakansson, IMM/KI

Stefan Borjesson, Norska Veterinarinstitutet
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14 Bilaga 4

Under 2021 foreslog savil den parlamentariska Miljomalsberedningen som den av rege-
ringen tillsatta Delegationen for cirkular ekonomi att regeringen skulle besluta om féljande
mal for dterforing av fosfor och kvéve frén avlopp:

Malet innebar att till 2030 ska aterféringen av
atervunnen fosfor och kvave till livsmedelsproduktion
vara minst 50 procent av fosfor och 15 procent av
kvave fran avlopp

Berakningsgrunder for malet

Mélnivan for aterforing av fosfor fran avlopp arlikalydande med det forslag som ldmnas
i betdnkandet Hallbar slamhantering 2020:3. Forslaget anger ett atervinningskrav pa
60 procent av den fosfor som finns i avloppsslammet for kommunala avloppsrenings-
anlaggningar 6verstigande 20 000 pe. Reningsverken 6ver 20 000 pe motsvarar 80
procent av fosforn till kommunala reningsverk. Mélet pa 60 procent atervinningskrav
for dessa reningsverk motsvarar 0,60 x 0,80 48 procent, dvs niarmare 50 procent, eller
cirka 2 700 ton, av den totala fosforméngden vid svenska reningsverk.

Om lika mycket slam anviands pa akermark ar 2030 som ar 2018, dvs 39 procent av
slammet, da aterfors samtidigt 9 procent kvive med slammet. Malet for ar 2030 ar /att
inget slam utanfor Revaq ska anvindas pa dkermark. Ar 2018 var 34-delar av det slam
som anvindes pa dkermark fran Revaq. I rejektvattnet finns det kvdve motsvarande
15—20 procent av det kvave som kommer till reningsverken. Per kg ger detta kvave
pa marginalen under sin bortrening upphov till stérre resursférbrukning och storre
lustgasutslapp dn genomsnittskviavet som kommer till reningsverket. Detta kvive finns
samlat pa de cirka 140 storre reningsverk som rétar slam. En stor andel av de storre
reningsverken planerar eller haller pa att byggas om och utokas, varfor det finns goda
chanser att relativt snart fi dtervinning av rejektvattenkvéve pa flera storre verk om det
kommer nationella signaler om att detta ar onskvart.

Det finns ocksa nya processer for atervinning av rejektvattenkvive i framskridna
pilotstudier. Om vi tinker oss 39 procent slamaterforing och att kvaveatervinning hinner
byggas ut for 30 procent av rejektvattnet (som behandlar avloppet fran cirka 3 miljoner
innevénare) till 2030 sé ger detta en kviveatervinning pé cirka 9 + 5,5 14,5 procent. En
liten del kvéve atervinns ocksa via kéllsortering av klosettvattnet fran enskilda avlopp
i ett 10-tal kommuner och fran H+ i Helsingborg men det ar fortfarande marginellt.
Utifran detta resonemang anser expertgruppen att en malsiattning pa 15 procent ar
rimlig. Den ar inte helt orealistisk, men svar att né till 2030 och vi tror att den ger
ordentlig drivkraft for ytterligare utvecklingsprojekt for att battre atervinna kvive fran
rejektvatten och fran kéllsorterat avlopp.
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15 Bilaga 5

Langliggande slamférséken i Skane — en sammanfattning

De varldsunika langliggande slamforsoken i Skéne har sedan 1981 bedrivits utanfor
Malmo och Lund, med samma fors6ksplan pa bada lokalerna. Forsoksplanen omfattar
nio kombinationer av slamtillforsel och mineralgédselgivor.

Slamtillforsel har resulterat i skordeokning samt gett hogre mullhalt och 6kade
halter av vixttillganglig fosfor. Vaxtupptaget av tungmetallerna bly, kadmium, krom,
kvicksilver, nickel och zink skiljer sig inte mellan slamgddslade och ej slamgodslade
forsoksled. For koppar har viaxtupptaget varit marginellt hogre i slamgodslade led. I
jorden var effekterna av slamtillférsel inga eller sma for bly, kadmium, krom och nickel,
med 0—6 % haltokning vid "normal” slamgiva (4 ton slam (torrsubstans)/ha vart 4:e
ar). Zinkhalterna har 6kat med 6—14 %, kvicksilverhalterna med 20—28 % och koppar-
halterna med 41—51 %.

En méangfald av oonskade organiska @mnen har studerats, men hog utspiddning i
jorden, oftahéga detektionsgrianser och svarigheter att avgora den relativa betydelsen av
tillforsel med slam jamfort med tillférsel via atmosfarisk deposition, gor det svart att dra
sdkra slutsatser. Analyserna av mikroplast ger inte upphov till farhagor om att mikroplast
ir ett problem i slamgodslad jord. Aven studien av antibiotikaresistens visade att detta
idagslédget inte dr ett problem i slamgddslad jord i Sverige. PFAS har nyligen studerats i
slam, jord, daggmask och groda. Slammet visade sig vara en spridningsvig till akermar-
ken eftersom det fanns ett samband mellan 6kad halt PFAS i jorden och mangden slam
som spridits. Studien visar att slamspridning har betydelse for koncentrationen av PFAS
ijord och daggmask pa lang sikt men att ackumulering i hostvete inte kunde fastslés.

Manga prover dr sparade genom éren, savil frin slam som frin grodor. Marken med
dess “minne”isiginnebir viarldsunika moéjligheter att f6lja upp resultatet av mycket lang
slamanvandning och i slamgivor som fortsatt &r upp till fyra gdnger hogre 4n normal
slamanvindning — detta kan darfor sedan 1981 motsvara fran 150 upp 500 ars normal
slamanvéindning sedan 1981 — beroende pa vilket &mne som studeras. Detta beror pa
att flera av tungmetallerna under 80-talet hade halter som ar 10 ganger hogre 4n idag.

Som introduktion se dven denna Oversiktliga artikel: Thor Leander et al. (2023) —
Slamférsok pa dkermark i Skane — 40 ars erfarenhet av slamspridning:
https://www.tidskriftenvatten.se/wp-content/uploads/2023/09/VATTEN_nr1-
2_2023_39-59.pdf samt https://slamforsokenskane.se/

For mer detaljerade studier se rubrikerna och sammanfattningarna nedan.

Organic pollutants in beet and haulm cultivated on farmland fertilized with sludge
from municipal wastewater treatment plants (2014):
http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport_2014-12.pdf (English summary)

From the Summary: “The results showed that none of the chosen organic micropol-
lutants were present in the soil in levels above the detection limits of the analytical
methods applied. However, 4-nonylphenol and 4-octylphenol were recovered in sugar
beets fertilized with a combination of sewage sludge and mineral fertilizer.”
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The Swedish EPA screening report on organic contaminants from same field trials
(2015):

http://www.svensktvatten.se/globalassets/avlopp-och-miljo/uppstromsarbe-
te-och-kretslopp/revaq-certifiering/naturvardsverket-rapport-screening-of-orga-
nic-pollutants-in-sewage-sludge-amended-arable-soils_151124-2.pdf (In English)
From the Summary: “The results indicate that levels in soil after long term sludge
additions do not pose a risk to the soil ecosystem or humans. These findings are in line
with earlier findings.”

The report on pharmaceuticals and degradation in agriculture soil from same field
trials (2016):

https://ivl.diva-portal.org/smash/get/diva2:1552365/FULLTEXTOL.pdf (in English)
From the Summary: “The result of the study implies that the investigated pharmaceu-
ticals are retained and eventually degraded at the surface of the soil. Howeuver, further
investigations using representative leaching tests and additional degradation tests
need to be performed in order to fully understand the fate of pharmaceutical residues
in soil.”

Gothenburg University on antibiotics and sewage sludge (2020)

Long-term application of Swedish sewage sludge on farmland does not cause clear
changes in the soil bacterial resistome

“Adding sewage sludge on soils does not promote antibiotic resistance, study shows
Rutgersson (2020).

2

Main highlights:

e Application of sewage sludge did not cause accumulation of antibiotics in soil
There was no detected increase in phenotypic resistance after sludge application
Long-term sludge-amendment did not cause enrichment of resistance genes in soil
Sludge application had very subtle effects on microbial community composition
Bioavailable Cu was higher in long-term sludge-amended soil than in controls.

https://www.gu.se/en/news/adding-sewage-sludge-on-soils-does-not-promo-
te-antibiotic-resistance-study-shows

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016041201931788X?via%3Dihub

Microplastic in sewage sludge (2018 and 2020)
Low mass of microplastics in Swedish sludge — 5—8 g per person and year in the sludge.

Project 1: Malmo, Sjolunda WWTP
http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2018-13.pdf (Summary in English)

Project 2: Goteborg (Rya WWTP) and Kappala WWTP in Stockholm
https://www.svensktvatten.se/contentassets/22657293353d44ecaca7721d0b1c907c/
svu-rt228.pdf (Summary in English)

Microbial soil tests for quality assessment of sewage sludge (2021).

The measured activities showed positive effects of sludge amendment. The most consis-
tent positive effect across sludges was found on the potential ammonia oxidation, but
similar to what was observed for the other targets, the effect was highly soil dependent.
The absence of different microbiological responses to sludge treatment in the long-term
field samples suggests that the studied sludges did not have long lasting negative effects
on the measured microbial activities and functional group abundances in these soils.
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https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uploads/2021/04/C_
Mikrobiologiska_marktester.pdf

Sludge amendment on arable land — PFAS in sludge, soil, crop and worms (2024)
PFAS is a group of thousands of chemicals characterized by the fact that they are or
can be broken down into very persistent substances in nature. The report describes a
study of PFAS in sewage sludge, soil, earthworms and crops from arable land fertilized
with sludge since 1981. The sludge was found to be a distribution pathway to arable
land since there was an association between increased PFAS levels in the soil and the
amount of sludge that was spread. The study shows that sludge amendment is impor-
tant for the concentration of PFAS in soil and earthworms in the long term, but that
accumulation in winter wheat could not be established.
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uploads/2024/06/svu-rap-
port-2024-05.pdf (Summary in English)
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