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1 Inledning

Fa fléden i samhallet ar sa stora som de inom VA-sektorn. Varje
person anvander 120-140 kg vatten och bidrar med dag- och
draneringsvatten till att producera 6ver 300 kg avloppsvatten
varje dag, aret runt. VA-organisationerna, akademien och teknik-
foretag har identifierat en rad resurser i avloppsvatten som kan tas
tillvara i den cirkulara ekonomin for att 6ka mojligheterna till ett
hallbart samhalle.

Vért framtida samhille kommer att priglas av héllbara floden av resurser och var sam-
lade forméga att nyttja dessa resurser effektivt. Genom den héllbara VA-leveransen
skapas forutséttningar till teranvéndning, aterforing och cirkulation.

Bilden av VA behover forandras — dagens avlopp blir morgondagens resurs dar
dagens reningsverk blir resursverk. Samhallet i stort, bade producenter och konsumen-
ter beh6ver fundera 6ver beteenden och attityder och verka uppstroms tillsammans. Det
finns dven ett stort behov av 6versyn och helhetsperspektiv. Det behovs dven forstdelse
och politiskt mod med konkreta beslut for att VA-verksamheternas nytta fullt ut ska tas
tillvara. Regeringens delegation for Cirkuldr ekonomi bad Expertgruppen for Hallbar
och cirkulédr VA att identifiera ett antal styrmedelsforslag sa att Sverige pé ett bittre satt
kan ta vara pa resurserna i avloppsvatten, 14s mer hér i rapporten "Dagens reningsverk
— morgondagens resursverk med industriell symbios”.

Revags arsrapport ar en deli arbetet med att synliggora vatten- och avloppsfragorna.
Revagq ar ett nationellt kvalitetssikringssystem for reningsverk. Revaq drivs av Svenskt
Vatten. Kopplat till Revaq finns en styrgrupp déar LRF och Livsmedelsforetagen deltar
och samverkan sker med Naturvéirdsverket. Svensk Vatten stir som ensam &dgare till
systemet.

Ett dtagande for reningsverken som anslutit sig till Revaq ar att 6ppet redovisa vad
som gjorts, vilka framgéngar man néatt och vilka problem och utmaningar man sttt pa.
I det dagliga arbete som sker bland Revaq-verken finns en stor kunskap om allt fran
uppstromsarbete, provtagning av vatten till anvandning av slam inom jordbruket. I hela
kedjan frén uppstromsarbetet till arbetet med slamanvindningen pé lantbrukarens aker
finns Revaq-arbetet med och forbittrar, miter, analyserar och kontrollerar.

I denna arsrapport redovisas de Revaq-certifierade avloppsreningsverkens huvud-
sakliga insatser och resultat for 2023. Som framgar har mycket uppnétts. Men mycket
aterstar ocksé att gora, for att det ska vara mojligt att né Revaqgs langsiktiga mal.

En av grundtankarna med Revagq ir att de certifierade verken standigt ska arbeta for
forbattringar mot langsiktiga och ambitiosa miljomal, samt kontinuerligt redovisa sina
resultat. P4 sa sitt bygger Revaq ett fungerande kretsloppssambhéille.

Det behovs politisk insikt och mod for att utforma ett langsiktigt hallbart uppdrag
forlandets VA-organisationer. Varken ett enskilt reningsverk eller en kommun kan som
ensam verksamhetsutovare skapa cirkularitet. Vi ser darfor fram emot den fortsatta och
gemensamma resan.

Stockholm 14 oktober 2024
Anders Finnson
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2 Sammanfattning

2.1 Framgangar under 2023

Intresset franlantbrukare foratt iteranvindamull och vaxtnaring fran Revaq-certifierade
reningsverk ar fortsatt stort.

Under 2023 aterfordes 1999 ton fosfor (motsvarar 17 procent av Sveriges mineralgod-
selimport av fosfor) och 3374 ton totalkvive via slam fran Revaq-certifierade renings-
verk till &kermark. Det motsvarar cirka 67 593 ton slam matt som torrsubstans. Efter
en toppnotering under 2022 ir aterforingen av naringsamnen via slam lagre men strax
over tidigare ar. Utover fosfor och kvéve innehéller slammet dven makronaringsam-
nen som kalcium, magnesium, svavel och mikronaringsdimnen som exempelvis koppar,
mangan och zink.

Producerad slammingd godként av Revaq for jordbruksanviandning under aret var
90 393 ton torrsubstans.

Mingden organiskt material som tillférdes &kermark var cirka 50 0oo ton. Det orga-
niska materialet kan 6ka mullhalten i &kermarken och utgor ocksa en kolsdnka. Med
antagandet att 10—50 procent av det organiska materialet finns kvar efter 25 ar i aker-
marken kan den arliga utslappsminskningen pa grund avinlagring av organiskt material
d& bli cirka 9 000—45 000 ton CO,,.

Nar det giller Revags uppstromsarbete har bland annat:

e 58enskildakadmiumkallor detekterats, vilket 6kar forutsattningarna att nd kadmium-
malen.

e 216 forekomster av farliga Amnen hos anslutna verksamheter eliminerats.

Revags langsiktiga mal for kadmium vid slamspridning pa akermark ar att nytillskottet
av kadmium per kg fosfor inte ska Gverstiga det i genomsnittlig mineralgédsel som
anvinds i Sverige (vid normalar strax under 7,0 mg Cd/kg P). Tillsammans med halten
i klosettvatten (14 mgCd/ kgP) blir Revags léngsiktiga mal fér kadmiumfosforkvoten
islammet: 7 + 14 = 21 mg Cd/kg P. Mélet under perioden 2020—2027 ir 23 mg Cd/kg
P, en ytterligare minskning av kadmiuminnehéllet i slam p4 cirka 10 procent ar séledes
nodvindig 6ver tid.

Under 2023 var kadmiumfosforkvoten for slam som godkints fér anvandning pé &ker-
mark foljande:

22-25mg Cd/kg P Nara det langsiktiga 12 reningsverk
kadmiumfosformalet pa 21 mg Cd/kg P

56 procent av de certifierade reningsverken har en kadmiumfosforkvot pa 21 Cd/kg P
eller lagre. De reningsverk som idag ligger 6ver 21 mg Cd/kg P behover séledes pa sikt
minska kadmiuminnehallet i sitt slam med 5—25 procent.
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Totalt sedan starten av Revaq ar 2008, har mer dn 5 000 olika verksamheter — som till
exempel industrier, biltvéttar, varmeverk och sjukhus — kontaktats angéende o6nskade
organiska Amnen som kan na avloppet.

For de flesta reningsverk dér slam anvénds pa dkermark medfor slamanvéndningen
en ackumulering i mark av guld, vismut och silver vilken 6verskrider 0,20 procent per
ar. Silver forekommer hos 88 procent av certifierade reningsverk som ett imne som ger
ackumulering 6ver 0,20 procent. Guld &r det spardmne som ger den snabbaste acku-
muleringen. Guldhalten férdubblas under en 20-drsperiod med nuvarande ackumule-
ringstakt. Guld och Vismut bedoms inte, med nuvarande kunskap, ge negativa effekter
pa miljon och behéver darfor inte prioriteras.

REVAQ ARSRAPPORT 2023



3 Bakgrund

Avloppsslam fran svenska reningsverk innehaller en stor del av
den fosfor som férs med vara livsmedel i ett kretslopp “fran bord
till jord".

Dessutom innehaller slammet kvive samt en 1dng rad andra viktiga makro- och mikro-
niringsamnen som exempelvis svavel, magnesium, mangan, bor och selen. Det finns
dven en stor del organiskt material, som utgor ett tillskott for mullbildning framst pa
kreaturslosa gardar. Darfor dr anvdandning av slam pé dkermark relevant.

Under 2021 s foreslog sévél den parlamentariska Miljdmalsberedningen som den
av regeringen tillsatta Delegationen for cirkular ekonomi att regeringen skulle besluta
om f6ljande mél for aterforing av fosfor och kvive fran avliopp:

Malet innebdr att till 2030 ska Gterforingen av atervunnen fosfor och kvdve till livsmedels-
produktion vara minst 50 procent av fosfor och 15 procent av kvdve frdn avlopp

> Las mer om bakgrund och forutsattningar till detta aterféringsmal i bilaga 4.

Revagq ar ett certifieringssystem som verkar for att minska flodet av farliga &mnen till
reningsverk, att skapa en hallbar &terforing av vixtnaring samt att hantera riskerna pa
vagen dit. Ett aktivt uppstromsarbete, stindiga forbattringar av slamkvaliteten och stora
krav pé spérbarhet ar centrala delar i reningsverkens arbete.

Revaq ska sékra:

e en fortlopande forbattring av kvaliteten pé det till reningsverken inkommande
avloppsvattnet och darmed pé slamkvaliteten och pa det utgdende avloppsvattnet

e att alla akt6rer har en 6ppen och transparent information om hur slammet produ-
cerats och om dess sammanséttning

e attviaxtniring fran avloppsfraktioner produceras pa ett ansvarsfullt satt och att kva-
liteten uppfyller faststéllda krav.

Under 2023 fanns 44 Revaq-certifierade reningsverk i Sverige. Certifikaten utfardas
av RISE (Research Institutes of Sweden). Reningsverkens arbete ar inriktat pé stiandig
forbattring vad galler framfor allt kadmium, icke essentiella sparelement och o6nskade
organiska Amnen.

Intresset fran lantbrukare for att ateranvinda mull och véxtniring fran Revag-
certifierade reningsverk har varit stort under 2023, se figur 1.

Efter en toppnotering under 2022 ir aterforingen av niaringsdmnen via slam lagre
men strax over tidigare ar. Under 2023 dterférdes 1 999 ton fosfor (cirka 14 procent av
Sveriges mineralgédselimport) och 3 373 ton totalkvive via slam fran Revaq-certifierade
reningsverk till &kermark. Det motsvarar cirka 67 593 ton slam métt som torrsubstans
vilket innebér en minskning pa nistan 12 000 ton TS jamf{ort med &r 2022. Den storsta
anledningen till denna minskning var att det blota vadret 2023 omojliggjorde en del av
den planerade slamspridningen fran négra av Sveriges storsta reningsverk, som ligger i
Stockholm och Goteborg. Mangden organiskt material som darmed tillférdes dkermark
var cirka 40 000 ton, 60 procent av torrsubstansmangden. Det organiska materialet 6kar
mullhalten i jorden och utgor ocksa en kolsidnka. Med antagandet att 10—50 procent av
det organiska materialet finns kvar efter 25 ridkermarken dr den &rliga utslappsminsk-
ningen pa grund avinlagring av organiskt material motsvarande cirka 9 000—45 000 ton
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CO,. Makronaringsiamnen som kalcium, magnesium och svavel och mikronaringsamnen
som exempelvis koppar, mangan och zink dterfordes ocksé via slammet.

Under 2023 producerade 44 Revaq-verk cirka 9o 390 ton (torrsubstans) godkant
for anvindning pa akermark enligt Revag-reglerna. Slammet inneholl 2 653 ton fosfor,
men dven betydande méngd kvive och en1ang rad makro- och mikronédringsdmnen. Om
alla godkénda Revaq-partier anvandes inom jordbruket skulle slammet kunna ersétta
en femtedel av fosforgodselimporten till Sverige under ett normalar.

250000
-
200000 "
150000 . Fran Revag-verk som anvands inom jordbruk
SCB, Jordbruksanvandning (totalt)
100000 =
= =
- 2 Fran Revaqg-verk (godkant slam totalt)
50000
SCB, Total slamproduktion i Sverige
0
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2020 2023

Figur 1. | figuren anges ton slam som torrsubstans:

e produktionen av slam fran samtliga svenska reningsverk (gul farg)

* produktionen av godkant slam fran Revaq-certifierade reningsverk (ljusgron farg)

¢ slam som anvands totalt pa jordbruksmark i Sverige (orange farg)

* slam fran Revaq-certifierade reningsverk som anvands pa jordbruksmark (moérkgrén farg).
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3.1 Total slamproduktion i Sverige 2023

Under &ret har mer 4n fem miljoner personer varit anslutna till Revaq-certifierade
reningsverk, vilket dr drygt hilften av alla personer vars avloppsvatten gar till Sveriges
kommunala reningsverk.

Ej godkant slam fran Revaqg-certifierade
reningsverk 7 %

. Slam fran ej Revaq-certifierade
reningsverk 49 %

. Godkant slam fran Revaq-certifierade
reningsverk 44 %

Figur 2.

Revaq-certifierade reningsverk stod fér halften av slamproduktionen frdn kommunala renings-
verk under 2023. Den gula tartbiten star for slampartier fran Revaq-certifierade reningsverk som
ej godkants fér anvandning pa akermark enligt Revag-reglerna.

Reningsverk, certifierade enligt Revaq, arbetar med att redan vid anslutna verksamheter
kontrollera och minska innehallet avkadmium, prioriterade sparelement och oonskade
organiska amnen. Vi kallar det uppstromsarbete.

Utover detta forbattringsarbete finns krav pa de certifierade reningsverken att alltid
leverera:

e ett slam som &r hygieniserat sa att inte salmonella pavisas

e ett slam som anvinds for basta mojliga vaxtnaringsutnyttjande

e ett slam med en tydlig sparbarhet.

3.2 Certifiering

Kraven enligt kapitel 1.2.i Revaq-reglerna 2023 for godkéint slam frdn Revaq-certifierade

reningsverk kan sammanfattas s har:

e Balans pa dkermarken, ingen oacceptabel ackumulering av metaller och o6nskade
organiska dmnen — pa 1ang sikt

e Revagslingsiktiga mal for kadmium vid slamspridning pa akermark ar att nytillskot-
tet av kadmium per kg fosfor inte ska Gverstiga det i genomsnittlig mineralgodsel
som anvinds i Sverige (normalér strax under 7,0 mg Cd/kg P)

e Det langsiktiga maélet ar att icke essentiella &mnen inte ska ackumuleras med mer
4n 0,20 procent per ar
Salmonellafrihet

e Allaslampartier som anvinds pa akermark ska vara sparbara pa en digital GIS-karta.

REVAQ ARSRAPPORT 2023



4 Revag-certifierade verk

Totalt var 44 avloppsreningsverk certifierade enligt Revaq under
2023.

Certifiering enligt Revaq leder till att kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken forbéttras och darmed dven kvaliteten pa slammet och det vatten som
slapps uti vara sjoar, vattendrag och kustomraden.

50

o

(%]

o

45
4
3
3
2

oll“||||||||I|||

2
1
2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

(]

o

(5]

1

o

(63}

Figur 3.
Antal Revaq-certifierade reningsverk de senaste 16 aren.
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5 Uppstromsarbete

Avloppsreningsverk ar byggda for att i férsta hand avlagsna orga-
niskt kol och naringséamnen och renar darfor endast i begransad
omfattning bort svarnedbrytbara amnen och metaller.

De dmnen som reningsverken inte klarar av att bryta ned eller avldgsna kommer darfor
ut i kretsloppet och vattenmiljon och stannar dar under 1ang tid. Uppstromsarbetet
behover darfor bli effektivare och med precision riktas mot de som fororenar.

Det krivs bade skiarptalagari Sverige och EU och en bittre tillsyn sé att redan befint-
liga lagar efterfoljs. Som samhaille behover sambanden tydliggoras och forstas battre
mellan hur vi nyttjar och konsumerar resurser, och det avfall som produceras.

Uppstromsarbetet bor vara ett gemensamt samhillsansvar for myndigheter, produ-
center, handeln och konsumenter. I dagsliget gar dock utfasning av farliga &mnen frén
industri men framf6r allt frin konsumentprodukter for ldngsamt vilket leder till att till
exempel VA-organisationerna blir tvungna att ta pa sighuvuddelen av ansvaret for upp-
stromsarbetet. Det dr varken en héllbar eller rimlig ansvarsfordelning att reningsverket
som 4r sist i aktorskedjan ska kompensera for alla tidigare aktorers bristande ansvar.

Dérutdver behover handeln gé fore och byta ut farliga kemikalier som till exempel
PFAS och antibakteriellt silver mot mindre farliga kemikalier i konsumentproduk-
ter. Konsumenter behover dndra sina konsumtionsvanor och beteenden kring vad de
inhandlar, anvinder, spolar ned i toaletten och héller ut i vasken. Hushall, industrier
och andra verksamheter behover darutéver anvanda miljoméarkta produkter.

Regeringens tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi foreslog i sin rapport frén april

2021 att:

e Inom VA och i en stor del av samhillet arbetar man idag med forebyggande for att
undvika anvindning av miljéfarliga amnen. For att ytterligare starka det arbetet
bor regeringen ge lamplig myndighet, exempelvis Naturvardsverket, i uppdrag att
koordinera det nationella uppstrémsarbetet och sikra en central kompetens och
stodfunktion for avloppsfragor och resurser i kretslopp.

e For att skapa giftfria och cirkuldra kretslopp for vatten och avlopp foreslar
Delegationen att lampliga myndigheter ges i uppdrag att genomféra en 6versyn av
relevanta lagar och férordningar sa att dessa blir tydliga och stiarker cirkulariteten
for vatten och avlopp.

Uppstromsarbetet hos de Revaq-certifierade reningsverken syftar till att minska inflodet
avkadmium, prioriterade sparelement och oonskade organiska &mnen till reningsverket.
Darmed minskas ocksa fororeningarna i reningsverkens producerade slam.

Uppstromsarbetet har betydligt fler viardefulla effekter. Reningsverken ar inte byggda
for att kunna rena dessa oonskade &mnen ur avloppsvattnet. Nir reningsverk belastas
med vatten som innehéller hoga halter av oonskade d&mnen péverkas framfor allt den
biologiska reningen, vilket leder till forsdmrad rening. Uppstromsarbetet leder darfor
aven till att reningsprocessen inte stors och att farre oonskade amnen hamnarihav, sjoar
och vattendrag. Manga vattendrag ar vattentikter och levererar det ravatten som renas
ivattenverk och kvalitetssdkras som dricksvatten. Ravattenkvaliteten dr avgorande for
vilken kvalitet det producerade dricksvattnet far.

Reningsverken slapper alltsé ut fororeningar som en konsekvens av forekomst av
oonskade &mnen i avloppsvattnet. Uppstromsarbetet kan darfor innebira forbattrade
reningsresultat och en bittre vattenkvalitet i hav, sjoar och vattendrag. Insatserna

REVAQ ARSRAPPORT 2023
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resulterari att anvindningen av o6nskade &mnen minskar i hushall och till reningsver-
ken anslutna verksamheter vilket dr positivt di exponeringen av farliga &mnen minskar
i hushaéllen.

Laholmsbuktens VA (LBVA) har identifierat nagra verksamheter med kemikalier som
innehéller utfasningsdmnen. Dessa verksamheter har informerats om att atgarder ska
vidtas for att fasa ut produkterna eller pa annat sitt férhindra att de nar avloppet. Under
2023 har en verksamhet som férorenade slam i ett av de yttre verken flyttat fran omradet
och slutat anvianda en maskin som slappte ut hoga halter av metaller. Kartlaggning av
hoga kopparhalter i slammet har ocksa paborjats och det har upptéckts att en kélla till
koppar ar avloppsvatten som tas emot fran en annan kommun.

Effektivt uppstromsarbete méste bedrivas pa flera fronter. En viktig del av arbetet
ar information om varifran o6nskade 4mnen kommer. De Revaq-certifierade renings-
verken arbetar darfor med att informera saval allmdnhet som foretag.

Reningsverken samarbetar ofta med anslutna verksamheter och kommunernas
miljokontor.

Helsingborg fokuserar uppstromsarbetet pa forebyggande atgarder. En av styrkorna ar
attforbattringsarbetet sker i dialog med milj6férvaltningen, lansstyrelsen och verksam-
heter. Reningsverket ir en aktiv part i anméalnings- och tillstindsirenden, periodiska
besiktningar och tillsynsbesok.

I Kalmar har man under aret genomfort ett omtag géllande vad som slapps till spill-
vattnet frén utvalda verksamheter. Genom granskning av ars- och miljérapporter samt
direktkontakt med verksamheter har man fatt en uppdaterad bild av vad som sldapps
till reningsverket. Ett gott och nara samarbete med kommunens miljéenhet med bland
annat samverkansmoten ger dem l6pande inblickidrenden de behéver samverka kring.

Manga avreningsverken har goda erfarenheter fran samarbete med kommunernas mil-
joenheter. Sunne och Syvab rapporterar bada om ett gott samarbete med sina respektive
miljéenheter.

Genom att uppritta policydokument och riktlinjer kan reningsverken fa anslutna verk-
samheter att minska sina utslapp av miljoskadliga &mnen. Detta minskar den negativa
paverkan pa ledningsnét, reningsprocesser, slam och miljo. Syftet med riktlinjerna
ar dels att tydliggora for anviandarna vilka krav som stélls pé industriavlopp, dels att
sikerstilla en enhetligbedomning. Arton av de anslutna reningsverken anger att de har
arbetat med policy och riktlinjer under rapportéret.

Gryaab har under 2023 utrett ett eventuellt inférande av industriavloppstaxa. Beslut
om inforande ar dnnu inte taget.

I Norrkoping har riktlinjer for utslapp av avloppsvatten frén industrier och andra verk-
samheter, kallad Nackrosen, uppdaterats.

Mjolby uppratthaller god kontakt med stora livsmedelsverksamheter for att sikerstilla
att de foljer kommunens krav och riktlinjer.

Genom att skriva yttranden i samband med miljoprévning av verksamheter som avser
attansluta till kommunala spillvattennat kan reningsverken tidigt paverka utformningen
av verksamheterna for att minimera eller undvika utslapp av oonskade d&mnen. Tjugo
av de Revaq-certifierade reningsverken uppger att de aktivt har lamnat yttranden i till-
standsprocesser under aret.

REVAQ ARSRAPPORT 2023

12



Gryaab arbetar aktivt med lopande kontakt med redan anslutna verksamheter samt
yttranden i anméalnings- och tillstindsprocesser.

En annan viktig del av uppstrémsarbetet dr kontroll avkemikalielistor fran anslutna
verksamheter. Syftet med kontrollerna ar att informera verksamheter om att utfasnings-
amnen pa Kemikalieinspektionens PRIO-lista och ChemSecs SIN-lista inte far tillforas
det kommunala avloppsnétet. Tjugosex av de certifierade reningsverken har under aret
fornyat sina insatser med kemikalielistor. Exempelvis har Laholmsbuktens VA identi-
fierat verksamheter med kemikalier som innehéller utfasningsimnen och informerat
dem om att atgarder ska vidtas for att fasa ut dessa &mnen.

Ytterligare en viktig del av uppstromsarbetet dr att spara utslappskéllor. Nir killan
till forh6jda halter avkadmium eller prioriterade spardamnen dr okind, genomfors spar-
ningsinsatseriledningssystemet. Nar killan identifierats informeras verksamhetsutéva-
ren eller fastighetsdgaren om problemen, och atgarder vidtas for att minimera eller eli-
minera utslappen. I vissa fall kopplas killan helt bort fran det kommunala avloppsnétet.

I Viasteras har en kartldggning av fororeningar i hela spillvattennitet genomforts for
att identifiera omraden med storre fororeningsbelastning och sésongsvariationer.
Kartlaggningen har genomforts genom provtagning och flodesmétning i brunnar och
pumpstationer. For samtliga prover analyseras PFAS, metaller och volfram.

I Angelholm har provtagning pa ledningsnit utforts och analyserats avseende PFAS
och spérelement.

Antal uppstrémsinsatser

Yttranden infér miljéprévning

Arbete med riktlinjer, policy eller bestammelser
Samarbete med verksamheter

Lokalisering, identifiering av kalla till utslapp
Provtagning och sparning av kallor till utsldpp
Arbete med kemikalieslistor

Information riktad till foretag

Information riktad till allmanheten

o
(3,
=
o

15 20 25 30

Figur 4.
Antal Revaq-certifierade reningsverk som gjort uppstromsinsatser av olika kategorier under
2023.

27 av de certifierade reningsverken har, under 2023, dgnat sig at det tidskriavande arbetet
att spara kallor till prioriterade spardamnen i ledningsnitet. Detta dr en av flera mojliga
uppstromsinsatser som reningsverken kan dgna sig at. 11 av verken har identifierat en
eller flera killor till prioriterade sparamnen.

Tre avloppsreningsverk har under aret fokuserat pa bétlivet i sina uppstromsinsatser
for att finna kallor till sparamnen. I Roslagsvattens Revaqg-verk i Ostersker och Ekero
har provtagning nedstréms batmarinor samt granskning av deras rutiner visat att dessa
inte verkar vara stora killor till sparelement eller kemikalier.

I Nyndshamn har provtagning vid gdsthamnens mottagningsstation, som anviands av
skargardstrafiken och fritidsbatar, gett ett battre underlag for kvantifiering av deras
bidrag.

Naista stegiprocessen ar att dtgarder for minskade utslapp. 22 reningsverk har under
rapportéret samarbetat med verksamheter for att minska eller eliminera o6nskade
utslapp till avloppsnitet.

40
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Exempel pé dtgidrder som genomforts under rapportéret for att minimera eller helt
eliminera utslappen kommer frdn VA SYD.

I Lomma har VA SYD intensifierat dialogen med en verksamhet, ansluten till Borgeby
ARV, som bidrar med metaller och markerat att om verksamheten inte vidtar atgiarder
kommer VA SYD att vidta skarpare atgarder.

Efter en mangarig dialog mellan en livsmedelsverksamhet i Lund, ansluten till Kallby
ARV, och VA SYD har nu verksamheten kommit fram till vilka atgarder de ska vidta for
att komma till ratta med och reducera verksamhetens utslapp av stora mangder fett till
spillvattennitet.

Efter ett langvarigt uppstromsprojekt har en stor verksamhet, som bidragit med
stora utsldpp av metaller till Sjolunda ARV (VA SYD), vidtagit flertalet atgiarder och
forbattrat halter och mangder ytterligare. Bra dialog och gott samarbete har bidragit
till ett fortlopande arbete som givit markbara resultat. VA SYD kommer framét utféra
provtagningskampanjer for fortsatt uppfoljning av verksamhetens utgaende vatten.

Vid arets Revaq-triff tilldelades Uppsala arets Revaq-pris! Har f6ljer darfor en nir-
mare presentation av deras uppstromsarbete:

Uppsala Vatten (UVAB) bedriver ett aktivt uppstromsarbete i syfte att sdkerstilla att
oonskade fororeningar i spillvattnet som leds till reningsverket ska tas om hand redan
vid killan. Arbete med att minska mangderna tungmetaller, PFAS och andra oonskade
dmnen i spillvattnet genomfors regelbundet genom yttranden 6ver inkomna remisser
samt kontinuerlig dialog med anslutna verksamheter. Riktlinjer for utslapp av spillvatten
fran industrier och andra verksamheter ("Nackrosen”) uppdaterades under aret vilket
innebar att hogre krav stills pa anslutna verksamheter. UVAB har en bra samverkan
med Miljoforvaltningen i dessa frigor och dterrapporterar resultat av uppstrémsarbete
samt vad fokus kommer att ligga pa under dret. UVAB deltar pé tillsynsméten med de
storre anslutna verksamheterna och uppfoljning av fordonstvattars analysresultat sker
under ordinarie tillsyn. UVAB har dven tillsammans med Miljoforvaltningen stillt krav
pa atgirder hos verksamheter med hoga PFAS-halter.

Under 2023 har arbetet fortsatt med att samla in kemikalieinventeringar och hand-
lingsplaner fran de anslutna verksamheterna i syfte att hitta och minska o6nskade
amnen. Ett separat uppstromsprojekt tillsammans med en storre verksamhet avslutades
under 2023. I projektet har alla processkemikalier gatt igenom grundligt, varav stora
mingder oonskade Amnen nu bytts ut eller pa annat sitt hanterats.

En massbalans for PFAS togs fram for att fa en forstéelse for vilken paverkan olika kal-
lor har. En massbalans togs fram for 2022 och 2018 for att se hur fordelningen utvecklats
over tid, i och med ex. uppstromsarbete riktat mot anslutna verksamheter. Resultaten
var mycket positiva och visade att verksamheternas atgérder gjort stor skillnad i fordel-
ningen av kéllor. Framtida provtagning och kartlaggning planeras under 2024 for att fa
annu battre kunskap om olika bidrag av PFAS till reningsverket.

UVAB deltar i SVU-projektet Kemisk screening i avloppsnitet som syftar till att for-
bittra forstéelsen for mikrofororeningar som sprids fran olika verksamheter kopplade
till avloppsnitet. Fyra olika omraden pekades ut som intressanta; flerbostadsomrade,
industriomréde, handelsomride och sjukhus. UVAB deltar dveni ett ldkemedelsprojekt
som leds av Uppsala universitet dir analyser ska goras frin omridden som antas ha en
hogre koncentration likemedel, exempelvis sjukhus, vardcentraler och veterinirklini-
ker. UVAB har ett internt pagdende projekt med att installera permanent, flodespro-
portionell provtagningsutrustning i pumpstationer si att det finns forutsiattningar for
provtagning av spillvatten frén mer avgransade omraden. Mélet ar att f6r polisen kunna
analysera narkotika, for Regionen spara smittor och for UVAB kunna utféra provtagning
iuppstromsarbetet.

Under aret har arbetet fortsatt med att ta fram en Riktlinje for 1angsiktigt hallbar
slamhantering for att ge styrning i Uppsala Vattens arbete med behandling och avsittning
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av slam. Riktlinjen syftar till att mojliggora att slammet kan nyttiggoras pé ett sikert,
cirkulért och resurseffektivt satt. Riktlinjen bidrar ocksé till att bolaget stér béttre rustat
infor kommande lagkrav, regelférandringar och andra omvarldsforandringar.

Ett mal for 2023 var att ha en aktiv dialog med allménheten om vattnets kretslopp
och avloppens funktion for att 6ka kunskapen om hur varje enskild person kan gora
skillnad genom att bara spola ned ratt saker. Detta skulle genomforas med studiebesok
med forskolor, skolor och andra grupper pd Pumphuset och vid Kungsiangsverket, halla
oppet hus pd Pumphuset pa sondagar, lov och vid speciella dagar samt delta vid externa
evenemang. Pumphuset hade cirka 3423 besokare pa avloppsrelaterade studiebesok i
Pumphuset och pa Kungsingsverket. UVAB hade &dven ett flertal olika informations-
insatser géllande spillvatten till hushéll, dels via bolagets tva Instagram-konton. En
informationsvideo (Vart tar bajset vagen) som producerades for tre ar sedan blev 2023
citerad i Kamratposten och har idag fatt 6ver 110 000 visningar pd Youtube.

Revaq-certifierade reningsverk bedriver
ett framgangsrikt detektivarbete
med konkreta resultat.
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6 Kadmium

Akermark innehaller alltid en viss mangd kadmium. | Sverige &r
den genomsnittliga halten 0,23 mg Cd/kg jord (Eriksson J. 2009,
Strategi for att minska kadmiumbelastningen i kedjan mark-livs-
medel-ménniska) medan motsvarande siffra i Storbritannien ar
0,44 mg Cd/kg jord.

ISverige finns ett gransvirde for att anvdnda slam vilket innebér att jordar som innehaller
mer in 0,40 mg Cd/kg jord inte fir gbdslas med slam. I matjordslagret pd en hektar
akermark i Sverige finns cirka 600 gram kadmium (Andersson, A. 1992, Trace elements
in agricultural soils — fluxes, balances and background values). Mediankvoten i svensk
matjord ar 136 mg Cd/kg P.

Eftersom atmosfariskt nedfall och urlakning har samma storleksordning blir kad-
miumbalansen pa dkermarken ett resultat av tillforsel via godsel och bortforsel via den
skordade grodan. En dominerande groda i Sverige ar vete som tar bort cirka 0,35 g Cd/
ha. Vissa grodor tar bort mer, till exempel sockerbetor och potatis. Andra tar bort mindre,
till exempel havre och korn.

Upptaget av kadmium i groda paverkas av en rad faktorer, till exempel typ av groda,
markens pH, markens organiska innehéll (mullhalt), innehall av ler- och jordartens
sammansittning samt ocksa markens grundinnehéll av kadmium. Det bedoms att pH,
mullhalt och lerhalt p&verkar upptaget mer in kadmiumhalten i marken.*

Vid slamspridning pa dkermark ar malet pa sikt i Revaq att nytillskottet av kad-
mium per kg fosfor inte ska 6verstiga det i genomsnittlig mineralgddsel som anvinds i
Sverige. Sven-Erik Svenssons SLU-studie fran 2015 om klosettvattenkvalitet, pekar pa
att klosettvatten ligger mellan 11—19 mg Cd/kg P, med en mediankvot pa 14 mg Cd/kg
P. Kadmiummiélet pé sikt for slammet i Revaq har satts till 7 mg Cd/kg P i nytillskott av
kadmium. Tillsammans med halten i klosettvatten, som inte riknas som ett nytillskott
ivaxtniringscykeln, blir saledes malet for kadmiumfosforkvoten i slammet: 7 + 14 = 21
mg Cd/kg P. Forsaljning av mineralgédsel for jord- och tradgardsbruk 2022/23 (scb.se)
anger att "Halten av metallen kadmium berdknas i medeltal till 21 gram per ton fosfor”
under ar 2022/23, dvs ett nytillskott pd 21 mg Cd/kg P till dkermarken. Detta &r den
hogsta kadmiumfosforkvoten i mineralgédsel pd 20—25 ér. Det finns dock anledning att
tro att kvoten i mineralg6dsel gar ner igen de ndrmaste aren. Malet for slam frin Revaq
under perioden 2020—2027 iar 23 mg Cd/kg P. En ytterligare minskning av kadmium-
innehéllet i slam pa cirka 10 procent &r troligen nddvéndig Gver tid.

6.1 Nodvandigt forbattringsarbete

Ett sitt att kvantifiera det nodvindiga forbattringsarbete som Revaq-verken star infor
ar att ange hur stor mangd kadmium som maéste tas bort frin avloppsvattnet jAmf{ort
med dagens totala kadmiuminnehall.

Enligt certifieringskriterierna ska ocksa ett kortsiktigt mal bedomas. Malet ska ligga
maximalt fem ar framitiden. Anledningen ar att de certifierade reningsverken ska kunna
avgora om arbetet bedrivs enligt uppstéllda krav och leder at ratt hall.

1 Andersson, P. G. Slamspridning pa akermark. Faltforsék med kommunalt avloppsslam fran Malmé och Lund
under perioden 1981 till 2011.
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6.2 Malfor Revaq

For att fa en bild av vilken arlig reduktion avkadmium som kravs for att de Revaq- certi-
fierade verken pé sikt ska n& 21 mg kadmium per kg fosfor har verken delats in grupper
med avseende pa den procentuella arliga minskning av kadmiumhalt i slam som kravs
for att na det langsiktiga malet 21mg Cd/kg P.
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Figur 5.
Andel Revaq-certifierade reningsverk med en kadmium-fosforkvot under 20 mg Cd/kg P, mellan
20 och 30 mg Cd/kg P respektive éver 30 mg Cd/kg P de senaste 10 aren.

Totalt 277 verk, det vill sdga 61 procent av de certifierade verken har en kadmiumfosforkvot
pé 21 mg Cd/kg P eller lagre. Kadmium-fosforkvoter for samtliga Revaq-certifierade
reningsverk finns redovisad i bilaga 1.

Kadmium-fosforkvoten i slam fran Revaq-certifierade reningsverk kan exempelvis
jamforas med kadmiumfosforkvot for matjord vilken har en mediankvot pa 136 mg Cd/
kg P.
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6.3 Medelvardet for kadmiumfosforkvoten

27
26 *
25
24
23

22 .

Cd/P-kvot
°

21
20
19
18

17
2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026 2028 2030

Figur 6.
Medelvardet fér kadmium-fosforkvoten i godkanda partier slam under de senaste 10 aren.

Trenden for medelviardet avkadmium-fosforkvoten de senaste 10 dren visar att kvoterna
sjunker. Trenden ar dock inte lika tydlig de senaste 8 dren. Med den trend som visas i
figur 6 skulle det langsiktiga kadmiummalet pd 21 mg Cd/kg P, varaktigt kunna nas som
medelvarde for de flesta av de certifierade verken. Vid 16 reningsverk har ett eller flera
slampartier producerats som inte uppnar de kvalitetskrav som stélls i Revaq-reglerna.
Foljden blir att dessa partier inte godkidnns for anvindning pa dkermark. 11 av dessa
verk anger hog kadmiumhalt som orsak till att slampartier inte uppnér kvalitetskraven.

Vid de reningsverk diar hoga kadmium-fosfor-kvoter registrerats intensifieras upp-
stromsarbetet med malsittningen att allt slam skall klara Revaq-reglernas kvalitetskrav.

6.4 Identifierade och eliminerade kadmiumkallor

Genom ett aktivt uppstromsarbete har totalt 59 enskilda kadmiumkallor identifierats av
de certifierade reningsverken under 2023. Det totala bidraget av kadmium frén dessa
kallor till avloppsvattnet utgor arligen 29 472 gram. Detta ger goda forutsattningar for
fortsatt minskning av kadmiumbhalten i slammet. Identifiering har skett genom syste-
matiska provtagningar i ledningsnitet.

Exempel pa identifiering av kéllor till kadmium kommer fran Syvab. Vid tunnelpas-
tick PilkrogiJarna uppmattes hoga halter, vilket f6ljdes upp med besok pa verksamheter
som potentiellt kunde bidra till detta. Kontakt togs med en lokal konstnarsférening,
och information om kadmium i konstnérsfarger delades med 52 konstnérer i omréidet.
I Linkoping har kadmium hittats i tvattvatten fran sopkarl.
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Figur 7.
Av certifierade verk identifierade kadmiumkallor grupperade i 11 grupper. Enheten ar gram
kadmium.

Nir kadmiumkallor identifierats blir nésta steg i uppstromsarbetet att i samarbete med
verksamheterna eliminera kéllorna. Under aret har detta samarbete lett till att 12 olika
kallor motsvarande 56 gram kadmium har eliminerats frén spillvattnet som tillférs de
Revaq-certifierade verken.

Vi haridaginget bra sitt att berdkna hur mycket kadmium som kommer frén maten
idendstan 20 000 gram som ar identifierat fran hushall/bostadsomraden i figur 8. Ser
vi i stillet pa det nationella perspektivet kan vi gora en ungefarlig berdkning. I Revags
godkénda slampartier finns det totalt cirka 2 000 ton fosfor. Anvinder vi oss av den
konstaterade kadmiumfosforkvoten i svartvatten kan vi gora en nationell berakning.
Svartvatten ar vatten enbart frén toaletten och miangden kadmium som finns i svart-
vattnet ar ungefar samma mangd kadmium som vi fatt i oss via maten. Svartvatten har
en kadmiumfosforkvot pa 14 mg Cd/kg P, det innebér att sa mycket som 32 000 gram
kadmium i de godkénda slampartierna kan harstamma fran maten.

Sediment i ledningsnat
Tillskottsvatten, dagvatten, lansvatten
Livsmedelsindustri

Avfallshantering

Konstnarsverksamhet

Figur 8.
Av certifierade verk eliminerade kadmiumkallor grupperade i 5 grupper. Enheten ar gram kadmium.

Det druppenbart att reningsverkens uppstromsarbete mot olika anslutna verksamheter
har gett resultat da de killor som identifieras i allt mindre utstrackning ar punktkallor
som fordonstvittar och virmeverk medan mer diffusa kéllor som hushaéll i bostadsom-
raden och tillskottsvatten far storre betydelse for slamkvaliteten.
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Tillskottsvatten som kalla till kadmium och andra tungmetaller kan minimeras genom
attbefintligaledningar titas sd att markvatten inte lacker in i ledningsnitet samt genom
attinstallera duplikataledningsnat sé att dag- och dranvatten inte tillfors reningsverket.
Det ar ett arbete som tar tid och innebér stora investeringar.

Kippalaforbundet har ett projekt vars syfte dr att minska mangden tillskottsvatten. En
natverkstraff och en workshop har hallits for medlemskommunerna med syfte att utbyta
erfarenheter och identifiera mojliga tgérder. Pagdende atgéarder foljs upp genom en érlig
enkit dir kommunerna beskriver sitt arbete med att minska tillskottsvattenmangden.

Stockholm Vatten och Avfall har enligt villkor i milj6tillstand krav om att verka for
att minska méngden tillskottsvatten. Detta sker bl.a genom samarbete med Stockholm
Exergi samt Trafikforvaltningen géllande omkoppling av icke behandlingsbara vatten
fran infrastrukturtunnlar/tekniktunnlar fran spillvatten till dagvatten.

Karlshamn Energi har under ret fortsatt sitt arbete for att minimera tillskottsvatten
in till Stern6 ARV. Man har dven utfort provtagning vid pumpstationer for analys avbl.a.
kadmium f6r att kunna ringa in de omraden som bidrar med st6rst andel kadmium.

Sunne arbetar med att f& bort tillskottsvatten och har kontakter med fastighetsigare
om atgarder.

Nir punktkallor utgor en minskande andel av belastningen av tungmetaller och
fraimmande &mnen till verken far informationsinsatser till allménhet en allt storre
betydelse i arbetet med att forbéttra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken och darmed slamkvaliteten. 35 av de certifierade verken har genomfort
informationskampanjer riktade till allmdnheten under &ret.

6.5 Effekt avkadmium pa akermark

De reningsverk som producerar ett slam med en kadmium-fosforkvot under 21 mg Cd/
kg P harliknande paverkan pad kadmiumbalansen i ékermarken som det svenska medel-
mineralg6dslet har normalt sett. Urlakning, nedfall, varierat skordeupptag och erosion
paverkar mer. Genomsnittlig kadmium-fosforkvot for alla godkénda partier var 20 mg
Cd/kg P under 2023. Ar 2020—2027 4r mélet i Revagq for varje enskilt slamparti 23 mg
Cd/kg P. P4 sikt ar mélet att kvoten for varje enskilt slamparti skall vara hogst 21 mg
Cd/kgP.

Dé slam sprids frén Revaq-verk som har h6gre kadmium-fosforkvot &n det langsiktiga
malet pa 21 Cd/kg P sker en hogre ackumulering dn vid anvindning av mineralgodsel.
Slamgivorna begriansas dock av kravetibilaga 8 i Revaq-reglerna som ar 2020—2027 ar
0,51 g Cd/ha vilket motsvarar 23 Cd/kg P vid full fosforgiva. Dvs ackumuleringstakten
blir ddrmed aldrig hogre dn kravet i bilaga 8 oavsett kadmium-fosforkvot.

I matjordslagret i Sverige finns cirka 600 gram kadmium pa ett hektar dkermark.
Manriknaridag med att atmosfariskt nedfall och urlakning har samma storleksordning.
Balansen pa dkermarken blir dirmed ett resultat av hur man godslar och vad man tar
bort med den skordade grodan.

Vid kvoten 23 mg Cd/kg P i slammet ar tillférseln 0,51 gram Cd per hektar och ar om
fosforgivan ar 22 kg P/ha mot en bortférsel pd 0,35 gram Cd per hektar och &r. Det sker
isa fall en ackumulering med 0,16 gram kadmium per hektar och ar.

Okningen av kadmiuminnehéllet i marken med 0,16 gram &rligen behéver fortsatt
minskas, men samtidigt jimforas med den genomsnittliga mangden 600 g Cd/ha som
kan anses nira pa forsumbart. Detta dr ocksa slutsatsen fran de nu 40-édriga forsoken
med slamgodsling som bedrivs i Malmo och Lund sedan 1981. Dessa forsok visar ocksa
att det inte sker nagot 6kat upptag av kadmium i grodan vid slamgodsling.

> Las mer har om dessa varldsunika langliggande slamférsok i Skane.
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/7 Sparelement

| vart samhalle férekommer i dag en mangd sparelement
(grundamnen som bara férekommer i relativt sma mangder i
berg, jord, vaxter och djur) som anvands i allt storre utstrackning,
inte minst i textilier, kosmetik, hygienprodukter, leksaker mébler, i
ytskikt och byggprodukter och i olika elektronikkomponenter.

Det finns naturligtvis en risk for att oonskade sparelement som anvénds i samhillet kan
hamna i avloppet och ddarmed f6lja med som spar i slammet frén reningsverken och ut
pé vara akrar. For de flesta av dessa @mnen finns i dag inga lagreglerade griansviarden
och en okontrollerad spridning av dessa amnen via slam skulle kunnaleda till en h6jning
av dessa halter i marken.

Det finns kravilagstiftningen pé kontroller av halterna i slam och ijordbruksmark av
de sju grundamnen som bedéms innebira storst risk for miljé och hélsa (bly, kadmium,
koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink).

Certifieringssystemet Revaq gér betydligt lingre. Inom ramen for Revaq sker varldens
mest avancerade granskning av de 60 sparelement som enligt Naturvardsverkets rapport
5 148 via slammet skulle kunna ackumuleras i mark pa ett oacceptabelt sitt. Analys av
grodor, till exempel vete eller sockerbetor, for att studera dessa amnen ar inte mojlig da
grodornas innehéll av dessa &mnen ar sa 1ag att skillnader i upptag mellan slamgodslad
mark och icke slamgddslad mark inte kan métas pa ett tillforlitligt siatt. Kontrollen maste
darfor i stallet ske i slammet och berdkningar gors sedan pa vilken 6kning av &mnet
det teoretiskt skulle innebira i jordbruksmarken. Det 1angsiktiga mélet 4r att amnen
som inte ar essentiella for grodorna inte ska ackumuleras mer &n 0,20 procent per ar i
jordbruksmarken. Den verkliga ackumuleringen ar lagre an de teoretiskt framraknade
vardena som tas fram i granskningen eftersom atmosférisk deposition, urlakning och
upptag i groda inte ar med.

Bland icke essentiella sparelement har guld, vismut, silver, tenn och kvicksilver inta-
giten sarstdllning. Dessa fem amnen har dven tidigare ar patraffats hos mer dn halften av
reningsverkens slam i halter som innebér att imnena ackumuleras mer 4n 0,20 procent
per ar i jordbruksmarken. Guld (Au) och vismut (Bi) bedoms med nuvarande kunskap
inte ge negativa effekter pd miljon — men tas 4ndd med i denna redovisning for att vi
anser att vi fortsatt behover félja utvecklingen av dessa &mnen.
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Figur 9.

Ackumuleringstakt i procent for de fem sparelement som ackumuleras snabbast. Redovisad
ackumuleringstakt utgor ett medelvarde av ackumuleringstakten vid anvandning av slam pa
akermark fran alla Revaq-certifierade reningsverk.

Avseende ackumuleringstakt i procent, vid anviandning av slam frén de certifierade
reningsverken, har trenden for redovisade sparelement varit nedatgéende eller stabil.
Under senaste aret har dock ndgot hint avseende framfor allt guld men dven vismut, d
dessahalter nu stiger. Vardet for guld for 2023 har dndrat sig markant for nagra renings-
verk i tre helt olika regioner, vi soker forklaringen hos aktuella reningsverk och labora-
torier men vid denna arsrapports pressldggning hade vi inte fatt nagot svar. Redovisad
ackumuleringstakt utgor ett medelvarde av ackumuleringstakten vid anviandning av
slam pé jordbruk frén alla Revaq-certifierade reningsverk.
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Figur 10.
Andel certifierade verk som dverskrider 0,20 procent ackumuleringstakt for det slam som
producerades de senaste tio aren.
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Avseende andel certifierade verk som 6verskrider 0,20 procent ackumuleringstakt ar
trenden ocksé nedatgdende eller stabil.

71 Goda exempel fér att minimera belastning av sparelement

Nirreningsverken rensar ledningsnatet gors det genom spolning. Spolningarnaleder till
forhojda halter metaller i reningsverkets slam. Genom att tillaimpa Séaker spolning kan
metallerna fangas upp sé att de inte hamnar i reningsverket och forsamrar kvaliteten
pa slammet.

Under 2023 har en verksamhet som fororenade slam i ett av de yttre verken som hor
till Laholmsbuktens VA flyttat frdin omradet och slutat anvianda en maskin som slappte
ut hoga halter av metaller. Kartlaggning av héga kopparhalter i sSlammet har ocksa pabor-
jats och det har upptickts att en killa till koppar dr avloppsvatten som tas emot fran en
annan kommun. Pa Gotland pagar arbete med att 3 till ett mjukare dricksvatten och
dirmed sénka kopparhalten i slammet.

Stockholm Vatten och Avfall har genomf6rt provtagningar vid maleritvéittar under
2023 och riktlinjer planeras infor 2024. Minskade silverutslépp fran Stockholms hamnar
har resulterat i den lagsta silverhalten ndgonsin i avvattnat slam vid Henriksdals ARV,
dar halterna nu ligger under analysgransen i avloppsvattnet. Sanering av férorenade
sediment i Milaren medforde forh6jda metallhalter i Brommaslam under 2022, men
under 2023 renas sedimentet i ett separat system (geotuber) som inte belastar verket.
Spillvattnet sldapps direkt i utloppstunneln och belastar inte Bromma ARV, vilket tydligt
har minskat metallhalterna i slammet jamfért med 2022.

Ett ldngdraget men lyckat uppstromsarbete har genomforts i Vadstena kommun.
Mycket slam har blivit underkint i Vadstena sedan Revaq-certifieringen 2009 pa grund
av for hoga halter silver. 2012 identifierades stora silverutslapp fran en verksamhet utan
processvatten pakopplat. Metalliskt pulver fran verksamhetens tillverkningsprocess
har via hand- och kroppstvitt foljt med spillvattnet till reningsverket. Verksamheten
har under aren testat ett flertal 16sningar: spolning av interna ledningsnét, fallor under
handfat, stadrutiner och hantering av skurvatten. Vid utbyggnad av verksamheten 2021
separerades gra- och svartvatten vilket méjliggjorde installation av reningssteg pa gra-
vattnet. En filterbrunn installerades och togs i bruk januari 2023 med fina resultat efter
det. Méngd silver in till reningsverket har minskat fran 452 g ar 2022 till 280 g &r 2023.
Halter silver ut fran verksamheten har minskat fran en medelhalt pa 483 pg/ till 14 ug/1.

Enkind kalla till metalleriavloppsvatten dr lakvatten frin deponier. Revag-anslutna
avloppsreningsverk arbetar mot att koppla bort deponier frin spillvattennitet eller
verkar for att deponierna skall forses med forbehandlingssteg som reducerar metall-
halterna till 1aga nivaer. Inget av avloppsreningsverken som &r anslutna till Revaq har
kopplat bort deponier frén avloppssystemet under rapportaret.

Ett syfte med certifieringssystemet ar att bevaka och férhindra oacceptabel ackumu-
lering av oonskade dmnen i dkermark. Trots att anvindningen av dessa &mnen okar i
var omgivning sa kan vi konstatera att risken for ackumulation minskar pa akermark
nér det giller flera av sparelementen. En av de viktiga delarna i Revag-arbetet handlar
om att spéra varifran dessa sparelement kommer. I ménga fall kommer de fran vanliga
hushallsprodukter. I andra fall kan de bero pa en lokal industrianslutning eller komma
ifrdn tandldkarmottagningar och deras servisledningar som &nnu inte &r kvicksilver-
sanerade. I Karlshamn har man under é&ret tillsett att tre fastigheter med tandvards-
verksamhet har sanerat sina servisledningar. 277 av de certifierade reningsverken har
under rapportaret bedrivit aktiva sparningsinsatser. 11 avreningsverken har under éret
identifierat kallor till utslapp.
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8 Oonskade organiska amnen

Det ar nédvandigt att hitta effektiva strategier for att minska
forekomsten av odnskade organiska amnen i slam. Det ar dock
svart att mata och analysera direkt i slammet eller att spara amnen
uppstroms i avloppssystemet eftersom halterna ar mycket laga.

Det kan ocksé vara svart att veta vilka organiska amnen man ska prioritera forst i sitt
uppstromsarbete. Darfor ar det betydligt mer miljoeffektivt att, &ven nar det géller o6n-
skade organiska dmnen, soka direkt efter kéllorna till de amnen vi vill kontrollera. De
oonskade &mnena kommer framst frdn hushéll, sjukhus och anslutna industrier.

Kontroll avvilka amnen som slapps ut kan idag goras vid de flesta anslutna verksam-
heter. Genom industriernas egenkontroll finns en bra mdjlighet att granska vilka kemi-
kalier och amnen som dessa verksamheter anvinder. Hushéllens utslapp av oonskade
organiska dmnen ar svérare att hantera. Ett framgangsrikt uppstrémsarbete, med en
langsiktig utfasning av miljofarliga produkter som séljs till hushallen, dr det béasta sittet
attangripa dessa utslapp. Har dr Svenskt Vatten med och driver pa fér en betydligt strik-
tare kemikalielagstiftning i Sverige och tillsammans med europeiska vattenbolagsorga-
nisationen EurEau inom EU. Svenskt Vatten deltar ocksa i arbetet med miljomarkning
av produkter genom sitt arbete i Svanen miljomérkning samt har mgjlighet att utbilda
inkopare vid handeln och dagligvaruhandeln.

Revag-verken arbetar med kontroll och begransningar av oonskade organiska amnen

pa tva olika nivéer:

e De identifierar och fasar ut oonskade dmnen redan vid killan i samarbete med
anslutna industrier och verksamheter. De &mnen som i férsta hand fasas ut ar de s&
kallade utfasningsdmnena enligt Kemikalieinspektionens PRIO-guide + organisatio-
nen ChemSecs SIN-list, med sammanlagt cirka’7 400 amnen. Under 2024 uppdateras
denna lista till att innehélla ca 14 000 dmnen

e De foljer tillsammans med Svenskt Vatten forskningsfronten nara for att standigt
bygga pa var kunskap om de organiska Amnen som kan finnas i slammet kan paverka
jordbruksmarken, tas upp av grodorna eller paverka manniskors hilsa.

Under de senaste dren har forekomsten av PFAS i vir miljé uppméarksammats och sam-
héllet arbetar for att infora restriktioner kring anvindandet av dessa amnen. PFAS hor
till de oonskade organiska foreningar som regleras i EU’s kemikalielagstiftning, dar
de forsta regleringarna (PFOS) kom pé plats sedan 2008. Revagq, och de certifierade
reningsverken, medverkar i det allt intensivare arbetet mot dessa skadliga kemikalier
och under rapportaret har en stor majoritet av de certifierade avloppsreningsverken
genomfort analyser av PFAS i sitt avloppsslam.

Fran och med de Revaq-regler som trader i kraft ar 2025 kommer det vara obliga-
toriskt for de certifierade verken att analysera sina arssamlingsprov avseende PFAS.
Resultat av mitningar redovisas nedan och i bilaga till denna rapport.
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8.1 Granskning av oonskade amnen fran miljéfarliga
verksamheter

Sambhaillet har en rad olika regler och lagar som styr miljofarliga verksamheter, sésom
utslapp av fororeningar eller anvindning av mark pa sitt som kan leda till skada pa
maénniskor och milj6.

For vissa miljofarliga verksamheter kravs tillstind fran miljédomstol eller Lins-
styrelse (A- och B- verksamheter), andra har endast anmalningsplikt till kommunen
(Cverksamhet) medan ytterligare en kategori (U-verksamhet) varken dr anmilnings-
eller tillstandspliktig.

Samtliga, till reningsverket anslutna A-, B- samt prioriterade C- och U-verksamheter
ska granskas vad giller anvindning av kemikalier. D4 utfasningsimnen enligt
Kemikalieinspektionens Prioriteringsguide PRIO, &mnen pa SIN-list som inte ingér i
Prioriteringsguiden och "Tillkommande kemiska &mnen” pétriffas, ska dessa fasas ut
i samrad med den anslutna verksamheten.

God kontroll finns 6ver de storre anslutna verksamheterna. Detta underlittas av ett
gott samarbete med de lansstyrelser och kommunala miljokontor som ut6var tillsynen.

Flera Revaq-certifierade reningsverk rapporterar om nira och bra samarbete med
tillsynsmyndigheten inom sina respektive kommuner.

28 av de certifierade reningsverken har gjort fornyade insatser med kemikalielistor
under 2023.

Vid varje verksamhet kan det finnas en lang rad olika &mnen som blir foremal for
granskning. Det betyder att totalt hari storleksordningen 10 000 kemiska &mnen gran-
skats och riskbedomts av de certifierade reningsverken.

Samma dmne kan finnas i produkter vid flera verksamheter, en verksamhet kan ha
flera produkter innehéllande samma dmne och verksamheter kan ha produkter inne-
hallande flera &mnen. Vid ungefar 280 verksamheter som sedan 2008 anvant oonskade
dmnen har totalt ungefir 1400 enskilda forekomster av oonskade kemiska &mnen identi-
fierats. Alla dessa &mnen &r vil beskrivna och dokumenterade hos de certifierade verken.

8.2 Utfasningar

Under 2023 har totalt 216 forekomster av miljéfarliga Amnen eliminerats hos anslutna
verksamheter. Utfasningen har skett i samrad mellan enskilda Revaq-certifierade
reningsverk och anslutna verksamheter. Detta innebér att amnena i fraga helt tagits
bort fran verksamheterna och dirmed har utsldappen eliminerats.

I defall utfasning inte dr majlig kan verken stilla krav pd verksamheterna att omhén-
derta avloppsvatten pa annat sitt dn att leda det till reningsverket.

PFAS

Under rapportéret 2023 har Revaq instruerat samtliga Revag-verk att analysera PFAS
isina rssamlingsprov. Totalt 40 av de 44 verken genomférde dessa analyser. Enligt de
Revag-regler som triader i kraft 2025 kommer det att vara obligatoriskt att analysera
PFAS i arssamlingsprover.

Om summan av PFAS 4 6verstiger 7,5 pug/kg TS eller om summan av PFAS 22 Gversti-
ger 25 ug/kg TS i arssamlingsprovet, ska dessa PFAS-foreningar under det kommande
aret aven analyserasikvartalssamlingsprover. I de fallen namnda riktvarden 6verskrids
ska dessutom certifikatsinnehavarens handlingsplan innehalla atgirder for att minska
halterna.

Resultaten fran 2023 visar att 5 av de 40 reningsverkens analyserade arssamlingsprov
14g 6ver riktvardet for summa PFAS 4 och 2 verk 6ver riktvardet for summa PFAS 22.
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Gransvarden for

Parameter handlingsplan och Antal Sver Andel Gver
SRR riktvérde riktvérde (%)
kvartalprovtagning
PFAS4 7.5ug/kg TS 5 12,5 | 4,2 ug/kg TS 3,1ug/kg TS
PFAS22 25 pug/kg TS 2 518,5ug/kg TS 6,6 ug/kg TS
Tabell 1.

Tabellen visar en sammanstallning av resultat av analys av PFAS i avloppsslam fran 40
Revag-certifierade avloppsreningsverk. Analysresultat under detektionsgrans har satts
till noll vid berakning av medelvarde. Se bilaga 2 for mer detaljer.

8.3 Godaexempel for att minska belastningen av o6nskade
organiska amnen

Arbetet med att minska belastningen pa reningsverken av PRIO-dmnen och andra hilso-
och miljéfarliga &mnen bedrivs ofta i samarbete med kommunernas miljokontor eller
med andra kommuner. Tillsammans stiller de krav pa de verksamheter som hanterar
farliga amnen.

Overlag ir Revaq-verkens erfarenheter goda nir det giller samarbetet med industrier
och andra verksamheter. Identifieringen av oonskade amnen och utsldppskallor, liksom
arbetet med att eliminera dessa dr centralt for Revaq-verken. Darfor dr det valdigt posi-
tivt att anslutna verksamheter i cirka 60 av landets 290 kommuner konstruktivt deltar
i detta viktiga miljoarbete. Mer dn fem miljoner personer ar nu anslutna till Revag-
certifierade reningsverk. Det ar drygt hilften av alla personer vars avloppsvatten gar till
Sveriges kommunala reningsverk.

De certifierade avloppsreningsverkens uppstromsarbete
ar en nyckel till minskad forekomst av PFAS i var miljo.

I Karlstad har en riktad tillsynskampanj av mindre verksamheter pé industriomra-
den genomforts. Sarskilt fokus har lagts pa verksamheter med oljeavskiljare enligt
uppgifter i kommunens kartdatabas. Krav har stillts pd tomning och besiktning av
oljeavskiljare.

Laholmsbukten VA (LBVA) har identifierat nagra verksamheter med kemikalier som
innehéller utfasningsdmnen. Dessa verksamheter har informerats om att atgarder ska
vidtas for att fasa ut produkterna eller pa annat sétt forhindra att de nér avloppet.

Under rapportéret 2023 genomférde Kiappalaférbundet en analys av massbalansen
for PFAS 11ireningsverket. Denna analys inkluderade bade inkommande och utgaende
floden. Genom att utfora en kartlaggning av PFAS-kallor uppstroms kunde avloppsre-
ningsverket faststilla att drygt 40 procent avinkommande PFAS-foreningar i summa
PFAS 11 kan kopplas till specifika killor. Underlaget har redovisats for de berérda
killorna samt for tillsynsmyndigheterna och arbete pagar hos verksamheterna for att
minska mangden PFAS till Kdppalaverket.
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9 Informationsinsatser

Informationsinsatser ar en viktig del av uppstromsarbetet. Nar
punktkallor utgdr en minskande andel av belastningen av tung-
metaller och frammande amnen till verken far informations-
insatser till allmanhet en allt storre betydelse i arbetet med

att forbattra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken och darmed slamkvaliteten.

Under 2019 tog de certifierade reningsverken emot studiebesok fran 34 000 personer.
Under rapportéret 2023 var antalet 33 400 personer. Detta innebér en normalisering i
forhallande till pandemiaren 2020—2021 da ca 10—15 000 personer var pa studiebesok
arligen vid de Revaq-certifierade reningsverken.

Verken har drivit 859 informationskampanjer och insatser, generella i upptagnings-
omrédet, eller riktade mot enskilda omréden. 20 av de certifierade verken har genomfort
informationskampanjer riktade mot allménheten i sina avrinningsomraden under éret,
dvs kampanjer riktade till cirka fem miljoner personer. 21 av de certifierade verken har
riktat information till foretag under &ret.

I Sunne fortsétter det goda samarbetet med skolor genom besok dir en modell 6ver
hur avloppsvatten renas visas.

I Kumla har ett utskick gjorts till hushall i ett nybyggt omrade dér flera stopp i avlopps-
ledningar har uppstatt pa grund av fett.

Képpalaforbundet genomforde under 2023 tva digitala informationskampanjer, en
med fokus pa fett och en med fokus pa silver i textilier.

I Kungsbacka inleddes kampanjen “Halvera renset” med annonser pé fem bussar,
motsvarande samma vikt som renset. Kampanjen féljdes upp av filmer och tva veckors
exponering i kommunens informationsrum pa kopcentret. Mangden rens har minskat
med 20 procent med hjilp av kampanjen.

I Norrkoping har informationen om konstnarsfarger uppdaterats och lamnats till
konstnirer, gallerier, forsiljare och studieforbund.

I Vadstena ateranvindes en film skapad for Virldstoalettdagen 2022 infor
Virldstoalettdagen 2023. Filmen har haft stor genomslagskraft med 59 000 visningar
pé Vadstena kommuns hemsida och 6ver 500 000 visningar pa Instagram.

I Nynidshamn har information om hantering av hushallsfett delats i sociala medier
och milj6trattar har distribuerats. Tva verksamheter i ett omrade med problem med
stopp i pumpar pé grund av vatservetter har kontaktats. Information om “Vett och eti-
kett pa toaletten” har spridits till abonnenter via sociala medier. Kampanjen om biltvitt
och biltvittarhelgen har genomforts pA kommunens Facebook och information om att
inte tvitta bilen pé gatan har spridits i ett omrade med rapporter om sédan aktivitet.
Varldstoalettdagen har dven uppmérksammats.

I Angelholm har information om bland annat ”att spola ritt” samt att tviitta bilen pa
ratt sitt skickats ut till alla fastighetségare.
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10 Forskningsrapporter som
publicerats senaste aret

Slamhygienisering — kartldggning och utvardering av tekniker (2023)

Rapporten presenterar en kartlaggning av potentiella tekniker for slamhygienisering
baserat pé en litteraturstudie. For tekniker med hog teknisk mognad och tillrackligt
underlag for bedomning av hygieniseringseffekt har projektet utviarderat aspekter som
arrelevanta for Svenska avloppsreningsverk. Valet av teknik ar hogst specifikt for varje
reningsverk. Rapporten ger ett underlag som kan anviandas nir det ska fattas beslut om
hygieniseringsmetod.
vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uploads/2024/02/svu-rap-
port2023-12.pdf

Slamspridning pa akermark — PFAS i slam, jord, gréda och mask (2024)

PFAS dr en grupp av tusentals kemikalier som kénnetecknas av att de ér eller kan brytas
ner till mycket motsténdskraftiga (persistenta) &mnen i naturen. Rapporten beskriver
en undersokning av PFASiavloppsslam, jord, daggmask och groda fran dkermark vid de
langliggande forsoken i Sline, godslade med slam sedan 1981. Slammet visade sig vara
en spridningsvig till d&kermarken eftersom det fanns ett samband mellan 6kad halt PFAS
ijorden och mingden slam som spridits. Studien visar att slamspridning har betydelse
for koncentrationen av PFAS i jord och daggmask pa lang sikt men att ackumulering i
hostvete inte kunde fastslas.
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uploads/2024/06/svu-rap-
port-2024-05.pdf

Exploring how municipalities address microplastics pollution in stormwater - a
case study in a Swedish municipality (2024)

This article investigates how municipalities have addressed the microplastics issue in
relation to stormwater. This study gives insights into how a municipality handles a pol-
lutant that is not subject to strict regulations. The results can be used to inform future
policy for, and management of, microplastics as well as other contaminants of emerging
concern, especially concerning the type of guidance needed by an actor group responsible
for implementing measures.
https://liu.diva-portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1839602&dswid=9075

Vertical distribution of microplastics in an agricultural soil after long-term treat-
ment with sewage sludge and mineral fertilizer (2024)

Highlights

Sewage sludge applications increased soil MPs, TOC and metals.

MPs, Cu, Zn and TOC were the highest in 0—40 cm and declined with depth.

MP size and shape affected initial mobilization from the plough layer.

Soil management may explain the overall depth limitation of transport.

Combined Py-GC/MS screening and targeted p-FT-IR imaging proved valuable
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0269749124010571?via%3Dihub
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Vetenskapliga radet

Revags Vetenskapliga rad ska:

e utgora en oberoende lopande kunskapsresurs vad giller frdgor som uppkommer i
diskussioner om anvindning av slam pa jordbruksmark
medverkaiutredningar av vetenskaplig karaktar som underlag for stallningstaganden

e bevaka och sprida kunskapsutvecklingen inom Revaqs omrade, t.ex. av anvindning
och kvalitetssdkring av organiska godselmedel inom europeiskt och svenskt jordbruk,
dartill hérande livsmedelssdkerhet samt kemikalieanvandningen i samhallet.

Det Vetenskapliga radet ska ge Revagq tillgang till vdlmeriterade forskare som har en
sddan vetenskaplig integritet att de i praktiken dr oberoende av asikterna inom Revagq.

Det Vetenskapliga ridet ska bestd av externa forskarbehoriga personer med stort
kunnande inom forskningsfalt som ar relevanta for Revaq, t.ex. livsmedelssakerhet,
hallbar utveckling inom jordbruk och vattentjanster. Ledaméterna deltar som individer
med sin kompetens och inte som organisationer. Vetenskapliga radet kan adjungera
personer med sérskild kunskap.

Under aret har ett fortsatt arbete utforts av forskare inom de langsiktiga forsk-
ningsomriden inom slam och dkermark som Vetenskapliga radet prioriterade under
2015—2016, mikroplaster, antibiotikaresistens och en litteratursammanstallning 6ver
organiska amnen i allmédnhet samt djupare studier inom utvalda omraden. Under 2024
publicerades exempelvis en rapport om PFAS i de olika flédena vid de ldngliggande
slamforsoken i Skéne.
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11 Bilagal

Kadmium-fosforkvoter for samtliga Revaq-certifierade reningsverk som arsmedel.
Siffrorna giller slam som godkénts for spridning péa dkermark enligt Revaqgs regler.
Bollnés lamnade 2016 och Nykoping/Oxelésund 2018/2019.

Kommun/bolag Reningsverk ‘ 2015 ‘ 2016 ‘ 2017 ‘ 2018 ‘ 2019 ‘ 2020 ‘ 2021
Bollnas Arbra ARV 25
Boras Gassloésa ARV
Ekerd Ekebyhov ARV 21 19 19 21 21 23 22 21 20
Eslov Ellinge ARV 39 25 27 27 27 25 30
Flen Flens ARV 31 25 30 32 28 26 30 26
Gotland Visby ARV 29 21 27 20 19 17 18
GRYAAB Ryaverket 31 28 26 27 26 25 25 24 25
Halmstad Vastra Stranden 18 18 19 19 19 17 18 15 19
Haninge Fors ARV 27 18 17 17 18 19 19 16 17
Helsingborg Oresundsverket 25 27 22 22 23 19 21 22 20
Hoganas Hoganas ARV 27 25 25 23 26 25 23 22 26
Huskvarna ARV 24 19 19 22 18 17 15 12 14
Jonkdping
Simsholmen ARV 23 17 18 20 19 16 14 13 15
Kalmar Tegelviken ARV 17 15 16 16 14 15 15 14 15
Karlshamn Sterné ARV 31 20 23 22 19 23 22 22 21
Karlstad Sjostadsverket 22 17 17 19 18 18 19 18 19
Katrineholm Katrineholms ARV 23 19 18 19 19 20 20 20 22
Klippan Klippans ARV 29 30
Knivsta Knivsta ARV 16 11 15 15 14 16 14 13 15
Kristianstad Centrala ARV 16 16 17 18 15 17 17 20 18
Kumla Kumla ARV 17 22 18 19 19 16 18
Kungsbacka Hammargard 26 22 22 26 27 23 27 22 23
Kappalaférbundet Kappalaverket 24 19 18 19 21 18 20 18 20
Laholm Angstorps ARV 21 22 19 22
Linképing Nykvarn ARV 17 15 16 20 17 18 18 18 21
Lomma Borgeby 14 17 16 19
Kallby ARV 21 17 18 16 17 18 20 18 22
Lund
Sédra Sandby ARV 31 23 ejG 23 21 24
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Kommun/bolag Reningsverk 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 m

Klagshamn ARV 27 23 21 21 21 19 23 20 26
Malmoé

Sjélunda ARV 31 23 21 21 22 25 25
Motala Karshults ARV 29 24 25 25 27 26 26 24 27
Mjolby Mjolkulla ARV 33 25 28 28 22 22 21 22 22
Norrképing Slottshagens ARV 27 25 23 26 24 27 25 30
Nykdping Brandholmen ARV 28 24 23 26
Nynashamn Nynashamns ARV 28 22 22 20 22 20 21 18 21
Oxelésund Oxeldésund ARV 24 27 29

Bromma ARV 25 19 19 20 19 20 20 19 20
Stockholm

Henriksdals ARV 24 19 21 21 20 21 22 20 21
Sunne Sunne ARV 35 31 30 29 23 33 27
Syvab Himmerfjardsverket 26 20 21 19 21 20 21 21 22
Uppsala Kungsangsverket 19 15 16 17 15 19 16 15 14
Vadstena Vadstena ARV 26 24 23 20 18 19 19 20
Vingaker Vingakers ARV 34 24 28 31 26

Kungsangens ARV 25 25 24 23 25
Vasteras

Tomta Gard 13 15 19 15 23 14 14
Vaxjo Vaxjo ARV 22 19 23 23 24 23 23 22 23
Angelholm Angelholms ARV 25 22 22 25 22 20 20 19 19
Orebro Skebacks ARV 23 20 22 25 22 22 23 20 22
Osteraker Margretelund ARV 16 20
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12 Bilaga 2

Tabellen visar summa PFAS 4 och summa PFAS 22 i de Revaq-certifierade reningsver-
kens arssamlingsprov for slam for ar 2023. Halter under detektionsgréns har satts till
noll (0) i kolumner exkl LOQ och i kolumner med halva LOQ har halter under detek-
tionsgrans satts till halva detektionsgransen.

Summa PFAS 4 Summa PFAS 22 Summa PFAS 4 Summa PFAS 22
exkl. LOQ exkl. LOQ inkl. %2 LOQ inkl. %2 LOQ

Namn Hg/kg TS pug/kg TS Hg/kg TS pug/kg TS
Ekero Ekebyhov ARV
Eslov Ellinge ARV 1,11 1,43 1,19 2,56
Flen Flen ARV 2,6 4,3 2,62 4,26
Gotland Visby ARV 4,45 17.56 4,45 17.56
GRYAAB Ryaverket 8,2 18 8 24
Halmstad Vastra Strandens ARV 19 33 19 34
Haninge Fors ARV 0,79 8,2
Helsingborg Oresundsverket 4 20 4 21
Hoéganas Hdéganas ARV 11 4,4 0 0

Huskvarna ARV 4,2 51 4,2 9.8
Jonkoping

Simsholmen ARV 2,9 3,8 2,9 8,3
Kalmar Tegelviken ARV 6,3 8,4 6,3 12,5
Karlshamn Sterné ARV 0,87 3.8 0,92 4,46
Karlstad Sjostadsverket 0,31 3,3 0,41 3,97
Katrineholm Katrineholms ARV 5,9 6.3 5,93 6,34
Knivsta Knivsta ARV
Kristianstad Centrala ARV 0,39 33 0,84 5,02
Kumla Kumla ARV 0,73 4,5
Kungsbacka Hammargards ARV 4,8 8,2 4,8 12
Kappalaférbundet | Kappalaverket 23 27 23 32
Laholm Angstorps ARV 2,77 8 2,82 89
Linkoping Nykvarn ARV 0,92 517 0,92 5,52
Lomma Borgeby ARV 4,93 7,78 4,98 9,46

Kallby ARV 1,97 3,77 21 6,14
Lund

Sédra Sandby ARV 2,06 3,79 2,11 5,19
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Summa PFAS 4

Summa PFAS 22

Summa PFAS 4

Summa PFAS 22

exkl. LOQ exkl. LOQ inkl. 2 LOQ inkl. 2 LOQ

Klagshamn ARV 3,54 4,96 3,59 6,53
Malmé

Sjolunda ARV 5,59 6,55 5,64 7,65
Mjolby Mjolkulla ARV 33 12 33 17
Motala Karshults ARV 4,3 5,8 4,4 10,5
Norrkdping Slottshagens ARV 3,9 6.6 4 7.3
Nynashamn Nynashamns ARV 0,62 5,6 0,67 6,1

Bromma ARV 12 17 12 21
Stockholm

Henriksdals ARV 7,2 12 7,2 16
Sunne Sunne ARV 0 11
Syvab Himmerfjardsverket 2,7 8,8 2,8 9,31
Uppsala Kungsangsverket 6,22 7.42 6,22 8,72
Vadstena Vadstena ARV 4,4 7.2 4,4 13,7
Vingaker Vingakers ARV 0,7 0,7 0,7 0,7
Vasteras Kungsangens ARV 8,3 9
Vasteras Tomta gard
Vaxjo Vaxjé ARV 0,59 11 0,69 11,24
Angelholm Angelholms ARV 0,44 4,9 0,54 5,51
Orebro Skebacks ARV 0.71 8,9 0.71 8,9
Osteraker Margeretelund ARV
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Figur 11.

Summa PFAS 4 exkl. LOQ samt summa PFAS 22 exkl. LOQ i de Revaq-certifierade reningsverkens
arssamlingsprov for ar 2023. Referenslinjer ar inlagda for 7,5 repektive 25 pg/kg vilka ar 2025 ar
atgardsgranserna i Revaqreglerna fér summa PFAS 4 respektive summa PFAS 22."
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Styrgrupp 2023
Svenskt Vatten har efter samrad med intressenterna utsett féljande till styrgruppen:

Anders Finnson, Svenskt Vatten, styrgruppens ordférande

Daniel Selin LRF, vaxlade till Malin Hagbardsson, LRF under 2023

Claes Johansson, Livsmedelsféretagen

Agneta Thor Leander, VA SYD

Anna Warberg, Svenskt Vatten, styrgruppens sekreterare

Cezary Bose, Naturvardsverket, adjungerad

Ytterligare styrgruppsmedlemmar kan komma att utses.

Regelkommitté 2023

Styrgruppen har utsett féljande ledaméter till regelkommittén:

Hans Augustinsson, Hushallningssallskapet Ostergétland, ordférande

Jan Eriksson, SLU véaxlade till Carin Sjéstedt, SLU under 2023

Jon Wessling, LRF

Fredrik Davidsson, Gryaab

Anna Warberg, Svenskt Vatten, regelkommitténs sekreterare

Vetenskapliga Radet 2023 - flera av ledamoterna har under 2021-2023 gatt i pension eller bytt arbetsplats. En 6versyn av

Vetenskapliga radets sammansattning sker darfér under 2023-2024.
Styrgruppen har utsett foljande ledamoter till vetenskapliga radet:

Maritha Horsing, Mjolby kommun, radets ordférande

Lutz Ahrens, SLU

Karin Jonsson, Lunds universitet

Helen Hakansson, IMM/KI

Stefan Borjesson, Norska Veterinarinstitutet
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14 Bilaga 4

Under 2021 foreslog sévil den parlamentariska Miljomélsberedningen som den av
regeringen tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi att regeringen skulle besluta om
foljande mal for aterforing av fosfor och kvive frén avlopp:

Malet innebar att till 2030 ska aterféringen av
atervunnen fosfor och kvave till livsmedelsproduktion
vara minst 50 procent av fosfor och 15 procent av
kvave fran avlopp

Berakningsgrunder for malet

Mélnivan for aterforing av fosfor fran avlopp arlikalydande med det forslag som ldmnas
i betdnkandet Hallbar slamhantering 2020:3. Forslaget anger ett atervinningskrav pa
60 procent av den fosfor som finns i avloppsslammet for kommunala avloppsrenings-
anliaggningar 6verstigande 20 000 pe. Reningsverken 6ver 20 000 pe motsvarar 80
procent av fosforn till kommunala reningsverk. Mélet pa 60 procent atervinningskrav
for dessareningsverk motsvarar 0,60 x 0,80 = 48 procent, dvs ndrmare 50 procent, eller
cirka 2 700 ton, av den totala fosforméngden vid svenska reningsverk.

Om lika mycket slam anviands pa akermark ar 2030 som ar 2018, dvs 39 procent av
slammet, da aterfors samtidigt 9 procent kviave med slammet. Malet for ar 2030 ar /att
inget slam utanfor Revaq ska anvindas pa dkermark. Ar 2018 var 34-delar av det slam
som anvindes pa dkermark fran Revaq. I rejektvattnet finns det kvdve motsvarande
15—20 procent av det kvive som kommer till reningsverken. Per kg ger detta kvive
pa marginalen under sin bortrening upphov till stérre resursférbrukning och storre
lustgasutslapp dn genomsnittskviavet som kommer till reningsverket. Detta kvive finns
samlat pa de cirka 140 storre reningsverk som rétar slam. En stor andel av de storre
reningsverken planerar eller haller pa att byggas om och utokas, varfor det finns goda
chanser att relativt snart fi dtervinning av rejektvattenkvéve pa flera storre verk om det
kommer nationella signaler om att detta ar 6nskvart.

Det finns ocksa nya processer for atervinning av rejektvattenkvive i framskridna
pilotstudier. Om vi tinker oss 39 procent slamaterféring och att kvaveatervinning hinner
byggas ut for 30 procent av rejektvattnet (som behandlar avloppet fran cirka 3 miljoner
innevénare) till 2030 s ger detta en kvaveétervinning pa cirka 9 + 5,5 = 14,5 procent. En
liten del kvéve atervinns ocksa via kéllsortering av klosettvattnet fran enskilda avlopp
i ett 10-tal kommuner och fran H+ i Helsingborg men det ar fortfarande marginellt.
Utifran detta resonemang anser expertgruppen att en malsittning pa 15 procent ar
rimlig. Den ar inte helt orealistisk, men svar att né till 2030 och vi tror att den ger
ordentlig drivkraft for ytterligare utvecklingsprojekt for att battre atervinna kvive fran
rejektvatten och fran killsorterat avlopp.
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15 Bilaga 5

Langliggande slamforséken i Skane

Vid delangliggande forsoken i Skéne som péagatt sedan 1981 har ett stort antal undersok-
ningar genomforts de senaste 20 ren, https://hushallningssallskapet.se/wp-content/
uploads/2023/11/slamtillforsel-till-akermark-2015-2018.pdf och https://slamforso-
kenskane.se/ serubrikerna och sammanfattningarna nedan. Eftersom slam har anvénts
under mer &n 40 ar och pa vissa &kerytor i betydligt hogre givor 4n normala slamgivor
har vi nu resultat som kan motsvara 200-500 ars normal slamanvidndning.

Organic pollutants in beet and haulm cultivated on farmland fertilized with sludge
from municipal wastewater treatment plants (2014):
http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport_2014-12.pdf (English summary)

From the Summary: “The results showed that none of the chosen organic micropol-
lutants were present in the soil in levels above the detection limits of the analytical
methods applied. However, 4-nonylphenol and 4-octylphenol were recovered in sugar
beets fertilized with a combination of sewage sludge and mineral fertilizer.”

The Swedish EPA screening report on organic contaminants from same field trials
(2015):

http://www.svensktvatten.se/globalassets/avlopp-och-miljo/uppstromsarbe-
te-och-kretslopp/revaq-certifiering/naturvardsverket-rapport-screening-of-orga-
nic-pollutants-in-sewage-sludge-amended-arable-soils_151124-2.pdf (In English)

From the Summary: “The results indicate that levels in soil after long term sludge
additions do not pose a risk to the soil ecosystem or humans. These findings are in line
with earlier findings.”

The report on pharmaceuticals and degradation in agriculture soil from same field
trials (2016):
http://sjostad.ivl.se/download/18.22aa2697816097278807ef30/1524596324611/
B2264.pdf (in English)

From the Summary: “The result of the study implies that the investigated pharmaceu-
ticals are retained and eventually degraded at the surface of the soil. Howeuver, further
investigations using representative leaching tests and additional degradation tests
need to be performed in order to fully understand the fate of pharmaceutical residues
in soil.”

Gothenburg University on antibiotics and sewage sludge (2020)
Long-term application of Swedish sewage sludge on farmland does not cause clear
changes in the soil bacterial resistome

“Adding sewage sludge on soils does not promote antibiotic resistance, study shows”
Rutgersson (2020).

Main highlights:
e Application of sewage sludge did not cause accumulation of antibiotics in soil
e There was no detected increase in phenotypic resistance after sludge application
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e Long-term sludge-amendment did not cause enrichment of resistance genes in soil
e Sludge application had very subtle effects on microbial community composition

e Bioavailable Cu was higher in long-term sludge-amended soil than in controls.
https://www.gu.se/en/news/adding-sewage-sludge-on-soils-does-not-promo-
te-antibiotic-resistance-study-shows
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016041201931788X?via%3Dihub

Microplastic in sewage sludge (2018 and 2020)
Low mass of microplastics in Swedish sludge — 5-8 g per person and year in the sludge.

Project 1: Malmé, Sjolunda WWTP
http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2018-13.pdf (Summary in English)

Project 2: Goteborg (Rya WWTP) and Kéappala WWTP in Stockholm
https://www.svensktvatten.se/contentassets/22657293353d44ecaca7721d0b1c907c/
svu-rt228.pdf (Summary in English)

Microbial soil tests for quality assessment of sewage sludge (2021).

The measured activities showed positive effects of sludge amendment. The most consis-
tent positive effect across sludges was found on the potential ammonia oxidation, but
similar to what was observed for the other targets, the effect was highly soil dependent.
The absence of different microbiological responses to sludge treatment in the long-term
field samples suggests that the studied sludges did not have long lasting negative effects
on the measured microbial activities and functional group abundances in these soils.
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uploads/2021/04/C_
Mikrobiologiska_marktester.pdf

Sludge amendment on arable land — PFAS in sludge, soil, crop and worms (2024)
PFAS is a group of thousands of chemicals characterized by the fact that they are or can
be broken down into very persistent substances in nature. The report describes a study
of PFAS in sewage sludge, soil, earthworms and crops from arable land fertilized with
sludge since 1981. The sludge was found to be a distribution pathway to arable land since
there was an association between increased PFAS levels in the soil and the amount of
sludge that was spread. The study shows that sludge amendment is important for the
concentration of PFAS in soil and earthworms in the long term, but that accumulation
in winter wheat could not be established.
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uploads/2024/06/svu-rap-
port-2024-05.pdf (Summary in English)
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