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1 Inledning

Fa fldden i samhallet ar sa stora som de inom VA-sektorn. Varje
person anvander 120-140 kg vatten och bidrar med dag- och
draneringsvatten till att producera 6ver 300 kg avloppsvatten
varje dag, aret runt. Fa andra fldden ar sa storasom de i
VA-sektorn, éver en miljard ton resurser flyttas varje ar fran tatort
till reningsverk till vara vatten. VA-organisationerna, akademien
och teknikféretag har identifierat en rad resurser i avloppsvatten
som kan tas tillvara i den cirkulara ekonomin for att 6ka majlig-
heterna till ett hallbart samhalle.

Vart framtida samhélle kommer att préaglas av hallbara floden av resurser och var sam-
lade forméga att nyttja dessa resurser effektivt. Genom den héllbara VA-leveransen
skapar vi forutsattningar till &teranvdndning, aterféring och cirkulation.

Bilden av VA behover forandras - dagens avlopp blir morgondagens resurs diar dagens
reningsverk blir resursverk. Samhaéllet i stort, bAde producenter och konsumenter beho-
ver fundera 6ver beteenden och attityder och verka uppstroms tillsammans. Det finns
dven ett stort behov av 6versyn och helhetsperspektiv. Det behovs dven forstaelse och
politiskt mod med konkreta beslut for att VA-verksamheternas nytta fullt ut ska tas
tillvara. Regeringens delegation for Cirkuldr ekonomi bad Expertgruppen for Hallbar
och cirkulédr VA att identifiera ett antal styrmedelsforslag si att Sverige pa ett bittre satt
kan ta vara pa resurserna i avloppsvatten, 1as mer hér i rapporten "Dagens reningsverk
- morgondagens resursverk med industriell symbios”.

Revags arsrapport ar en del i arbetet med att synliggora vatten- och avloppsfragorna.
Revagq ar ett nationellt kvalitetssakringssystem for reningsverk. Revaq drivs av Svenskt
Vatten. Kopplat till Revaq finns en styrgrupp dar LRF och Livsmedelsforetagen deltar
och samverkan sker med Naturvardsverket. Svensk Vatten stiar som ensam agare till
systemet.

Ett atagande for reningsverken som anslutit sig till Revaq ar att 6ppet redovisa vad
som gjorts, vilka framgéngar man nétt och vilka problem och utmaningar man sttt pa.
I det dagliga arbete som sker bland Revaq-verken finns en stor kunskap om allt fridn
uppstromsarbete, provtagning av vatten till anvindning av slam inom jordbruket. I hela
kedjan fran uppstromsarbetet till arbetet med slamanviandningen pa lantbrukarens adker
finns Revaqarbetet med och forbittrar, miter, analyserar och kontrollerar.

I denna arsrapport redovisas de Revaqcertifierade avloppsreningsverkens huvud-
sakliga insatser och resultat for 2021. Som framgar har mycket uppnatts. Men mycket
aterstar ocksa att gora, for att det ska vara mojligt att nd Revags langsiktiga mél.

En av grundtankarna med Revagq ir att de certifierade verken standigt ska arbeta for
forbattringar mot langsiktiga och ambitisa miljomal, samt kontinuerligt redovisa sina
resultat. P4 sa sitt bygger Revaq ett fungerande kretsloppssambhiille.

Det behovs politisk insikt och mod for att utforma ett langsiktigt hallbart uppdrag
forlandets VA-organisationer. Varken ett enskilt reningsverk eller en kommun kan som
ensam verksamhetsutovare skapa cirkularitet. Vi ser darfor fram emot den fortsatta och
gemensamma resan.

Stockholm 21 oktober 2022
Anders Finnson, ordférande i Revags styrgrupp, Svenskt Vatten
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2 Sammanfattning

2.1 Framgangar under 2021

Intresset franlantbrukare foratt iteranvindamull och vaxtnaring fran Revaq-certifierade
reningsverk ar fortsatt stort.

Under 2021 dterfordes 1983 ton fosfor (cirka 15 procent av Sveriges mineralgodselim-
port av fosfor) och 3228 ton totalkvive via slam fran Revaq-certifierade reningsverk
till akermark. Det motsvarar cirka 63 161 ton slam méatt som torrsubstans, vilket var pa
samma niva som ar 2020. Utdver fosfor och kviave innehéller slammet 4ven makrona-
ringsdmnen som kalcium, magnesium, svavel och mikroniaringsdmnen som exempelvis
koppar, mangan och zink.

Producerad slamméngd godként av Revaq for jordbruksanvéndning under aret var
86 432 ton torrsubstans.

Miéngden organiskt material som tillférdes dkermark var cirka 40 000 ton. Det orga-
niska materialet kan 6ka mullhalten i akermarken och utgor ocksa en kolsdnka. Med
antagandet att 10 — 50 procent av det organiska materialet finns kvar efter 25 ar i aker-
marken kan den arliga utslippsminskningen pd grund av inlagring av organiskt material
d&bli cirka 7 000 — 35 000 ton CO,,.

Nar det giller Revags uppstromsarbete har bland annat:

e 55 enskilda kadmiumkallor detekterats, vilket okar forutsidttningarna att na
kadmiummélen.

e 232 forekomster av farliga 4mnen hos anslutna verksamheter eliminerats.

Vid slamspridning pa dkermark dr mélet pa sikt i Revaq att nytillskottet av kadmium
perkg fosforinte ska 6verstiga deti genomsnittlig mineralgodsel som anvinds i Sverige.
Tillsammans med halten i klosettvatten (14 mgCd/kg P) blir Revaqs mél for kadmium-
fosforkvoten i slammet: 7 + 14 = 21 mg Cd/kg P. Malet under perioden 2020-2024 dr 23
mg Cd/kg P, en ytterligare minskning av kadmiuminnehéllet i slam pa cirka 10 procent
ir saledes nodvindig over tid.

Under 2021 var kvoten for slam som godkénts fér anvindning pa dkermark foljande*:

Cd/P-kvot 20 - 30 Nara det langsiktiga kadmiummalet 21 reningsverk
21 mg Cd/kg P

44 procent av de certifierade reningsverken har redan en kadmium-fosforkvot under
20 mg Cd/kg P. Gransvardet i Revaq ar under perioden 2020-2024, 23 mg Cd/kg P. De
reningsverk som idag ligger 6ver 21 mg Cd/kg P behdver sledes pa sikt minska kadmi-
uminnehallet i sitt slam med minst 10 procent. Under den senaste 10-arsperioden har
minskningen av kadmium varit fyra procent arligen.
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Totalt sedan starten av Revaq ar 2008, har mer dn 5 000 olika verksamheter — som till
exempel industrier, biltvattar, varmeverk och sjukhus — kontaktats angéende oonskade
organiska Amnen som kan hamna i avloppet.

For de flesta reningsverk dér slam anvinds pa akermark medfor slamanvéndningen
en ackumulering i mark av guld, vismut, silver och tenn vilken 6verskrider 0,20 procent
per ér. Silver forekommer hos 88 procent av certifierade reningsverk som ett &mne
som ger ackumulering 6ver 0,20 procent. Guld ar det sparimne som ger den snabbaste
ackumuleringen. Guldhalten 6kar frén 50 mg/ton jord till 100 mg/ton jord under en
20-arsperiod med nuvarande ackumuleringstakt, men de effekter som vismut och guld
forvantas ha pa miljon ar enligt vetenskapliga rddets bedomning ringa. P4 grund av
pandemin har antalet studiebesok fran skolklasser och allménhet kraftigt begriansats
pa Revaqg-verken. Vi ser nu fram till att under kommande &r aterigen ta emot flera
10 000-tals besok drligen. Under pandemin har manga olika typer av digitala studiebesok
utvecklats vid Revaqverken.

REVAQ ARSRAPPORT 2021



3 Bakgrund

Avloppsslam fran svenska reningsverk innehaller en stor del av
den fosfor som férs med vara livsmedel i ett kretslopp “fran bord
till jord".

Dessutom innehaller slammet kvive samt en 1ang rad andra viktiga makro- och mikroni-
ringsamnen som exempelvis svavel, magnesium, mangan, bor och selen. Det finns dven en
stor del organiskt material, som utgor ett tillskott for mullbildning framst pa kreaturslésa
gérdar. Darfor ar anvandning av slam pa dkermark relevant.

Under 2021 si foreslog sivil den parlamentariska Miljémalsberedningen som den av
regeringen tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi att regeringen skulle besluta om
foljande mal for aterforing av fosfor och kvive fran avlopp:

"Malet innebdr att till 2030 ska dterforingen av Gtervunnen fosfor och kvdve till livsmedels-
produktion vara minst 50 procent av fosfor och 15 procent av kvdve fran avlopp.”

> Lds mer om bakgrund och forutsattningar till detta aterféringsmali bilaga 3.

Revagq r ett certifieringssystem som verkar for att minska flodet av farliga &mnen till
reningsverk, att skapa en héallbar aterforing av vaxtniaring samt att hantera riskerna pa
vagen dit. Ett aktivt uppstromsarbete, stindiga forbattringar av slamkvaliteten och stora
krav pé sparbarhet ar centrala delar i reningsverkens arbete.

Revaq ska sékra:

e enfortlopande forbittring avkvaliteten pa det till reningsverken inkommande avlopps-
vattnet och dirmed pa slamkvaliteten och pa det utgdende avloppsvattnet

e attallaaktorer har en 6ppen och transparent information om hur slammet producerats
och om dess sammansattning

e att vaxtnaring fran avloppsfraktioner produceras pa ett ansvarsfullt sitt och att kvali-
teten uppfyller faststillda krav.

Under 2021 fanns 44 Revaq-certifierade reningsverk i Sverige. Certifikaten utfardas av
RISE (Research Institutes of Sweden). Reningsverkens arbete ar inriktat pa standig for-
battring vad géller framfor allt kadmium, icke essentiella sparelement och o6nskade orga-
niska &mnen.

> Intresset fran lantbrukare for att ateranvanda mull och vaxtnaring fran Revaq-
certifierade reningsverk har varit stort under 2021, se diagram 1.

Under 2021 dterférdes 1983 ton fosfor (cirka 15 procent av Sveriges mineralgodselimport)
och 3 228 ton totalkvive via slam fran Revaq-certifierade reningsverk till akermark. Det
motsvarar cirka 63 161 ton slam mitt som torrsubstans. Vilket var pd samma niva som ar
2020. Mingden organiskt material som darmed tillfordes &kermark var cirka 40 000 ton,
60 procent avtorrsubstansméngden. Det organiska materialet kar mullhalten ijorden och
utgor ocksé en kolsdnka. Med antagandet att 10 — 50 procent av det organiska materialet
finns kvar efter 25 iri dkermarken ir den drliga utslippsminskningen pa grund avinlagring
av organiskt material motsvarande cirka 7 000 — 35 000 ton CO,. Makronaringsdmnen
som kalcium, magnesium och svavel och mikroniringsimnen som exempelvis koppar,
mangan och zink aterfordes ocksa via slammet.
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https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/statens-offentliga-utredningar/2021/01/sou-202083/
https://www.svensktvatten.se/om-oss/nyheter-lista/arets-mest-cirkulara-och-hallbara-rapport-ar-inlamnad-till-regeringen/?_t_id=yvMc9-IwVpH6T4Dst2Dzjw%3d%3d&_t_uuid=r3yp1Ft8QKa4DvtVBmIEPQ&_t_q=delegationen&_t_tags=language%3asv%2csiteid%3ab47c99cb-a914-4f1b-8fba-9e4836a984f6%2candquerymatch&_t_hit.id=SvensktVatten_Web_Models_Pages_NewsPage/_fdd151ab-c381-4f37-a810-834f6a49fd70_sv&_t_hit.pos=7

Under 2021 producerade 44 Revaq-verk cirka 86 432 ton (torrsubstans) godkant for
anvindning pa dkermark enligt Revaqg-reglerna. Slammet inneholl 2 646 ton fosfor, men
dven betydande mangd kvive och en lang rad makro- och mikronéringsdmnen. Om alla
godkinda Revaq-partier anvindes inom jordbruket skulle slammet kunna ersitta en
femtedel av fosforgtdselimporten till Sverige under ett normalar.

250000
200000
. Fran Revaqverk som anvénds inom jordbruk
150000
Jordbruksanvandning (totalt)
100000 Fran Revaqgverk (godkant slam totalt)
A- Total slamproduktion i Sverige
50000

0
2000 2004 2008

Diagram 1

2012 2014 2016 2018 2020

| diagrammet anges ton slam som torrsubstans:

o produktionen av slam fran samtliga svenska reningsverk (gul farg)

* produktionen av godkant slam fran Revaq-certifierade reningsverk (ljusgron farg)

¢ slam som anvands totalt pa jordbruksmark i Sverige (orange farg)

* slam fran Revaq-certifierade reningsverk som anvands pa jordbruksmark (moérkgrén farg).
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3.1 Total slamproduktion i Sverige 2021

Under aret har mer 4n fem miljoner personer varit anslutna till Revaq-certifierade
reningsverk, vilket dr drygt hilften av alla personer vars avloppsvatten gar till Sveriges
kommunala reningsverk.

Ej godkant slam fran Revaqg-certifierade
reningsverk 8%

. Slam fran ej Revaq-certifierade
reningsverk 51%

. Godkant slam fran Revaq-certifierade
reningsverk 41%

Diagram 2

Revaq-certifierade reningsverk stod for éver halften av slamproduktionen fran kommunala re-
ningsverk under 2021. Den gula tartbiten star for slampartier fran Revaq-certifierade reningsverk
som ej godkants fér anvandning pa akermark enligt Revaqg-reglerna.

Reningsverk, certifierade enligt Revaq, arbetar med att redan vid anslutna verksamheter
kontrollera och minska innehallet avkadmium, prioriterade sparelement och oonskade
organiska amnen. Vi kallar detta for uppstromsarbete.

Utover detta forbattringsarbete finns krav pé de certifierade reningsverken att alltid
leverera:

e ett slam som &r hygieniserat si att inte salmonella pavisas

e ett slam som anvinds for basta mojliga vaxtnaringsutnyttjande

e ett slam med en tydlig sparbarhet.

3.2 Certifiering

Kraven enligt kapitel 1.2.1Revaqg-reglerna 2021 for godkint slam fran Revaqg-certifierade

reningsverk kan sammanfattas s har:

e Balans pa dkermarken, ingen oacceptabel ackumulering av metaller och oonskade
organiska &mnen — pa 1ang sikt

e Vidslamspridning pd akermark dr mélet pa sikt i Revaq att nytillskottet avkadmium
per kg fosfor inte ska Gverstiga det i genomsnittlig mineralgédsel som anvands i
Sverige. Tillsammans med halten i klosettvatten (14 mg Cd/kg P) blir Revaqs mal
for kadmiumfosforkvoten i slammet: 7 + 14 = 21 mg Cd/kg P. Malet under perioden
2020-2024 ir 23 mg Cd/kg P.

e Det langsiktiga maélet ar att icke essentiella &mnen inte ska ackumuleras med mer
4n 0,20 procent per ar
Salmonella ska inte vara pavisbart i slammet

e Allaslampartier som anvinds pa akermark ska vara sparbara pa en digital GIS-karta.
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4 Revag-certifierade verk

Totalt var 44 avloppsreningsverk certifierade enligt Revaq
under 2021.

Certifiering enligt Revaq leder till att kvaliteten p& det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken forbéttras och darmed dven kvaliteten pa slammet och det vatten som
slapps uti vara sjoar, vattendrag och kustomraden.
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Diagram 3
Antal Revaq-certifierade reningsverk de senaste 14 aren.
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5 Uppstromsarbete

Avloppsreningsverk ar byggda for att i férsta hand avlagsna orga-
niskt kol och naringsamnen och renar darfér endast i begransad
omfattning bort svarnedbrytbara amnen och metaller.

De dmnen som reningsverken inte klarar av att bryta ned eller avldgsna kommer darfor
ut i kretsloppet och vattenmiljon och stannar dar under 1ang tid. Uppstromsarbetet
behover darfor bli effektivare och med precision riktas mot de som fororenar.

Det kriavs bade skirpta lagari Sverige och EU och en bittre tillsyn sé att redan befintliga
lagar efterf6ljs. Som samhalle behover sambanden tydliggoras och forstas battre mellan
hur vi nyttjar och konsumerar resurser, och det avfall som produceras.

Uppstromsarbetet bor vara ett gemensamt samhéllsansvar for myndigheter, produ-
center, handeln och konsumenter. I dagsldget gér dock utfasning av farliga dmnen fran
industri men framfor allt frin konsumentprodukter for langsamt vilketleder till att till exempel
VA-organisationerna blir tvungna att ta pa sig huvuddelen av ansvaret for uppstroms-
arbetet. Det dr varken en hallbar eller rimlig ansvarsfordelning att reningsverket som &r
sisti aktorskedjan ska kompensera for alla tidigare aktorers bristande ansvar.

Darutéver behover handeln gé fore och byta ut farliga kemikalier som till exempel
PFAS och antibakteriellt silver mot mindre farliga kemikalier i konsumentproduk-
ter. Konsumenter behover dndra sina konsumtionsvanor och beteenden kring vad de
inhandlar, anvinder, spolar ned i toaletten och héller ut i vasken. Hushall, industrier
och andra verksamheter behover darutéver anvinda miljoméarkta produkter.

Regeringens tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomiforeslogi sin rapport fran april

2021 att:

e Inom VA och i en stor del av samhillet arbetar man idag med forebyggande for att
undvika anvdndning av miljofarliga &mnen. For att ytterligare stirka det arbetet
bor regeringen ge lamplig myndighet, exempelvis Naturvardsverket, i uppdrag att
koordinera det nationella uppstréomsarbetet och sakra en central kompetens och
stodfunktion fér avloppsfragor och resurser i kretslopp.

e For att skapa giftfria och cirkulidra kretslopp for vatten och avlopp foreslar
Delegationen att lampliga myndigheter ges i uppdrag att genomféra en 6versyn av
relevanta lagar och férordningar sa att dessa blir tydliga och starker cirkulariteten
for vatten och avlopp.

Uppstromsarbetet hos de Revaq-certifierade reningsverken syftar till att minska inflodet
avkadmium, prioriterade sparelement och oonskade organiska &mnen till reningsverket.
Diarmed minskas ocksa fororeningarna i reningsverkens producerade slam.

Uppstromsarbetet har betydligt fler virdefulla effekter. Reningsverken dr inte byggda
for att kunna rena dessa oonskade &mnen ur avloppsvattnet. Nar reningsverk belastas
med vatten som innehaller hoga halter av oonskade amnen paverkas framfor allt den
biologiska reningen, vilket leder till forsamrad rening. Uppstromsarbetet leder darfor
aventill att reningsprocessen inte stors och att firre oonskade amnen hamnarihav, sjéar
och vattendrag. Manga vattendrag ar vattentédkter och levererar det ravatten som renas
ivattenverk och kvalitetssdkras som dricksvatten. Ravattenkvaliteten dr avgorande for
vilken kvalitet det producerade dricksvattnet far.

REVAQ ARSRAPPORT 2021
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Reningsverken slapper alltsd ut fororeningar som en konsekvens av forekomst av o6n-
skade dmnen i avloppsvattnet. Uppstromsarbetet kan darfor innebara forbattrade
reningsresultat och en bittre vattenkvalitet i hav, sjoar och vattendrag. Insatserna resul-
terar i att anvindningen av oonskade &mnen minskar i hushall och till reningsverken
anslutna verksamheter vilket ar positivt di exponeringen av farliga &mnen minskar i
hushallen.

Effektivt uppstromsarbete maste bedrivas pa flera fronter. En viktig del av arbetet
ar information om varifran oonskade &mnen kommer. De Revaq-certifierade renings-
verken arbetar darfor med att informera saval allménhet som foretag.

Under pandemin har flera avloppsreningsverk borjat anvinda informationsteknik pa
nya kreativa sitt. I Kalmar genomfors studiebesok via 3D film och VR glaségon. Elever
pa kommunens skolor gir pa virtuella studiebesok pa reningsverket. Aven i Vixjo finns
det nu mojlighet till digitala studiebesok.

Reningsverken samarbetar ofta med anslutna verksamheter och kommunernas
miljokontor.

I Uppsala har ett sdidant samarbete i ett uppstromprojekt tillsammans med en storre
ansluten verksamhet utmynnati att flera imnen med milj6farliga egenskaper inte lingre
slapps till avloppsreningsverket.

Halmstad samarbetar med miljokontoret, lansstyrelsen och verksamhetsutovare for
att minska mangden PFAS och PRIO-dmnen till avlopp. Reningsverket rapporterar
en stor forbattring de senaste &ren angdende PRIO-dmnen i produkter till avlopp. Fa
verksamheter i kommunen har numera produkter med PRIO-amnen till avlopp.

| Karlstad har VA-avdelningen samarbetat med miljoéforvaltningen vid en riktad till-
synskampanj mot mindre verksamheter pa industriomraden, med sérskilt fokus pa
verksamheter som har oljeavskiljare. VA-avdelningen var delaktig i val av omraden/
gator som skulle prioriteras dels utifran information om var det finns oljeavskiljare,
dels utifran information om var utsldapp av oljehaltigt vatten noteras i samband med
underhéllsarbete i ledningsnétet. Ett 20-tal verksamheter besoktes under éret. Flera
verksamheter har fatt avvikelser pé att flytande kemikalier inte varit invallade. Nagra fick
krav pa besiktning av oljeavskiljare. Provtagning av spillvattenpumpstation i omradet
utfordes ocksa.

Genom att uppritta policydokument och riktlinjer kan reningsverken fa anslutna
verksamheter att minska sina utslapp av miljoskadliga amnen. Detta minskar i sin tur
negativ paverkan pa ledningsnit, reningsprocesser, slam och milj6. Syftet med riktlin-
jerna ar dels att tydliggora for anvandarna vilka krav som stills pa industriavlopp dels
att sikerstilla en enhetlig bedomning. 15 av de anslutna reningsverken anger att de
arbetat med policy och riktlinjer.

Gryaab har haft ett projekt for att 6ka samsyn med miljoéforvaltningen, tex gallande krav
pa tandlakare och bryggerier. Gryaab har ocksé medverkat i referensgrupp for framta-
gande av handlaggarstod for slackvattenutredningar.

Kappalaférbundet har bland annat fokuserat pa tillskottsvatten under aret. Férbundet
har haft en tillskottsvatten-workshop tillsammans med WSP och samtliga anslutna kom-
muner dar nyckeltal for att méta atgirder togs fram. Under aret har "amnesgruppen
for tillskottsvatten och briddning” ordnat en nitverkstriaff om juridik. Amnesgruppen
bestar av GRYAAB, Kretslopp & Vatten, VA SYD, NSVA, Lulea Universitet och Kéappala.
Kommuner fran hela Sverige deltog pa natverkstriffen. Kappalaférbundet har dven revi-
derat sina riktlinjer gidllande miljofarliga verksamheter dar riktlinjer for textiltvatterier
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arhelt nya. Aven riktlinjer for siker spolning i ledningsnitet och markarbeten inom eller
intill Kdppalaférbundets bergtunnel har tagits fram.

| Vasterashar VA-enheten paborjat ett samarbete med Miljo- och Halsoskyddsforvaltning
for att ta fram en strategi for hantering av spillvatten fran tandlakare.

| Uppsala har riktlinjer for periodiska utslapp uppdaterats under aret.

Gryaab i Goteborg har utarbetat krav pa tvittforbud av trasor fran bilreconditionering
samt ytterligare rening av tvittvatten fran asfaltsmaskiner.

Genom att skriva yttranden i samband med miljoprévning av verksamheter som avser att
ansluta till kommunala spillvattennét kan verken pa ett tidigt stadium paverka utform-
ningen av verksamheterna s att utslapp av oonskade &mnen minimeras eller undviks.
22 av de Revaq-certifierade reningsverken uppger att de under aret har arbetat aktivt
med att ldmna yttranden i tillstdndsprocesser infor etableringar eller omprévningar av
befintliga tillstdnd for anslutna verksamheter.

NSVAiHelsingborg ser att deras styrka ar att forbattringsarbetet sker i dialog med miljo-
forvaltning, lansstyrelse och verksamheter. NSVA ar en aktiv part i anméalnings- och
tillstandsiarenden, periodiska besiktningar och tillsynsbesok.

Antal uppstromsinsatser

Yttranden infér miljdprévning

Arbete med riktlinjer, policy eller bestammelser
Bortkoppling av verksamhet

Samarbete med verksamheter

Lokalisering, identifiering av kalla till utslapp
Provtagning och sparning av kallor till utslapp
Arbete med kemikalieslistor

Information riktad till féretag

Information riktad till allménheten

0 5 10 15 20 25 30

Diagram 4
Antal Revaq-certifierade reningsverk som gjort uppstromsinsatser av olika kategorier under
2021.

En annan viktig del av uppstrémsarbetet dr kontroll av kemikalielistor fran anslutna
verksamheter.

Syftet med kontrollerna ar att uppmérksamma anslutna verksamheter péa att utfas-
ningsdmnen som finns med péd kemikalieinspektionens PRIO-lista och ChemSecs SIN-
list inte far tillféras det kommunala avloppsnétet. 23 av de certifierade reningsverken
har under &ret gjort férnyade insatser med kemikalielistor. Ett exempel pé detta &r:

Kungsbackaharinterntikommuneninventerat kemiska produkter och gallratbort mang-
der av farliga kemikalier (utfasningsdmnen och prioriterade riskminskningsdmnen).
Kommunen har en kemikalieplan som beskriver vilka amnesegenskaper som ska fasa ut
och arbetet pagér kontinuerligt. VA-enheten har dessutom kontaktat pakopplade verk-
samheter ur kategorierna B, C och U for att be dem ldmna in uppgifter om kemikalierin i
Envomap, ett digitalt system for kemikaliehantering. Det totala antalet utfasningsarmen
har minskat under aret.
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I Norrkdéping har VA-enheten haft en genomgéng av egna kemiska produkter i verk-
samheten under 2021. Kemikalielistor har tagits fram med riskbedomning av cirka 75
produkter. VA-enheten har tagit bort ett flertal ej aktuella produkter likvil som till-
standspliktiga kemikalier som finns pé utfasningslistor. Man har dessutom genomfort
en substitution till mindre farlig produkt i reningsverkets drift och underhall.

I Kumla kommun har cirka 100 verksamheter inventerats pa kemikalier.

Ytterligare en viktig del av uppstromsarbetet ar att spara utslappskallor. Da kallan
till forhojda halter av kadmium eller prioriterade spardmnen inte dr kiand, genomfors
sparningsinsatseriledningssystemet. Nar killan identifierats informeras verksamhets-
utovaren eller fastighetsdgaren om problemen. Slutligen vidtas atgirder for att mini-
mera eller eliminera utslappen. I vissa fall kopplas kédllan bort helt frén det kommunala
avloppsnatet.

Ett gott exempel pa hur avloppsreningsverken som ir anslutna till Revaq arbetar med
sparning av utslapp kommer ifran Visteras dar avloppsslammet hade hoga halter nickel
under forsta kvartalet och hoga halter volfram under andra kvartalet. Under kvartal fyra
utfordes provtagning pa flera strategiska punkter for att fa en bild pa metallhalterna
fran flera industriomraden. Provtagningarna har fortsatt under 2022 i syfte att fa ett
basunderlag pd metallhalterna och PFAS-halterna. En deli projektet ar att kunna inrikta
uppstromsarbetet mot omraden med betydande fororeningskallor.

23 av de certifierade reningsverken har, under 2021, dgnat sig at det tidskravande
arbetet att spara kallor till prioriterade sparamnen i ledningsnitet. Detta dr en av flera
mojliga uppstromsinsatser som reningsverken kan dgna sig at. 19 av verken har identifie-
rat en eller flera kéllor till prioriterade spardmnen. 25 reningsverk har under rapportéret
samarbetat med verksamheter for att minska eller eliminera oonskade utslapp till
avloppsnitet. Fyra reningsverk har under aret kopplat bort verksamheter fran avlopps-
nitet eftersom de levererar ett vatten som innehaller for hoga halter oonskade &mnen.

Aven om provtagningen inte alltid ger konkreta resultat i form avidentifierade killor
till féroreningar ger det hela tiden kunskap och nitverk att bygga vidare pa.

Revaq-certifierade reningsverk
bedriver ett framgangsrikt
detektivarbete med konkreta resultat

REVAQ ARSRAPPORT 2021

14



6 Kadmium

Akermark innehaller alltid en viss méangd kadmium. | Sverige &r
den genomsnittliga halten 0,23 mg Cd/kg jord (Eriksson J. 2009,
Strategi fér att minska kadmiumbelastningen i kedjan mark-livs-
medel-méanniska) medan motsvarande siffra i Storbritannien ar
0,44 mg Cd/kg jord.

ISverige finns ett gransvarde for att anvdnda slam vilket innebér att jordar som innehaller
mer dn 0,40 mg Cd/kg jord inte far gbdslas med slam. I matjordslagret pa en hektar
dkermark i Sverige finns cirka 600 gram kadmium (Andersson, A. 1992, Trace elements
in agricultural soils — fluxes, balances and background values). Mediankvoten i svensk
matjord dr 136 mg Cd/kg P.

Eftersom atmosfariskt nedfall och urlakning har samma storleksordning blir kad-
miumbalansen pa dkermarken ett resultat av tillforsel via godsel och bortforsel via den
skordade grodan. En dominerande groda i Sverige ar vete som tar bort cirka 0,35 g Cd/
ha. Vissa grodor tar bort mer, till exempel sockerbetor och potatis. Andra tar bort mindre,
till exempel havre och korn.

Upptaget av kadmium i gréda paverkas av en rad faktorer, till exempel typ av groda,
markens pH, markens organiska innehall (mullhalt), innehéll av ler och jordartens
sammansattning samt ocksa markens grundinnehall av kadmium. Det bedoms att pH,
mullhalt och lerhalt paverkar upptaget mer #n kadmiumhalten i marken.*

Vid slamspridning pd dkermark dr mélet pa sikt i Revaq att nytillskottet avkadmium
per kg fosfor inte ska 6verstiga det i genomsnittlig mineralgodsel som anviandsi Sverige.

Sven-Erik Svenssons SLU-studie fran 2015 om klosettvattenkvalitet, pekar pa att
klosettvatten ligger mellan 11 — 19 mg Cd/kg P, med en mediankvot pa 14 mg Cd/kg
P. Kadmiummalet pd sikt fér slammet i Revaq har satts till 7 mg Cd/kg P i nytillskott av
kadmium. Tillsammans med halten i klosettvatten, som inte rdknas som ett nytillskott
i viixtniringscykeln, blir sdledes mélet for kadmiumfosforkvoten i slammet: 7 + 14 = 21 mg
Cd/kg P. I SCB:s statistik for forsaljning av mineralgddsel 2019/2020 anger att "Halten
av metallen kadmium beriknas i medeltal till 6,1 gram per ton fosfor”. Om detta virde
sjunker ytterligare 6ver tid behover Revaq framover se 6ver en minskning i sitt nuvarande
langsiktiga mal pa 21 mg Cd/kgP. Malet under perioden 2020-2024 ar 23 mg Cd/kg P,
en ytterligare minskning av kadmiuminnehaéllet i slam pa cirka 10 procent ir séledes
nodvandig 6ver tid.

6.1 Nodvandigt forbattringsarbete

Ett sitt att kvantifiera det n6dvéandiga forbattringsarbete som Revaq-verken star infor
ar att ange hur stor mangd kadmium som méste tas bort frin avloppsvattnet jamfort
med dagens totala kadmiuminnehall.

Enligt certifieringskriterierna ska ocksa ett kortsiktigt mal bedomas. Malet ska ligga
maximalt fem &r framitiden. Anledningen ar att de certifierade reningsverken ska kunna
avgora om arbetet bedrivs enligt uppstéllda krav och leder at ratt hall.

1 Andersson, P. G. Slamspridning pa dkermark. Féltférs6k med kommunalt avloppsslam fran Mal-
mé och Lund under perioden 1981 till 2011.
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6.2 Malfor Revaq

For att fa en bild av vilken arlig reduktion av kadmium som krivs for att de Revaq-
certifierade verken pa sikt ska na 21 mg kadmium per kg fosfor har verken delats in
grupper med avseende pa den procentuella arliga minskning av kadmiumbhalti slam som
kravs for att na det langsiktiga mélet 21mg Cd/kg P.
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Diagram 5
Andel Revaq-certifierade reningsverk med en kadmium-fosforkvot under 20 mg Cd/kg P, mellan
20 och 30 mg Cd/kg P respektive éver 30 mg Cd/kg P de senaste 10 aren.

Totalt 17 verk, det vill siga 44 procent av de certifierade verken, har en kadmium-fos-
forkvot som redan nu dr mindre dn 20 mg Cd/kg P. Kadmium-fosforkvoter for samtliga
Revaq-certifierade reningsverk finns redovisad i bilaga 1.

Kadmium-fosforkvoten i slam frdn Revagq-certifierade reningsverk kan exem-
pelvis jamforas med kadmiumfosforkvot for matjord vilken har en mediankvot pa
136 mg Cd/kg P.

2021
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6.3 Median och medelvardet for kadmiumfosforkvoten
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Diagram 6

Medelvardet for kadmium-fosforkvoten under de senaste 10 aren. Varden éver 40 mg Cd/kg P
hos enskilda verk har tagits bort for aren 2009 - 2012. Fér 2013 - 2021 redovisas i stallet enbart
medelvarde fér godkanda partier slam.

Trenden for medelvardet av kadmium-fosforkvoten visar att kvoterna sjunker. Med
den trend som visas i diagram 6 skulle det 1dngsiktiga kadmiummaélet pa 21 mg Cd/kg
P, varaktigt kunna nés som medelvirde for de flesta av de certifierade verken. Vid 18
reningsverk har ett eller flera slampartier producerats som inte uppnar de kvalitetskrav
som stills i Revaq-reglerna. Foljden blir att dessa partier inte godkénns fér anvindning
pé akermark. 14 av dessa verk anger hog kadmiumhalt som orsak till att slampartier
inte uppnér kvalitetskraven.

Vid de reningsverk dar hoga kadmium-fosfor-kvoter registrerats intensifieras upp-
stromsarbetet med malsattningen att allt slam skall klara Revaq-reglernas kvalitetskrav.

6.4 Identifierade och eliminerade kadmiumkallor

Genom ett aktivt uppstromsarbete har totalt 55 enskilda kadmiumkaéllor identifierats
av de certifierade reningsverken under 2021. Det totala bidraget av kadmium fran dessa
kallor till avloppsvattnet utgor arligen 32 317 gram. Detta ger goda férutsattningar for
fortsatt minskning av kadmiumhalten i slammet. Identifiering har skett genom syste-
matiska provtagningar i ledningsnitet.

Exempel pa identifiering och eliminering av killor till kadmium kommer fran
Nyniashamn. Under &r 2020 genomférdes provtagningar i ett bostadsomrade som vid
tidigare undersokningar med ecoscope (se exempvis: https://order.sgsanalytics.se/sv/
avloppsvatten-slam-passiv-provtagning eller https://www.alsglobal.se/miljoanalys/vat-
tenanalys/passiv-provtagning eller https://analyskatalog.eurofins.se/Search/SearchView
visat forh6jda kadmiumbhalter. Under &r 2021 filmades ledningsnitet i omradet och
VA-enheten kunde konstatera att det var mycket sediment i ledningen. Spolning av
ledningsnatet gjordes med metoden Saker spolning vilket eliminerade en kadmiumkalla.

Aven Stockholm Vatten och Avfall har genomfort lyckade insatser nir det giller sane-
ring av sediment i ledningsnitet. Paverkan pa slammet har visat sig nist intill obetydlig
vid sanering med Siker spolning medan spolning utan Séker spolning visat pa patagliga
fororeningsokningar i slammet ibland med f6ljd att slampartier inte klarat kraven.
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I Karlshamn har VA-enheten identifierat fastigheter med utslapp av kvicksilver och
kadmium. Avseende kvicksilver pdgar under 2022 ett saneringsarbete hos de fastighe-
ter som har konstateras som en killa. VA-enheten kommer ocksa att genomfora Saker
spolning avledningsstrickor nedstroms tandvardsverksamheter. Hoga kadmiumhalter
har sparats till biltvattar med gamla oljeavskiljare. Verksamheterna har alagts via mil-
jokontoret att installera modern slam och oljeavskiljare.

Syvab har skickat information om kadmium i konstnarsfarger till berorda verksamhe-
ter. Utskicken foljdes upp med telefonkontakt da det konstaterades att verksamheterna
inte anvander kadmiuminnehéllande farger.

Industritvatt, fordonstvatt, bilhandlare
Externslam

Vattenverkkemslam

Tvatteri

Avfallshantering

Pappersbruk

Flygplats

Substrat

Enskilda avlopp

Sediment i ledningsnat
Fallningskemikalie, kalk till slam
Livsmedelsindustri, skaleri, jastbolag
Tillskottsvatten, dagvatten, lansvatten
Hushall

Industri, verkstad, verksamheter
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Diagram 7
Av certifierade verk identifierade kadmiumkallor grupperade i 15 grupper. Enheten ar gram kad-
mium. OBS; 20 000 gram har identifierats fran hushall.

Nir kadmiumkallor identifierats blir nésta steg i uppstromsarbetet att i samarbete med
verksamheterna eliminera killorna. Under ret har detta samarbete lett till att 13 olika
killor motsvarande 374 gram kadmium har eliminerats fran spillvattnet som tillférs de
Revagq-certifierade verken.

Viharidagingetbra sétt att berdkna hur mycket kadmium som kommer frin maten i
de drygt 20 000 gram som ar identifierat fran hushéll/bostadsomraden i diagram 7. Ser
vi i stillet pa det nationella perspektivet kan vi gora en ungefarlig berakning. I Revaqs
godkéinda slampartier finns det totalt cirka 2000 ton fosfor. Anvander vi oss av den
konstaterade kadmiumfosforkvoten i svartvatten kan vi gora en nationell berakning.
Svartvatten ar vatten enbart fran toaletten och miangden kadmium som finns i svart-
vattnet dr ungefir samma méngd kadmium som vi fatt i oss via maten. Svartvatten har
en kadmiumfosforkvot pa 14 mg Cd/kg P, det innebér att sa mycket som 32 000 gram
kadmium i de godkédnda slampartierna kan harstamma fran maten.
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Diagram 8
Av certifierade verk eliminerade kadmiumkallor grupperade i 9 grupper. Enheten ar gram kadmium.

Det dr uppenbart att reningsverkens uppstromsarbete mot olika anslutna verksamheter
har gett resultat da de kéllor som identifieras i allt mindre utstrackning ar punktkallor
som fordonstvattar och virmeverk medan mer diffusa kéllor som hushéll i bostadsom-
raden och tillskottsvatten fér storre betydelse for slamkvaliteten.

Tillskottsvatten som kailla till kadmium och andra tungmetaller kan minimeras
genom att befintliga ledningar titas sa att markvatten inte lacker in i ledningsnétet
samt genom att installera duplikata ledningsnit s att dag- och drénvatten inte tillfors
reningsverket. Det ir ett arbete som tar tid och innebir stora investeringar. Orebro
arbetar intensivt med relining av avloppsnitet, Helsingborg och Jonkoping arbetar med
att installera duplikata system for avloppsvattnet.

Nir punktkillor utgér en minskande andel av belastningen av tungmetaller och
fraimmande dmnen till verken far informationsinsatser till allménhet en allt storre
betydelse i arbetet med att forbéttra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken och darmed slamkvaliteten. 35 av de certifierade verken har genomfort
informationskampanjer riktade till allmdnheten under &ret.

6.5 Effekt av kadmium pa akermark

De reningsverk som producerar ett slam med en kadmium-fosforkvot under 21 mg Cd/
kg P harliknande paverkan pd kadmiumbalansen i dkermarken som det svenska medel-
mineralgddslet. Urlakning, nedfall, varierat skordeupptag och erosion péverkar mer.
For de reningsverk som har en kadmium-fosforkvot som 6verstiger 21 mg Cd/kg P sker,
beroende pa odlad groda, sker en hogre ackumulering av kadmium i marken an vid
anviandning av mineralgodsel. Genomsnittlig kadmium-fosforkvot for alla certifierade
reningsverk var 24 mg Cd/kg P under 2021. Mélet &r att kvoten pa sikt skall vara hogst
21 mg Cd/kg P. Ar 2020-2024 ir grinsvirdet i Revaq 23 mg Cd/kg P.

I matjordslagret i Sverige finns cirka 600 gram kadmium pé ett hektar dkermark.
Man raknaridag med att atmosfariskt nedfall och urlakning har samma storleksordning.
Balansen pa akermarken blir dirmed ett resultat av hur man godslar och vad man tar
bort med den skordade grodan.
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Vid kvoten 23 mg Cd/kg P i slammet ér tillférseln 0,51 gram Cd per hektar och ar om
fosforgivan ar 22 kg P/ha mot en bortférsel pd 0,35 gram Cd per hektar och &r. Det sker
iddrmed en ackumulering med 0,16 gram kadmium per hektar och ar. Denna ackumu-
lering behover minskas ytterligare, men samtidigt jaimféras med den genomsnittliga
méangden kadmium i svensk dkermark, 600 g Cd/ha. Det ar ocksé virdefullt att koppla
ihop dessa berdknade viarden med en av slutsatsen fran de nu 40-4riga forsoken med
slamgodsling som bedrivs i Malmo och Lund sedan 1981. Dessa forsok visar att det inte
sker nagot 6kat upptag av kadmium i grodan vid slamgodsling.

> Las mer har om dessa varldsunika férsdk i Skane.
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/7 Sparelement

| vart samhalle férekommer i dag en mangd sparelement
(grundamnen som bara férekommer i relativt sma mangder i
berg, jord, vaxter och djur) som anvands i allt storre utstrackning,
inte minst i textilier, kosmetik, hygienprodukter, leksaker mébler, i
ytskikt och byggprodukter och i olika elektronikkomponenter.

Det finns naturligtvis en risk for att oonskade sparelement som anvénds i samhillet kan
hamna i avloppet och ddarmed f6lja med som spar i slammet frén reningsverken och ut
pé vara akrar. For de flesta av dessa @mnen finns i dag inga lagreglerade griansviarden
och en okontrollerad spridning av dessa amnen via slam skulle kunnaleda till en h6jning
av dessa halter i marken.

Det finns kravilagstiftningen pé kontroller av halterna i slam och ijordbruksmark av
de sju grundamnen som bedéms innebira storst risk for miljé och hélsa (bly, kadmium,
koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink).

Certifieringssystemet Revaq gér betydligt lingre. Inom ramen for Revaq sker varldens
mest avancerade granskning av de 60 sparelement som enligt Naturvardsverkets rap-
port 5148 via slammet skulle kunna ackumuleras i mark p4 ett oacceptabelt sitt. Analys
av grodor, till exempel vete eller sockerbetor, for att studera dessa dmnen &r inte mgjlig dé
grodornas innehdll av dessa dmnen ér sa 1ag att skillnader i upptag mellan slamgodslad
mark och icke slamgddslad mark inte kan métas pé ett tillforlitligt sétt. Kontrollen maste
darfor i stallet ske i slammet och berdkningar gors sedan pa vilken 6kning av &mnet
det teoretiskt skulle innebira i jordbruksmarken. Det langsiktiga maélet r att &mnen
som inte ar essentiella for grodorna inte ska ackumuleras mer &n 0,20 procent per ar i
jordbruksmarken. Den verkliga ackumuleringen ar lagre an de teoretiskt framraknade
vardena som tas fram i granskningen eftersom atmosfarisk deposition, urlakning och
upptag i groda inte ar med.

Bland icke essentiella sparelement har guld, vismut, silver, tenn och kvicksilver inta-
giten sarstdllning. Dessa fem amnen har dven tidigare ar patraffats hos mer dn halften av
reningsverkens slam i halter som innebér att imnena ackumuleras mer 4n 0,20 procent
per arijordbruksmarken. De effekter som vismut och guld kan férvintas ha pa miljon ar
enligt vetenskapliga radets bedomning ringa — men tas dnda med i denna redovisning
for att vi behover fortsatt folja utvecklingen av dessa amnen.
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Diagram 9
Ackumuleringstakt i procent for de fem sparelement som ackumuleras snabbast. Redovisad
ackumuleringstakt utgor ett medelvarde av ackumuleringstakten vid anvandning av slam pa
akermark fran alla Revaq-certifierade reningsverk.
Avseende ackumuleringstakt i procent, vid anviandning av slam frén de certifierade
reningsverken, ar trenden for samtliga redovisade sparelement nedétgaende eller sta-
bil. Redovisad ackumuleringstakt utgor ett medelviarde av ackumuleringstakten vid
anvandning av slam pé jordbruk frén alla Revaq-certifierade reningsverk.
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Diagram 10

Andel certifierade verk som &verskrider 0,20 procent ackumuleringstakt for det slam som pro-
ducerades de senaste tio aren.

Avseende andel certifierade verk som 6verskrider 0,20 procent ackumuleringstakt ar
trenden ocksé nedatgaende eller stabil.
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71 Goda exempel for att minimera belastning av sparelement

I Malmo har VA SYD samarbetat med en av de storsta anslutna verksamheterna till
Sjolunda avloppsreningsverk. Arbetet har pagéatt under flera ar och har nu resulterat i
att verksamheten vidtagit sddana atgarder att deras tungmetallhalter sjunkit markant.

Nar reningsverken rensar ledningsnétet gors det genom spolning. Spolningarnaleder
till forhojda halter metaller i reningsverkets slam. Genom att tillampa Séker spolning
kan metallerna fingas upp sé att de inte hamnar i reningsverket och férsdmrar kvaliteten
pa slammet. Reningsverken i Vésteras och Haninge rapporterar om goda erfarenheter
av Séker spolning under &ret.

En kand kélla till metalleriavloppsvatten dr lakvatten frén deponier. Revaq anslutna
avloppsreningsverk arbetar mot att koppla bort deponier frén spillvattennétet eller ver-
kar for att deponierna skall forses med forbehandlingssteg som reducerar metallhalterna
till ldga nivéer. Inget av avloppsreningsverken som &r anslutna till Revaq har kopplat
bort deponier fran avloppssystemet under rapportaret.

Syvab har genom genomfort en kartldggning baserad pa litteraturstudier av méj-
liga kéllor till koppar och zink. Zink och koppar ar viktiga mikroniringsdmnen for
dkermarken, samtidigt som de kan riskera att bli toxiska for mark och groda vid hoga
halter. Studien ger en uppfattning av varifrin olika metaller kan komma och férslag
pé framtida insatser som riktad information till verksamheter om deras péverkan pa
vattenkvaliteten.

Ett syfte med certifieringssystemet ar att bevaka och forhindra oacceptabel ackumu-
lering av oonskade dmnen i dkermark. Trots att anvindningen av dessa &mnen okar i
var omgivning sa kan vi konstatera att risken for ackumulation minskar pa akermark
nér det giller flera av sparelementen. En av de viktiga delarna i Revag-arbetet handlar
om att spira varifran dessa sparelement kommer. I minga fall kommer de frén vanliga
hushaéllsprodukter. I andra fall kan de bero pa en lokal industrianslutning eller komma
ifrdn tandldkarmottagningar och deras servisledningar som &nnu inte &r kvicksilver-
sanerade. 20 av de certifierade reningsverken har under rapportéret bedrivit aktiva
sparningsinsatser. 12 av reningsverken har under aret identifierat kallor till utslapp.

Laholm fick forhGjda halter nickel, zink och krom till ett mindre reningsverk. Genom
uppstrémsprovtagning kunde utsldppet spéras till en fastighet med néigra olika verk-
samheter inhyrda.
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8 Oonskade organiska amnen

Det ar nédvandigt att hitta effektiva strategier for att minska
forekomsten av o6nskade organiska amnen i slam. Det ar dock
svart att mata och analysera direkt i slammet eller att spara amnen
uppstroms i avloppssystemet eftersom halterna ar mycket laga.

Det kan ocksé vara svart att veta vilka organiska amnen man ska prioritera forst i sitt
uppstromsarbete. Darfor ar det betydligt mer miljoeffektivt att, &ven nar det géller o6n-
skade organiska amnen, soka direkt efter killorna till de &mnen vi vill kontrollera. De
oonskade &mnena kommer framst frdn hushéll, sjukhus och anslutna industrier.

Kontroll av vilka amnen som slapps ut kan idag goras vid de flesta anslutna verk-
samheter. Genom industriernas egenkontroll finns en bra mojlighet att granska vilka
kemikalier och &mnen som dessa verksamheter anvinder. Hushéllens utslépp av oon-
skade organiska A&mnen &r svarare att hantera. Ett framgangsrikt uppstromsarbete, med en
langsiktig utfasning av miljofarliga produkter som séljs till hushéllen, dr det bésta sdttet att
angripa dessa utslapp. Har dr Svenskt Vatten med och driver pa for en betydligt striktare kemi-
kalielagstiftning i Sverige och tillsammans med europeiska vattenbolagsorganisationen
EurEau inom EU. Svenskt Vatten deltar ocksa i arbetet med miljomérkning av produk-
ter genom sitt arbete i Svanen miljomarkning samt utbildar inképare vid handeln och
dagligvaruhandeln.

Revag-verken arbetar med kontroll och begransningar av oonskade organiska amnen

pa tva olika nivéer:

e De identifierar och fasar ut oonskade amnen redan vid killan i samarbete med
anslutna industrier och verksamheter. De &mnen som i férsta hand fasas ut ar de s&
kallade utfasningsimnena enligt Kemikalieinspektionens PRIO-guide + organisa-
tionen ChemSecs SIN-list, med sammanlagt cirka 7 400 amnen

e De foljer tillsammans med Svenskt Vatten forskningsfronten nara for att standigt
bygga pa var kunskap om de organiska Amnen som kan finnas i slammet kan paverka
jordbruksmarken, tas upp av grodorna eller paverka manniskors hilsa.

8.1 Granskning av oonskade amnen fran miljéfarliga
verksamheter

Sambhaillet har en rad olika regler och lagar som styr miljofarliga verksamheter, sésom
utslapp av fororeningar eller anviandning av mark pa sitt som kan leda till skada pa
maénniskor och milj6.

For vissa miljofarliga verksamheter krévs tillstdnd fran miljodomstol eller lans-
styrelse (A- och B- verksamheter), andra har endast anmalningsplikt till kommunen
(C-verksamhet) medan ytterligare en kategori (U-verksamhet) varken dr anmélnings-
eller tillstandspliktig.

Samtliga, till reningsverket anslutna A-, B- samt prioriterade C- och U-verksamheter
ska granskas vad géller anvindning av kemikalier. D4 dmnen som finns med pa
Kemikalieinspektionens PRIO-guide, utfasningslista pétriffas, ska de fasas ut i samréad
med den anslutna verksamheten. Reningsverket kan ocksé gora egna prioriteringar och
begéra utfasning 4ven av andra amnen an de pa PRIO-listan.

God kontroll finns 6ver de storre anslutna verksamheterna. Detta underlittas av ett
gott samarbete med de lansstyrelser och kommunala miljokontor som ut6var tillsynen.
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Flera Revaq-certifierade reningsverk rapporterar om néra och bra samarbete med till-
synsmyndigheten inom sina respektive kommuner.

Granskningen prioriterar i tur och ordning A- och direfter B-, C- och sedan
U-verksambheter. Detbetyder att ménga A- och B-verksamheter granskats. Granskningen
innebar att kemikalielistor for verksamheten studeras och i de fall reningsverken patraf-
far olampliga Amnen, till exempel utfasningsdmnen pa PRIO-listan, ska de fasas ut. 23
av de certifierade reningsverken har gjort fornyade insatser med kemikalielistor under
2021.

Vid varje verksamhet kan det finnas en 1dng rad olika &mnen som blir foremal for
granskning. Det betyder att totalt har i storleksordningen 10 000 kemiska &mnen gran-
skats och riskbedomts av de certifierade reningsverken.

Samma dmne kan finnas vid flera anldggningar och en anlaggning kan ha flera amnen.
Vid ungefar 280 verksamheter som sedan 2008 anvant oonskade dmnen har totalt
ungefar 1400 enskilda forekomster av oonskade kemiska &mnen identifierats. Alla dessa
dmnen ar vil beskrivna och dokumenterade hos de certifierade verken.

8.2 Utfasningar

Under 2021 har totalt 232 férekomster av miljofarliga amnen eliminerats hos anslutna
verksamheter. Utfasningen har skett i samrad mellan enskilda Revaq-certifierade
reningsverk och anslutna verksamheter. Detta innebéar att Amnena i fraga helt tagits
bort fran verksamheterna och diarmed har utslappen eliminerats.

I defall utfasning inte dr majlig kan verken stilla krav pé verksamheterna att omhan-
derta avloppsvatten pa annat sitt 4n att leda det till reningsverket.

8.3 Goda exempel for att minska belastningen av o6nskade
organiska amnen

I Sunne uppmarksammade personalen vid reningsverket ett utslapp av fargat vatten
som kunde harledas till ett tryckeri. VA-enheten kontaktade foretaget i anslutning till
héandelsen. Forhoppningsvis upprepas inte hindelsen igen da det foretaget har en egen
reningsanliggning.

Arbetet med att minska belastningen pa reningsverken av PRIO-amnen och andra
hélso- och miljéfarliga &mnen bedrivs ofta i samarbete med kommunernas miljékon-
tor eller med andra kommuner. Tillsammans stéller de krav pa de verksamheter som
hanterar farliga &mnen.

Overlag idr Revag-verkens erfarenheter goda nir det giller samarbetet med
industrier och andra verksamheter. Identifieringen av o6nskade &mnen och utslapps-
kallor, liksom arbetet med att eliminera dessa ar centralt for Revaq-verken. Darfor ar det
véldigt positivt att anslutna verksamheter i cirka 60 avlandets 290 kommuner konstruk-
tivt deltar i detta viktiga miljoarbete. Mer an fem miljoner personer ar nu anslutna till
Revagq-certifierade reningsverk. Det ar drygt hilften av alla personer vars avloppsvatten
gar till Sveriges kommunala reningsverk.
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9 Informationsinsatser

Informationsinsatser ar en viktig del av uppstromsarbetet. Nar
punktkallor utgdr en minskande andel av belastningen av tung-
metaller och frammande amnen till verken far informations-
insatser till allmanhet en allt stérre betydelse i arbetet med

att forbattra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken och darmed slamkvaliteten.

Under 2019 tog de certifierade reningsverken emot studiebesok fran 34 000 personer.
Under 2020 var siffran i stéllet 10 000 personer. Skilet dr naturligtvis att pandemin
paverkade forutsattningarna for att ta emot studiebesok vid avloppsreningsverken fréan
mitten av mars manad. Manga reningsverk har under &ret haft generella besoksforbud.
Under 2021 var antalet studiebesok 15 317 vid de certifierade reningsverken. Reglerna
har under &ret lattats upp s att studiebesok éterigen ar mojliga.

Verken har drivit 741 informationskampanjer och insatser, generella i upptagnings-
omradet, eller riktade mot enskilda omréden. 38 av de certifierade verken har genomfort
informationskampanjer riktade mot allménheten i sina avrinningsomraden under aret,
dvs kampanjer riktade till cirka fem miljoner personer. 20 av de certifierade verken har
riktat information till foretag under &ret.

Uppsala Vatten harlanserat en hemsida som riktar sig till skolor pd bolagets websida,
for att 6ka mojligheten for barn och unga att 1ara sig om Uppsalas vattenkretslopp. Dar
finns bland annat aktiviteter med uppdrag och experiment som skolorna kan anvianda.

Linkdping har publicerat filmer pad webben. Filmer finns som forklarar verkets
lakemedelsrening samt for de studiebesok verket brukar ha for tredjeklassare som inne-
fattar en rundvandring och experiment. Dessa har gjorts digitalt och under 2021 hade
de ungefar 150 visningar.

Mj6lby uppméarksammade Virldsvattendagen genom information pd kommunens
hemsida och pa stadshuset via monitor och vikvigg pa kafeterian. Mjolby har haft pro-
blem med fett som orsakade dversvimning i en pumpstation. Miljotrattar delades ut i
bostadsomréde i anslutning till pumpstationen for att komma tillrdtta med problemen.
Karlstad uppmarksammade Varldstoalettdagen &ven de och rapporterar ocksa om pro-
blem med fett i avloppet. Fettrattar kdptes in och delades ut pé atervinningscentraler
i kommunen.

Eker6 och Knivsta har haft uppstromsvecka med tips till hushéll pé sociala medier.

Toa uppstrom fortsitter att pa Instagram informera om Gotlands vatten och
avlopp. Pa Gotland har en informationskampanj tillsammans med folkuniversitetet
om kadmium i farger varit uppskattad. Informationsbrev som skickats ut till 25—-30
B- och C-verksambheter i tvd omgéngar om kemikalier har skapat kontakter och bra
kommunikation.

REVAQ ARSRAPPORT 2021

26



10 Forskningsrapporter som
publicerats senaste aret

Mikrobiologiska marktester fér bedémning av kvaliteten pa rotslam.

Detta projekt hos Sveriges lantbruksuniversitet (SLU), undersokte méjligheten att kom-
plettera nuvarande Revaqanalyser genom att utviarderalaboratorietester for att screena
eventuell paverkan pa markmikroorganismer vid slamtillsats. Som indikatorer anvén-
des sammanséttningen och mangfalden av bakterier i mikroorganismsamhaéllet samt
maéangden och aktiviteten av mikroorganismer i olika funktionella grupper involverade
i omvandlingen av oorganiska kviveféreningar. Vi undersokte bide kort- och langsik-
tiga effekter av slamanvandning for att utvardera om en eller flera avindikatorerna kan
anvandas for rutinovervakning eller i screeningtest.

De uppmatta aktiviteterna visade positiva effekter av slamtillsats. Potentiell ammo-
niakoxidationen uppvisade den mest konsekventa, positiva effekten av de olika slam-
men, men effekten var liksom for de 6vriga indikatorerna starkt beroende av jordtyp.
Frénvaron av respons nir de mikrobiologiska marktesterna anvéndes pa faltproverna
fran férs6k med ldngvarig slambehandling tyder pé att de studerade slammen inte haft
ldngvariga effekter pa de uppmétta mikrobiella aktiviteterna och funktionella grupperna
idessa jordar.

> Las mer har: https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uplo-
ads/2021/04/C_Mikrobiologiska_marktester.pdf

Long-term fertilization with urban and animal wastes enhances soil quality but
introduces pharmaceuticals and personal care products

Denna studie frdin K6penhamns Universitet sammanfattas sé hér: A total of 12 pharma-
ceuticals and personal care products were identified as being up- or down-concentrated
in the different treatments compared to controls (mineral fertilizers): 8 and 2 were
found to be up-concentrated in sludge- and urine-treated soils, respectively. Our results,
however, showed a significantly greater abundance of nematodes in soils amended with
sludge and manure, while C. elegans had the lowest reproduction capacity in the con-
trols. The reproduction capacity tests did not reveal any chronic toxicity. A principal
component analysis showed a clear correlation between nematode abundance and soil
organic matter, water content, nutrient contents, and porosity. Overall, urban and ani-
mal wastes enhanced soil quality. Pharmaceuticals were detected, but adverse effects
on the measured endpoints could not be demonstrated. Although further investigations
are needed to examine other associated risks, recycling nutrients from urban areas into
fertilizers can contribute to a more sustainable fertilization strategy.

> Las mer har: https://link.springer.com/article/10.1007/s13593-021-00726-8

> I danska Landbrugsavisen refererades artikeln sa har: https://landbrugsavisen.
dk/mark/14-%C3%A5rs-fors%C3%B8g-frikender-kemirester-i-slam-spredt-
p%C3%A5-landbrugsjord
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EU-kommissionens miljobyra, European Environmental Agency (EEA) publice-
rade under varen 2022 rapporten Beyond water quality — Sewage treatmentin a
circular economy

Rapportenintroduceras sé hir: Sewage treatment is an essential service that can deliver
clean water, nutrients and organic fertiliser. It can and should contribute to delivering
the broad goals of the Green Deal, with a key role in supporting the ambition to achieve
zero pollution.

> Las mer har: https://www.eea.europa.eu/publications/
beyond-water-quality-sewage-treatment

Ovriga publicerade rapporter inom Revaqs omrade:

PFAS - giftet pa allas lappar

Rapporten beskriver PFAS, hur handeln och politiken arbetar med att fasa ut PFAS och
ger ocksa ett antal forslag pa atgirder som Svenskt Vatten menar blir avgorande for att
klara PFAS-problemen i framtiden. Uppstromsarbetet dr nyckeln, det vill siga att se till
att PFAS inte hamnar i vira avloppssystem, i mark och vatten. Det enda sittet att lyckas
med detta ar att forbjuda PFAS. Det internationella arbetet &r helt avgérande. EU méste
definiera PFAS som grupp och infora ett gruppforbud. Ett forbud med mycket restriktiva
undantag nir det géller "essential use”. De féretag som séljer varor som innehaller PFAS
har ett stort ansvar, och vi uppmanar dem att frivilligt begrénsa, och pé sikt upphora,
med forsiljning av dessa varor.

> Las mer har: https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uplo-
ads/2022/05/PFAS-Giftet-pa-allas-lappar_2022.pdf

Dagens reningsverk - morgondagens resursverk med Industriell symbios
Expertgruppen Héllbar och Cirkuldr VA lamnade i december 2021 in sitt andra inspel
till regeringens Delegation for cirkuldr ekonomi. Rapporten Dagens reningsverk - mor-
gondagens resursverk med industriell symbios har tagit fram flera forslag till viktiga
styrmedel som ska stérka den cirkuldra omstillningen.

> Las rapporten hér: https://www.svensktvatten.se/globalassets/om-oss/nyhe-
ter/2020/2021/2021201-hallbar-cirkular-va-dagens-reningsverk-morgonda-
gens-resursverk-industriell-symbios.pdf

> Samt mer bakgrund har: https://www.svensktvatten.se/om-oss/nyheter-lista/
expertutlatande-inskickat-till-delegationen-for-cirkular-ekonomi/? _t_id=yv-
Mc9-IwVpH6T4Dst2Dzjw%3d%3d&_t_uuid=u8dxrXilTeajhyP1lrfeF7A&_t_g=de-
legationen&_t_tags=language%3asv%2csiteid%3ab47c99cb-a914-4f1b-8fba-9e
4836a984f6%2candquerymatch&_t_hit.id=SvensktVatten_Web_Models_Pages
NewsPage/_el12fbcO-fada-41bf-8f66-3745f4a681c4_sv&_t_hit.pos=4
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11 Betankandet Hallbar
slamhantering (SOU 2020:3)

> Se dven lanken: https://www.regeringen.se/48e7cd/con-
tentassets/3d68880d2e6942f3aldccb158e46beb7/
hallbar-slamhantering-sou-20203

Ijanuari 2020 publicerades betinkandet Hallbar slamhantering 2020:3. Betédnkandets
forslag och dess mojliga konsekvenser har satt agendan for diskussionen om den cir-
kuldra ekonomin dven under 2021. For att fa en helhetsbild av det svenska kunskaps-
laget och diskussionen redovisas darfor resultatet av betdnkandet dven i arets arsrap-
port. Betdnkandet skickades ut p& remiss under viren 2020 och bereds fortfarande pa
regeringskansliet.

Regeringen hade i juli 2018 gett en sirskild utredare i uppdrag att ta fram forslag
som syftar till ett giftfritt och resurseffektivt kretslopp genom atervinning av fosfor fran
avloppsslam dar spridning av milj6- och hilsoskadliga &mnen, likemedelsrester och
mikroplaster fasas ut.

Utredningen Hdllbar slamhantering konstaterar inledningsvis att:

e Evidensen for att ett totalforbud dr nddvandigt saknas dock, forskningen har inte
kunnat beldgga att slamgodslade grodor ger hialsopaverkan eller paverkar ekosyste-
men i jordbruket pa ett negativt satt.

e Klara beldgg finns ddaremot for att slamgddning tillfor vaxtnaring och mullimnen
som jordbruket efterfragar.

Utredningen konstaterar dven att:

e anvindning av slam pa &kermark dr den enda metod som garanterar aterforing av
mull och naringsamnen

e ingen av de tekniska processer utredningen inventerade under 2019 uppfyllde alla
de krav som kan stillas (Atervinning av fosfor, teknikmognad, forvintat intresse
jordbruk/mineralgédselindustri)

e attavloppsreningiframtida moderna anldggningar fér resursutnyttjande i kretslopp
darforkraver ett bredare synsitt pa atervinning och aterforing i anldggningarna, som
aven omfattar andra vaxtnaringsdmnen och kol

e malangivelser for vixtnaringsdmnen skulle kunna anges som etappmal inom mil-
jomalssystemets ram.

Utredningen foreslar f6ljande huvuddelar:
A. Forbud mot all slamanvindning pa all mark med vissa undantag.

B. Krav pd atervinning av fosfor fran reningsverk storre 4n 20 000 pe.

C. Foljduppdrag till Naturvardsverket att bland annat ta fram gransvarden for
slamanvandning pa dkermark.
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A. Utredningen foreslar tvé olika alternativ pa forbud mot anvindning av av-
loppsslam pa mark:

(1) ett forbud mot all spridning pa all mark av allt avloppsslam

(2) ett forbud med utgéngspunkt i att eventuella risker med slamspridning kan
hanteras och atgirdas. Det vill sdga ett undantag fran forbudet for anvandning av
slam som ar hygieniserat och kvalitetssidkrat slam pé produktiv jordbruksmark.

Ikrafttradande av forbudet for de bdda alternativen sker med avseende pé
anldaggningsstorlek:

e 12 drefter bestimmelsernas ikrafttradande for reningsverk G6ver 50 000 person-
ekvivalenter (pe) tillstdndsgiven anslutning

e 15 ar for reningsverk under 50 000 pe tillstdndsgiven anslutning.

B. Utredningen foreslar fosforatervinning med/fran slammet:

e Ettkravpa atervinning av fosfor ur avloppsslam infors som omfattar reningsverk
med tillstdndsgiven anslutning av avloppsvatten med en fororeningsmiangd som
motsvarar mer dn 20 000 pe.

e Minst 60 procent av den fosfor som finns i det producerade avloppsslammet ska
igenomsnitt atervinnas pé &rsbasis for en VA-huvudman med reningsverk med
tillstdndsgiven anslutning storre dn 20 000 pe. Slamanviandning pa dkermark
riaknas som atervinning av fosfor.

Ikrafttradande sker med avseende pé anldaggningsstorlek:

e storreanldggningar for mer dn 50 000 pe tillstindsgiven anslutning ska tillampa
det nya regelverket senast 12 ar efter dess ikrafttradande

e anliggningar under 50 000 pe och ned till 20 000 pe ska tillimpa regelverket
senast 15 ar efter ikrafttradandet

e anldggningar under 20 000 pe tillstindsgiven anslutning har inga krav pa
atervinning av fosfor.

C. Naturvardsverket foreslas fa, efter att ha gett Kemikalieinspektionen, Havs-
och vattenmyndigheten, Lakemedelsverket, Statens veterinarmedicinska an-
stalt, Folkhilsomyndigheten, Livsmedelsverket och Jordbruksverket tillfille
att yttra sig, meddela foreskrifter om:
gransvarden for jordbruksanvandning
hygieniserande behandling och andra kvalitetskrav
hantering i form av anvindningsbegrinsningar.

> Enviktig underlagsrapport till betdankandet SOU 2020:3 &r denna rapport av
Hakan Joénsson, SLU: Fosfor, kvéve, kalium och svavel — tillgdng, sarbarhet och
atervinning fran avlopp, https://pub.epsilon.slu.se/16407/27/jonsson_h_191210.
pdf

I samband med remissen av utredningen tog Svenskt Vatten fram en lista 6ver lankar till
svenska forskningsrapporter som understédjer betdankandets slutsats att
“Evidensen for att ett totalforbud dr nédvdndigt saknas dock, forskningen har inte kunnat
beldgga att slamgdodslade grodor ger hdlsopdverkan eller pduerkar ekosystemenijordbruket
pd ett negativt sdtt. Klara beldgg finns ddremot for att slamgédning tillfor vaxtndring och
mulldmnen som jordbruket efterfragar.”
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Vid de langliggande férsoken i Skane (sedan 1981) https://hushallningssallskapet.se/
wp-content/uploads/2015/05/slamrapport-2015.pdf har ett stort antal undersékningar
genomforts de senaste 20 dren, se rubrikerna nedan, forséken ar beskrivna har. Flera
av dessa rapporter refereras dven till i utredningen:

Metallupptag i gréda: Resultaten fran forsoken visar inga tecken pa att slaman-
vandning, trots fyra ginger stérre givor 4n normalgiva, inneburit 6kat metallupp-
tag i ndgon groda i vaxtfoljden. Beskrivning av forsoken finns i foljande rapport:
https://hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2015/05/slamrap-

port-2015.pdf

Long-term application of Swedish sewage sludge on farmland does not cause
clear changes in the soil bacterial resistome — from the field trials: https://www.
sciencedirect.com/science/article/pii/S016041201931788X?amp=1

Main highlights:

e Application of sewage sludge did not cause accumulation of antibiotics in soil

e Therewasno detected increase in phenotypic resistance after sludge application

e Long-term sludge-amendment did not cause enrichment of resistance genes
in soil

e Sludge application had very subtle effects on microbial community composition

e Bioavailable Cuwashigherinlong-term sludge-amended soil than in controls.

Mikroplaster i kretsloppet, de langliggande slamférséken:
http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2018-13.pdf

Resultaten tyder pé att det sker en minskning av méngden mikroplaster i mark som
har slamgddslats jamfort med teoretiska berakningar. Samma halt av mikroplaster
aterfannsijord som ej slamgodslats som jord som slamgodslats. Normal slaman-
vandningiSverigeidagslaget dr cirka 0,7ton TS/ha och ar, det vill siga 30 procent
lagre 4n den minsta slammaéangden som anvéandes i faltforsoket i Petersborg.

The Swedish EPA screening report on organic contaminants - from the field trials:
http://www.svensktvatten.se/globalassets/avlopp-och-miljo/uppstromsarbe-
te-och-kretslopp/revaqg-certifiering/naturvardsverket-rapport-screening-of-or-
ganic-pollutants-in-sewage-sludge-amended-arable-soils_151124-2.pdf

(In English)

Fran sammanfattningen: “Riskkarakteriseringen for jordekosystem och
mdnniskor exponerade via intag av grédor visar att halter i jord efter ling
tids godsling med slam inte utgor en risk for jordekosystemet eller ménniskor.
Dessa resultat overensstammer vdl med tidigare resultat.”

Avloppsslam pa akermark — vad behéver vi veta om odnskade organiska dmnen?
— fran samma faltférsok:
http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2018-04.pdf

Organiska miljégifter i sockerbetor och blast odlade pa mark gédslad med kom-
munalt avloppsslam - fran de langliggande slamforséken:
http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport_2014-12.pdf

Fran sammanfattningen: "Resultaten visade att inget av de utvalda dmnena
Jforekommer ijorden i nivder dver detektionsgrdnsen for den aktuella mdtme-
toden. Dock aterfanns 4-nonylfenol och 4-oktylfenol i betor som gddslats med
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en kombination av slam och mineralgodsel (hégsta givan). ... For att uppnd
grdnsen for tolererbart dagligt intag av nonylfenol genom att dta sockerbetor
bor en person pa 60 kg dta 34 kg sockerbetor/dag”.

The report on pharmaceuticals and degradation in agriculture soil - from field
trials:
http://sjostad.ivl.se/download/18.2aa2697816097278807ef30/1524596324611/

B2264.pdf

Fran sammanfattningen: “Ddremot uppvisade ingen av markvattenproverna
detekterbara halter av de undersokta lakemedlen. ...Resultatet av studien tyder
pa att de likemedel som studerats fastldggs i jord for att med tiden brytas ned
paplats.”

11.1 Vetenskapliga radet

Revags Vetenskapliga rad ska:

e utgora en oberoende 16pande kunskapsresurs vad giller frigor som uppkommer i
diskussioner om anvindning av slam pa jordbruksmark

e medverkaiutredningar avvetenskaplig karaktar som underlag for stallningstaganden

e bevaka och sprida kunskapsutvecklingen inom Revaqs omrade, t.ex. avanvindning
och kvalitetssdkring av organiska godselmedel inom europeiskt och svenskt jordbruk,
dartill horande livsmedelssidkerhet samt kemikalieanvandningen i samhéllet.

Det Vetenskapliga radet ska ge Revagq tillgang till vdlmeriterade forskare som har en
sddan vetenskaplig integritet att de i praktiken dr oberoende av asikterna inom Revagq.

Det Vetenskapliga radet ska besté av externa forskarbehoriga personer med stort
kunnande inom forskningsfélt som &r relevanta for Revagq, t.ex. livsmedelssidkerhet,
héllbar utveckling inom jordbruk och vattentjanster. Ledamoéterna deltar som individer
med sin kompetens och inte som organisationer. Vetenskapliga radet kan adjungera
personer med sarskild kunskap.

Under aret har en fordjupning skett inom de forskningsomraden inom slam och
akermark som Vetenskapliga radet prioriterade under 2015 — 2016, mikroplaster,
antibiotikaresistens och en litteratursammanstillning 6ver organiska &mnen. Under
2021 har ett forskningsomrade om PFAS i slam, dkermark och groda realiserats i ett
nu péagaende forskningsprojekt. Ola Palm, RISE var ordférande for det Vetenskapliga
radet under ar 2021.
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12 Bilagal

Kadmium-fosforkvoterna for aren 2010 till 2012 géller hela den under aret producerade
slammassan. Siffrorna for 2014 — 2021 giller det slam som godkénts for spridning pa
akermark enligt Revaq-reglerna. Roslagsvatten tillkom i september 2021. Boras valde
att lamna Revaq 2014, Bollnas lamnade 2016, Klippan lamnade 2017 och Nyképing/
Oxelosund 2018/2019.

Kommun/bolag Reningsverk
Bollnas Arbra ARV 27 25
Boras Gassldésa ARV
Ekerd Ekebyhov ARV 22 21 19 19 21 21 23 22
Eslov Ellinge ARV 29 39 25 27 27 27 25
Flen Flens ARV 31 25 30 32 28 26 30
Gotland Visby ARV 29 21 27 20 19
GRYAAB Ryaverket 23 31 28 26 27 26 25 25
Halmstad Vastra Stranden 19 18 18 19 19 19 17 18
Haninge Fors ARV 24 27 18 17 17 18 19 19
Helsingborg Oresundsverket 25 25 27 22 22 23 19 21
Hoganas Hoganas ARV 29 27 25 25 23 26 25 23
Huskvarna ARV 24 24 19 19 22 18 17 15
Jonkodping
Simsholmen ARV 23 23 17 18 20 19 16 14
Kalmar Tegelviken ARV 17 17 15 16 16 14 15 15
Karlshamn Sterné ARV 27 31 20 23 22 19 23 22
Karlstad Sjostadsverket 26 22 17 17 19 18 18 19
Katrineholm Katrineholms ARV 29 23 19 18 19 19 20 20
Klippan Klippans ARV 33 29 30
Knivsta Knivsta ARV 16 11 15 15 14 16 14
Kristianstad Centrala ARV 18 16 16 17 18 15 17 17
Kumla Kumla ARV 17 22 18 19 19
Kungsbacka Hammargard 29 26 22 22 26 27 23 27
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Kommun/bolag Reningsverk 2014 2015 2017 2018 2019 2020
Kappala- -
férbundet Képpalaverket 25 24 19 18 19 21 18 20
Laholm Angstorps ARV 21 22
Linképing Nykvarn ARV 19 17 15 16 20 17 18 18
Lomma Borgeby 14 17

Kallby ARV 22 21 17 18 16 17 18 20
Lund

Sédra Sandby ARV 30 31 23 ejG 23

Klagshamn ARV 29 27 23 21 21 21 19 23
Malmé

Sjélunda ARV 29 31 23 21 21 22 25
Motala Karshults ARV 33 29 24 25 25 27 26 26
Mjolby Mjolkulla ARV 33 33 25 28 28 22 22 21
Norrkdping Slottshagens ARV 33 27 25 23 26 24 27
Nykdping Brandholmen ARV 28 28 24 23 26
Nynashamn Nynashamns ARV 24 28 22 22 20 22 20 21
Oxelésund Oxelésund ARV 30 24 27 29
Roslagsvatten AB Margretelunds ARV

Bromma ARV 26 25 19 19 20 19 20 20
Stockholm

Henriksdals ARV 24 24 19 21 21 20 21 22
Sunne Sunne ARV 37 35 31 30 29 23
Syvab Himmerfjardsverket 27 26 20 21 19 21 20 21
Uppsala Kungsangsverket 20 19 15 16 17 15 19 16
Vadstena Vadstena ARV 31 26 24 23 20 18 19
Vingaker Vingakers ARV 34 34 24 28 31 26

Kungsangens ARV 25 25 24
Vasteras

Tomta Gard 9 13 15 19 15 23 14 14
Vaxjo Vaxjé ARV 25 22 19 23 23 24 23 23
Angelholm Angelholms ARV 28 25 22 22 25 22 20 20
Orebro Skebacks ARV 25 23 20 22 25 22 22 23
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13 Bilaga 2

Styrgrupp 2021
Svenskt Vatten har efter samrad med intressenterna utsett foéljande till styrgruppen:

Anders Finnson, Svenskt Vatten, styrgruppens ordférande

Kjell Ivarsson som vaxlade till Jens Berggren, LRF

Claes Johansson, Livsmedelsféretagen

Agneta Thor Leander, VA SYD

Anna Vestling, Svenskt Vatten, styrgruppens sekreterare

Naturvardsverket, adjungerad

Ytterligare styrgruppsmedlemmar kan komma att utses.

Regelkommitté 2021

Styrgruppen har utsett féljande ledaméter till regelkommittén:

Hans Augustinsson, Hushallningssallskapet Ostergétland, ordférande

Jan Eriksson, SLU

Helena Elmquist som vaxlade till Jon Wessling, LRF

Fredrik Davidsson, Gryaab

Anna Vestling, Svenskt Vatten, regelkommitténs sekreterare

Vetenskapliga Radet 2021 - flera av ledamo6terna har under 2021 gatt i pension eller bytt arbetsplats.

En 6versyn av Vetenskapliga radets sammansattning sker darfor under 2022.
Styrgruppen har tidigare utsett foljande ledamoter till vetenskapliga radet:

Ola Palm, RISE, radets ordférande

Mikael Pell, SLU

Alicja Wolk, Kl

Helen Hakansson, IMM/KI

Lena Stralsjo, Handelsradet

Maritha Hoérsing, Laxa Vatten

Stefan Borjesson, SVA
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14 Bilaga 3

Under 2021 foreslog savil den parlamentariska Miljomalsberedningen som den av
regeringen tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi att regeringen skulle besluta om
foljande mal for aterforing av fosfor och kvive frén avlopp:

Malet innebar att till 2030 ska aterféringen av atervunnen
fosfor och kvave till livsmedelsproduktion vara minst
50 procent av fosfor och 15 procent av kvave fran avlopp

Berdkningsgrunder fér malet

Malnivan for dterféring av fosfor fran avlopp ar likalydande med det férslag som lamnas
ibetdnkandet Hallbar slamhantering 2020:3. Forslaget anger ett atervinningskrav pa 60
procent av den fosfor som finnsiavloppsslammet for kommunala avloppsreningsanligg-
ningar 6verstigande 20 000 pe. Reningsverken ¢ver 20 000 pe motsvarar 80 procent
av fosforn till kommunala reningsverk. Malet pa 60 procent atervinningskrav for dessa
reningsverk motsvarar 0,60 x 0,80 = 48 procent, dvs ndrmare 50 procent, eller cirka
2 700 ton, av den totala fosforméangden vid svenska reningsverk.

Om lika mycket slam anvéands pa dkermark &r 2030 som &r 2018, dvs 39 procent av
slammet, da aterfors samtidigt 9 procent kvive med slammet. Malet for ar 2030 ar /att
inget slam utanfor Revaq ska anvindas pa 4kermark. Ar 2018 var 34-delar av det slam
som anvindes pa akermark fran Revagq. I rejektvattnet finns det kvdave motsvarande
15-20 procent av det kvive som kommer till reningsverken. Per kg ger detta kvéve pa
marginalen under sin bortrening upphov till storre resursforbrukning och storre lust-
gasutslapp dn genomsnittskvavet som kommer till reningsverket. Detta kvave finns
samlat pa de cirka 140 storre reningsverk som rotar slam. En stor andel av de st6rre
reningsverken planerar eller haller pa att byggas om och utokas, varfor det finns goda
chanser att relativt snart fa dtervinning av rejektvattenkvéve pa flera storre verk om det
kommer nationella signaler om att detta ar 6nskvart.

Det finns ocksé nya processer for atervinning av rejektvattenkvive i framskridna
pilotstudier. Om vi tinker oss 39 procent slamaterféring och att kviveatervinning hinner
byggas ut for 30 procent av rejektvattnet (som behandlar avloppet fran cirka 3 miljoner
innevanare) till 2030 s ger detta en kvaveétervinning pé cirka 9 + 5,5 = 14,5 procent. En
liten del kvéve atervinns ocksa via kéllsortering av klosettvattnet fran enskilda avlopp
i ett 10-tal kommuner och fran H+ i Helsingborg men det ar fortfarande marginellt.
Utifrén detta resonemang anser expertgruppen att en mélsittning pé 15 procent ar
rimlig. Den &r inte helt orealistisk, men svar att né till 2030 och vi tror att den ger
ordentlig drivkraft for ytterligare utvecklingsprojekt for att battre atervinna kvéave fran
rejektvatten och fran killsorterat avlopp.
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