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1 Inledning

Fa fldden i samhallet ar sa stora som de inom VA-sektorn. Varje
person anvander 120-140 kg vatten och bidrar med dag- och
draneringsvatten till att producera 6ver 300 kg avloppsvatten
varje dag, aret runt. VA-organisationerna, akademien och teknik-
foretag har identifierat en rad resurser i avloppsvatten som kan tas
tillvara i den cirkulara ekonomin for att dka mojligheterna till ett
hallbart samhalle.

Vart framtida samhalle kommer att praglas av floden av resurser och var samlade formaga
attnyttja dessa resurser bade hallbart och effektivt. Genom den héllbara VA-leveransen
skapas forutséttningar till &teranvindning, aterforing och cirkulation.

Bilden av VA behéover fordandras — dagens avlopp behover bli morgondagens resurs
och dagens reningsverk blir morgondagens resursverk. Samhallet i stort, bide produ-
center och konsumenter behover fortsitta att fordndra beteenden och attityder och
verka uppstroms tillsammans. Det finns dven ett stort behov av 6versyn och helhets-
perspektiv. Det behovs dven forstéelse och politiskt mod med konkreta beslut for att
VA-verksamheternas resurser och nytta fullt ut ska tas tillvara.

Revaqs arsrapport ar en del i arbetet med att savil synliggora vatten- och avlopps-
fragorna som att pé ett sdkert satt aterfora viktiga resurser till d&kermarken. Revaq ar
ett nationellt kvalitetssakringssystem for reningsverk. Revaq drivs av Svenskt Vatten.
Kopplat till Revagq finns en styrgrupp dar LRF och Livsmedelsforetagen deltar och sam-
verkan sker med Naturvardsverket. Svensk Vatten star som ensam &gare till systemet.

Ett atagande for reningsverken som anslutit sig till Revaq ar att 6ppet redovisa vad
som gjorts, vilka framgéngar man nétt och vilka problem och utmaningar man sttt pa.
I det dagliga arbete som sker bland Revaq-verken finns en stor kunskap om allt fran
uppstromsarbete, provtagning avvatten till anvindning av slam inom jordbruket. I hela
kedjan fran uppstromsarbetet till arbetet med slamanviandningen pa lantbrukarens adker
finns Revaqarbetet med och forbittrar, miter, analyserar och kontrollerar.

I denna arsrapport redovisas de Revaq-certifierade avloppsreningsverkens huvud-
sakliga insatser och resultat for 2025. Som framgar har mycket uppnatts. Men mycket
aterstar ocksa att gora, for att det ska vara mojligt att nd Revaqs langsiktiga mél.

En av grundtankarna med Revagq ir att de certifierade verken standigt ska arbeta for
forbattringar mot langsiktiga och ambitisa miljomal, samt kontinuerligt redovisa sina
resultat. P4 sa sitt bygger Revaq en fungerande cirkuldr ekonomi samtidigt som vi kan
minska behovet av att impotera mineralgodsel och diarmed bidra till att trygga svensk
livsmedelsforsorjning.

Det behévs politisk insikt och mod for att utforma ett langsiktigt héllbart uppdrag
forlandets VA-organisationer. Varken ett enskilt reningsverk eller en kommun kan som
ensam verksamhetsutovare skapa cirkularitet. Vi ser darfor fram emot den fortsatta och
gemensamma resan.

Stockholm 26 oktober 2026
Anders Finnson
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2 Sammanfattning

2.1 Framgangar under 2025

Intresset franlantbrukare foratt iteranvindamull och vixtnaring fran Revaq-certifierade
reningsverk ar fortsatt stort och 6kande.

2025 var dven ett rekordar med sju nya Revag-verk som blev certifierade, s manga
nya Revaq-verk har inte certifierats pa 15 ar.

Under 2025 aterfordes 2 684 ton fosfor (motsvarar 14 procent av Sveriges mine-
ralgodselimport av fosfor for godselaret 2024/2025 pa 19 000 ton fosfor) och 4 376
ton totalkvéve via slam frén Revaq-certifierade reningsverk till &kermark. Det mot-
svarar cirka 87 000 ton slam mitt som torrsubstans. Utéver fosfor och kvdve innehaller
slammet dven makroniringsdmnen som kalcium, magnesium, svavel och mikro-
niringsdimnen som exempelvis koppar, mangan och zink.

Producerad slamméngd godként av Revaq for jordbruksanviandning under aret var
90 275 ton torrsubstans.

Mingden organiskt material som tillférdes dkermark var cirka 50 000 ton. Det
organiska materialet kan 6ka mullhalten i &kermarken och utgor ocksé en kolsidnka.
Med antagandet att 10—50 procent av det organiska materialet finns kvar efter 25 ar
i akermarken kan den arliga utslappsminskningen pa grund av inlagring av organiskt
material d& bli cirka 9 000—45 000 ton CO,. Under 2025 var mer &n 5,5 miljoner personer
anslutna till Revaq-verk i 75 svenska kommuner.

Nir det giller Revags uppstromsarbete har bland annat:

e 68 enskilda kadmiumkallor detekterats och 1 kg kadmium har eliminerats, vilket
okar forutsiattningarna att nd kadmiummalen.

e 173 forekomster av farliga mnen hos anslutna verksamheter eliminerats.

Revags langsiktiga mal for kadmium vid slamspridning p4 dkermark ar att nytillskottet
av kadmium per kg fosfor inte ska overstiga det i genomsnittlig mineralgddsel som
anvinds i Sverige (vid normalar strax under 7,0 mg Cd/kg P). Tillsammans med halten
i klosettvatten (14 mgCd/ kgP) blir Revags ldngsiktiga mal for kadmiumfosforkvoten
islammet: 7 + 14 = 21 mg Cd/kg P. Malet under perioden 2020—-2028 &r 23 mg Cd/kg
P, en ytterligare minskning av kadmiuminnehaéllet i slam pé cirka 10 procent ar séledes
nodvindig 6ver tid.

Under 2025 var kadmiumfosforkvoten for slam som godkénts for anvindning pa
akermark foljande:

Nara det langsiktiga

i k
34 reningsver kadmiumfosformalet pa 212 mg Cd/kg P

4 reningsverk

79 procent av de certifierade reningsverken har under aret producerat ett slam som har
en kadmiumfosforkvot pa 21 Cd/kg P eller ldgre. De reningsverk som idag ligger 6ver
21 mg Cd/kg P behover saledes pé sikt minska kadmiuminnehallet i sitt slam med 5-25
procent.
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Totalt sedan starten av Revaq &r 2008, har flera tusen olika verksamheter — som till
exempel industrier, biltvattar, varmeverk och sjukhus — kontaktats angéende oonskade
grunddmnen och organiska &mnen som kan né avloppet.

For de flesta reningsverk dér slam anvéinds pa ékermark medfor slamanvéndningen
en ackumulering i mark av guld, vismut och silver vilken 6verskrider 0,20 procent per
ar. Silver forekommer hos 84 procent av certifierade reningsverk som ett imne som ger
ackumulering 6ver 0,20 procent. Guld ar det spdrdmne som ger den snabbaste ackumu-
leringen. Guldhalten férdubblas under en 20—50 &rsperiod med nuvarande ackumule-
ringstakt. Guld och Vismut bedoms inte, med nuvarande kunskap, ge negativa effekter
pa miljon och behéver darfor inte prioriteras.
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3 Bakgrund

Avloppsslam fran svenska reningsverk innehaller en stor del av
den fosfor som férs med vara livsmedel i ett kretslopp “fran bord
till jord".

Dessutom innehaller slammet kvidve samt en ldng rad andra viktiga makro- och mikro-
niringsamnen som exempelvis svavel, magnesium, mangan, bor och selen. Det finns
dven en stor del organiskt material, som utgor ett tillskott for mullbildning framst pa
kreaturslosa gardar. Darfor ar anvdandning av slam pé dkermark relevant.

Under 2021 s foreslog sévil den parlamentariska Miljdmalsberedningen som den
av regeringen tillsatta Delegationen for cirkular ekonomi att regeringen skulle besluta
om foljande mal for aterforing av fosfor och kvive fran avliopp:

Malet innebdr att till 2030 ska Gterforingen av atervunnen fosfor och kvdve till livsmedels-
produktion vara minst 50 procent av fosfor och 15 procent av kvdve fran avlopp.

> Lds mer om bakgrund och forutsattningar till detta aterféringsmal i bilaga 4.

Revagq ar ett certifieringssystem som verkar for att minska flodet av farliga &mnen till
reningsverk, att skapa en hallbar &terforing av vixtnaring samt att hantera riskerna pa
vagen dit. Ett aktivt uppstromsarbete, stindiga forbattringar av slamkvaliteten och stora
krav pé sparbarhet ar centrala delar i reningsverkens arbete.

Revaq ska sékra:

e en fortlopande forbattring av kvaliteten pé det till reningsverken inkommande
avloppsvattnet och ddrmed pé slamkvaliteten och pa det utgadende avloppsvattnet

e att alla aktorer har en 6ppen och transparent information om hur slammet produ-
cerats och om dess sammansattning

e attviaxtnaring fran avloppsfraktioner produceras pa ett ansvarsfullt satt och att kva-
liteten uppfyller faststillda krav.

Vid 2025 ars start fanns 43 Revaq-certifierade reningsverk i Sverige. Under éret cer-
tifierades 7 nya verk och i vid &rets slut var det ddrmed 50 Revaq-certifierade renings-
verk i Sverige. Certifikaten har utfardats av RISE (Research Institutes of Sweden).
Reningsverkens arbete dr inriktat pa standig forbéttring vad giller framfor allt kadmium,
icke essentiella sparelement och oonskade organiska &mnen.

Intresset fran lantbrukare for att ateranvdnda mull och vixtniring fran Revag-
certifierade reningsverk har varit stort under 2025, se figur 1.

Under 2025 aterfordes 2 684 ton fosfor (motsvarar 14 procent av Sveriges mineral-
godselimport av fosfor for gédselaret 2024/2025 pa 19 000 ton fosfor) och 4 376 ton
totalkvave via slam fran Revaq-certifierade reningsverk till &kermark. Det motsvarar
cirka 87 000 ton slam matt som torrsubstans.

Mingden organiskt material som diarmed tillférdes dkermark var cirka 50 000 ton,
60 procent av torrsubstansméngden. Det organiska materialet 6kar mullhalten ijorden
och utgor ocksa en kolsidnka. Med antagandet att 10—50 procent av det organiska materi-
alet finns kvar efter 25 ar i ikermarken ar den arliga utslippsminskningen pé grund av
inlagring av organiskt material motsvarande cirka 9 000-45 000 ton CO,.

Makronaringsdmnen som kalcium, magnesium och svavel och mikroniringsdmnen
som exempelvis koppar, mangan och zink &terfordes ocksé via slammet.
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https://www.regeringen.se/rattsliga-dokument/statens-offentliga-utredningar/2021/01/sou-202083/
https://www.svensktvatten.se/om-oss/nyheter-och-press/

Under 2025 producerade Revaq-verken cirka 9o 275 ton (torrsubstans) godkéant for
anviandning pd akermark enligt Revag-reglerna. Slammet inneholl cirka 2 860 ton fosfor,
men dven betydande méangd kvive och en lang rad makro- och mikroniringsdmnen. Om
alla godkinda Revaqg-partier anvindes inom jordbruket skulle slammet kunna ersitta
en femtedel av fosforgodselimporten till Sverige under ett normalar.

250000 o4
\A\‘—\
200000 S —
———

. Fran Revag-verk som anvands inom jordbruk
150000

@ scB, Jordbruksanvéndning (totalt)
100000 (@ Fran Revaqg-verk (godkant slam totalt)

SCB, Total slamproduktion i Sverige
50000
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2011 2013 2015 2017 2019 2031
2023 2025

Figur 1. | figuren anges ton slam som torrsubstans:

e produktionen av slam fran samtliga svenska reningsverk (gul farg)

¢ produktionen av godkant slam fran Revaq-certifierade reningsverk (ljusgron farg)

¢ slam som anvands totalt pa jordbruksmark i Sverige (orange farg)

o slam fran Revaq-certifierade reningsverk som anvands pa jordbruksmark (moérkgron farg).
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3.1 Total slamproduktion i Sverige 2025

Under aret har mer &n 5,5 miljoner personer varit anslutna till Revaq-certifierade
reningsverk, vilket dr drygt hilften av alla personer vars avloppsvatten gar till Sveriges
kommunala reningsverk.

Ej godkant slam fran Revaq-
certifierade reningsverk 4%

. Slam fran ej Revaq-certifierade
reningsverk 51%

. Godkant slam fran Revaq-
certifierade reningsverk 45%

Figur 2.

Revaq-certifierade reningsverk stod for halften av slamproduktionen fran kommunala renings-
verk under 2025. Den gula tartbiten star for slampartier fran Revaq-certifierade reningsverk som
ej godkants fér anvandning pa akermark enligt Revag-reglerna.

Reningsverk, certifierade enligt Revaq, arbetar med att redan vid anslutna verksamheter
kontrollera och minska innehallet avkadmium, prioriterade sparelement och oonskade
organiska amnen. Vi kallar det uppstromsarbete.

Utover detta forbattringsarbete finns krav pa de certifierade reningsverken att alltid
leverera:
e ett slam som &r hygieniserat si att inte salmonella pavisas
e ett slam som anvinds for basta mgjliga vaxtnaringsutnyttjande
e ett slam med en tydlig sparbarhet.

3.2 Certifiering

Kraven enligt kapitel 1.2.1 Revaq-reglerna 2025 for godként slam fran Revaq-certifierade

reningsverk kan sammanfattas si har:

e Balans pa dkermarken, ingen oacceptabel ackumulering av metaller och oonskade
organiska &mnen — pa l1ang sikt

e Revags langsiktiga mal for kadmium vid slamspridning pa akermark ar att nytill-
skottet avkadmium per kg fosfor inte ska 6verstiga det i genomsnittlig mineralgodsel
som anvinds i Sverige (normalér strax under 7,0 mg Cd/kg P)

e Det langsiktiga malet dr att icke essentiella &mnen inte ska ackumuleras med mer
4n 0,20 procent per ar
Salmonellafrihet
Allaslampartier som anvinds pa akermark ska vara sparbara pé en digital GIS-karta.
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4 Revag-certifierade verk

Totalt var 50 avloppsreningsverk certifierade enligt Revaq under
2025.

Certifiering enligt Revaq leder till att kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken forbéttras och darmed dven kvaliteten pa slammet och det vatten som
sldpps ut i vara sjoar, vattendrag och kustomraden. 2025 var ett rekordar da sju nya
Revaq-verk blev certifierades, s manga nya Revaq-verk har inte certifierats pa 15 ar.
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Figur 3.
Antal Revaq-certifierade reningsverk de senaste 18 aren.
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5 Uppstromsarbete

Avloppsreningsverk ar byggda for att i férsta hand avlagsna orga-
niskt kol och naringsamnen och renar darfér endast i begransad
omfattning bort svarnedbrytbara amnen och metaller.

De dmnen som reningsverken inte klarar av att bryta ned eller avldgsna kommer darfor
ut i kretsloppet och vattenmiljon och stannar dar under 1ang tid. Uppstromsarbetet
behover darfor bli effektivare och med precision riktas mot de som fororenar.

Det krivs bade skiarptalagari Sverige och EU och en bittre tillsyn sé att redan befint-
liga lagar efterfoljs. Som samhaille behover sambanden tydliggoras och forstas battre
mellan hur vi nyttjar och konsumerar resurser, och det avfall som produceras.

Uppstromsarbetet bor vara ett gemensamt samhéllsansvar for myndigheter, pro-
ducenter, handeln och konsumenter. I dagslédget gar dock utfasning av farliga &mnen
fran industri men framfor allt fran konsumentprodukter for langsamt vilket leder till att
till exempel VA-organisationerna blir tvungna att ta pa sig huvuddelen av ansvaret for
att driva pa uppstromsarbetet. Det ar varken en hallbar eller rimlig ansvarsfordelning
att reningsverket som ar sist i aktorskedjan ska kompensera for alla tidigare aktorers
bristande ansvar.

Dérutover behover handeln gé fore och byta ut farliga kemikalier som till exempel
PFAS och antibakteriellt silver mot mindre farliga kemikalier i konsumentproduk-
ter. Konsumenter behover andra sina konsumtionsvanor och beteenden kring vad de
inhandlar, anviander, spolar ned i toaletten och haller ut i vasken. Hushall, industrier
och andra verksamheter behover darutover anvinda fler miljomérkta produkter.

Regeringens tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi foreslog i sin rapport frén april

2021 att:

e Inom VA och i en stor del av samhaéllet arbetar man idag med forebyggande for att
undvika anvandning av miljofarliga &mnen. For att ytterligare starka det arbetet
bor regeringen ge lamplig myndighet, exempelvis Naturvardsverket, i uppdrag att
koordinera det nationella uppstromsarbetet och sikra en central kompetens och
stodfunktion for avloppsfragor och resurser i kretslopp.

e For att skapa giftfria och cirkuldra kretslopp for vatten och avlopp foreslar
Delegationen att lampliga myndigheter ges i uppdrag att genomfora en 6versyn av
relevanta lagar och forordningar sa att dessa blir tydliga och starker cirkulariteten
for vatten och avlopp.

Uppstromsarbetet hos de Revaq-certifierade reningsverken syftar till att minska inflodet
avkadmium, prioriterade sparelement och oonskade organiska &mnen till reningsverket.
Darmed minskas ocksa fororeningarna i reningsverkens producerade slam.

Uppstromsarbetet har betydligt fler vardefulla effekter. Reningsverken ar inte byggda
for att kunna rena dessa oonskade &mnen ur avloppsvattnet. Nir reningsverk belastas
med vatten som innehaller hoga halter av oonskade dmnen paverkas framfor allt den
biologiska reningen, vilket leder till forsdmrad rening. Uppstromsarbetet leder darfor
aven till att reningsprocessen inte stors och att farre oonskade &mnen hamnarihav, sjoar
och vattendrag. Manga vattendrag ar vattentékter och levererar det ravatten som renas
ivattenverk och kvalitetssdkras som dricksvatten. Ravattenkvaliteten dr avgorande for
vilken kvalitet det producerade dricksvattnet far.

Reningsverken slipper alltsa ut fororeningar som en konsekvens av forekomst av
oonskade &mnen i avloppsvattnet. Uppstromsarbetet kan darfor innebéara forbattrade
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reningsresultat och en battre vattenkvalitetihav, sjoar och vattendrag. Insatserna resul-
terar i att anvéindningen av oonskade dmnen minskar i hushéll och till reningsverken
anslutna verksamheter vilket ar positivt da exponeringen av farliga &mnen minskar i
hushaéllen och i samhillet.

Effektivt uppstromsarbete méste bedrivas pa flera fronter. En viktig del av arbetet
ar information om varifran oonskade &mnen kommer. De Revaq-certifierade renings-
verken arbetar darfor med att informera saval allménhet som foretag.

Informationsatgarder

e Gryaab har genomfort en omfattande hushéllsspillvattenprovtagning som avslutades
under aret. Sammanstéllning av provtagningen pagéar. Sammanstillningen kommer
vara ett viktigt verktyg i uppstromsarbetet for sé vl Gryaab som andra Revag-verk.

e Laholmsbuktens VA har under aret informerat om att spola ratt till hushall via utskick
vid tv4 tillfdllen under aret och en broschyr med samma tema har tagits fram och
publicerats pa LBVAs hemsida. Ett flertal butiker har kontaktats for att undersoka
intresse av att sitta upp informationsblad om vad som far spolas ner i toaletten.

e Under dret har Roslagsvatten tagit fram en "Vattenbroschyr”. Broschyren innehéller
bland annat information om Revaq och Roslagsvattens arbete for att forbattra slam-
kvaliteten. Den innehaller dven flera miljotips med fokus p& uppstromsarbete och ar
framtagen for att delas ut vid evenemang dar Roslagsvatten medverkar.

e PiSjostadsverketiKarlstad tog man emot cirka 1000 personer pa studiebesok under
aret och man har skickat utinformation om att spola rétt till fastigheter med enskilda
avlopp vars slam kors till avloppsreningsverket.

e Tekniskaverken iLinkoping har man under dret informerat om hantering av fiarg och
penseltvitt vid Universitetets aktivitet med malning vid Miarkesbacken.

e Kippalaverket har under aret haft informationskampanjer om skrip, fett och
miljofarliga 4mnen i avloppet vilka synts i kollektivtrafik och sociala medier.
Informationskampanj om silver i textilier syntes i digitala kanaler.

Reningsverkens samarbete med anslutna verksamheter och kommunernas

miljokontor.

e Kungsingens avloppsreningsverk i Visterés har, tillsammans med miljokontoret,
besokt fastighetsidgare och verksamheter i ett omrade som i ett tidigare provtag-
ningsprojekt visat pa hoga utslapp av fororeningar till spillvattennitet. Man infor-
merade om vad som far och inte far sldppas ut till avlopp samt stillde krav pa prov-
tagning i de fall provtagning saknades. I de fall provtagning visar pa 6verskridande
av VA-organisationens riktvirden kommer krav stillas pa rening eller andra dtgirder
for att minska utslappen.

e Roslagsvatten har under aret haft méten med miljokontoren for att diskutera vilka
fragor och budskap miljéinspektérerna kan lyfta i kontakten med anslutna verksam-
heter. Som en del av detta arbete deltog Roslagsvatten dven vid ett tillsynsbesok.

e Sunneavloppsreningsverk har under dret haft tat kontakt med miljéenheten géillande
en tryckeriverksamhet som slappt fargat vatten till spillnitet dar ett forelaggande
resulterade till att verksamheten dtgérdade utsldppen.

Genom att uppritta policydokument och riktlinjer kan reningsverken fa anslutna verk-
samheter att minska sina utsléapp av miljoskadliga amnen. Detta minskar den negativa
paverkan pa ledningsniét, reningsprocesser, slam och miljo. Syftet med riktlinjerna ar
dels att tydliggora for anvandarna vilka krav som stélls pa industriavlopp, dels att sdker-
stilla en enhetlig bedomning. 30 av de anslutna reningsverken anger att de har arbetat
med policy och riktlinjer under rapportaret.

REVAQ ARSRAPPORT 2025
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Strategier och riktlinjer som Revaq-verken tagit fram

e Kungsangsverket i Uppsala har under aret tagit fram riktlinjer for saval tandlakare,
oljeavskiljare, hantering av skurvatten samt for farg.

e Kippalaverket har under édret arbetat fram en uppstromsstrategi som innehaller
omvirldsbevakning, nuldgesanalys, framtidsscenarier, malsiattningar samt hand-
lingsplan med aktiviteter. Uppstromsstrategin fokuserar pa inkommande avlopps-
vattens kvalitet och kvantitet, kommande direktiv sa som avlopps- och priodmnes-
direktivet, juridiska majligheter att pdverka och fokusaimnen att arbeta med framat.

Genom att skriva yttranden i samband med miljoprovning av verksamheter som avser
att ansluta tillkommunala spillvattennét kan reningsverken tidigt paverka utformningen
avverksamheterna for att minimera eller undvika utslapp av oénskade &mnen. 29 av de
Revaq-certifierade reningsverken uppger att de aktivt har lamnat yttranden i tillstinds-
processer under aret.

Yttranden i samband med miljoprévning av verksamheter som avser att ansluta

till kommunala spillvattennat

e Oresundsverket i Helsingborg hor till de reningsverk som anger att de har ett gott
samarbete med milj6forvaltning och lansstyrelse och ar en aktiv part saval i anmal-
nings och tillstandsidrenden, som periodiska besiktningar och tillsynsbesok.

En annan viktig del av uppstromsarbetet dr kontroll av kemikalielistor fran anslutna
verksamheter. Syftet med kontrollerna ar att informera verksamheter om att utfasnings-
amnen pa Kemikalieinspektionens PRIO-lista och ChemSecs SIN-lista inte far tillféras
detkommunala avloppsnitet. 39 av de certifierade reningsverken har under aret arbetat
med kemikalielistor fran anslutna verksamheter.

Fokuserat arbete med kemikalielistor fran anslutna verksamheter

e Laholmsbuktens VA har identifierat verksamheter med kemikalier innehallande
utfasningsdmnen. Dessa verksamheter har informerats om att atgarder kréavs for
att fasa ut sddana produkter eller pa annat sétt forhindra att de nér avloppssys-
temet. Under aret har en produkt med utfasningsdmnen fasats ut, vilket minskar
risken for paverkan pa bade vattenmiljo och slamkvalitet. Aven i Norrkdping har
uppstromsarbetet under aret innefattat inventering av anslutna verksamheter och
deras kemikalielistor

e IMotala och Vadstenaimplementerades en ny digital tjanst for mer strukturiarbetet
med kemikalieinventering av kommunens verksamheter. Flertalet brevutskick till
verksamheter genomfordes med information om systemet samt for att begéra in
kemikalieforteckningar. Det nya arbetssittet har givit VA-organisationen en battre
overblick 6ver verksamheterna i kommunerna samt vad som sldpps ut till det kom-
munala ledningsnitet.

Ytterligare en viktig del av uppstromsarbetet dr att spara utslappskéllor. Nar killan till
forhojda halter av kadmium eller prioriterade sparamnen ar okand, genomfors spar-
ningsinsatseriledningssystemet. Nar kallan identifierats informeras verksamhetsutova-
ren eller fastighetsidgaren om problemen, och atgirder vidtas for att minimera eller eli-
minera utsldppen. I vissa fall kopplas killan helt bort fran det kommunala avloppsnétet.

Sparning av utslappskallor i ledningsnatet

e Hoganis avloppsreningsverk fortsitter arbetet med att identifiera och minska kéllor
till oonskade Amnen i avloppsnitet. Genom provtagning i ledningsnitet och dialog
med berérda verksamheter har flera atgirder genomforts for att minska utsléappen.

e IMjolbyhar man utfort provtagning vid kommunens pumpstationer. Provtagningen

REVAQ ARSRAPPORT 2025

13



innefattade savil spillvatten frén hushall som frén verksamheter och gav en bra
indikation 6ver hur det ser ut i kommunen och speglade var hogst halter sparele-
ment finns. Virdefull information som ar anvindbar f6r att kunna rikta kommande
uppstromsinsatser.

e Stockholm Vatten och Avfall har under &ret identifierat kalla till Indium genom prov-
tagning utanfor ett industriomrade. Kéllan har eliminerats genom att verksamhets-
utévaren omhéndertar vattnet tills rening finns pa plats.

e TekniskaverkeniLinkoping har startat upp provtagning paledningsnétet for att hitta
avvikande analysresultat och framdver kunna gora riktade insatser.

Antal uppstrémsinsatser

Yttranden infér miljoprovning av anslutna. .. e ——
Samarbete med verksamhet for att... | N —
Provtagning och sparning av kallor ...
Lokalisering, identifiering av kalla till utslapp | —
Information riktad till foretag |
Information riktad till allmanhete |
Bortkoppling av verksamhet (exempelvis...
Arbete med riktlinjer, policy eller...
Arbete med kemikalieslistor fran anslutn ...

0 5 10 15 20 25 30 35

Figur 4.
Antal Revaq-certifierade reningsverk som utfort uppstromsinsatser inom ovanstaende kategorier
under 2025.

37avde certifierade reningsverken har, under 2025, dgnat sig at det tidskrdvande arbetet
att spara kallor till prioriterade spardmnen i ledningsnétet. Detta ar en av flera majliga
uppstromsinsatser som reningsverken kan dgna sig t. 21 av verken har identifierat en
eller flera kéllor till prioriterade sparamnen.

Nista stegiprocessen dr att atgarder for minskade utslapp. 25 reningsverk har under
rapportaret samarbetat med verksamheter for att minska eller eliminera oonskade
utslapp till avloppsnétet.

Atgarder for minskade utslapp

e I Jonkoping har provtagning utforts i syfte att sakerstalla att en killa till oonskat
utsldpp, som tidigare kopplats bort fran Simsholmens avloppsreningsverk, fortsatt
ar bortkopplad.

e [ Kalmar har beslut tagits att man fran och med arsskiftet 2025/2026 inte langre
kommer ta emot externslam frén enskilda avlopp, vilket tidigare varit en stor killa
till kadmium i deras slam, till Kalmar avloppsreningsverk.

e Stockholm Vatten och Avfall har stéllt krav pa rening av PFAS frén lanshéllningsvat-
ten, entreprenad nya tunnelbanan, vilket har inneburit att man eliminerat cirka 9 g/
ar av PFAS11 till Henriksdals reningsverk.

- Stockholm Vatten och Avfall har &ven kunnat bekrifta bortkoppling av PFAS-
haltigt dranvatten fran en brandévningsplats som varit ansluten till Henriksdal.

Revaq-certifierade reningsverk bedriver
ett framgangsrikt detektivarbete
med konkreta resultat.
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6 Kadmium

Akermark innehaller alltid en viss madngd kadmium. | Sverige &r
den genomsnittliga halten 0,23 mg Cd/kg jord (Eriksson J. 2009,
Strategi fér att minska kadmiumbelastningen i kedjan marklivs-
medel-méanniska) medan motsvarande siffra i Storbritannien ar
0,44 mg Cd/kg jord.

ISverige finns ett gransvirde for att anvianda slam vilket innebér att jordar som innehaller
mer 4n 0,40 mg Cd/kg jord inte far godslas med slam. I matjordslagret pa en hektar
akermarki Sverige finns cirka 600 gram kadmium (Andersson, A. 1992, Trace elements
in agricultural soils — fluxes, balances and background values). Mediankvoten i svensk
matjord &r 136 mg Cd/kg P.

Eftersom atmosfariskt nedfall och urlakning har samma storleksordning blir kad-
miumbalansen pa dkermarken ett resultat av tillforsel via godsel och bortforsel via den
skordade grodan. En dominerande groda i Sverige ar vete som tar bort cirka 0,35 g Cd/
ha. Vissa grodor tar bort mer, till exempel sockerbetor och potatis. Andra tar bort mindre,
till exempel havre och korn.

Upptaget av kadmium i gréda paverkas av en rad faktorer, till exempel typ av groda,
markens pH, markens organiska innehéll (mullhalt), innehall av ler- och jordartens
sammansittning samt ocksa markens grundinnehéll av kadmium. Det bedoms att pH,
mullhalt och lerhalt pdverkar upptaget mer &n kadmiumhalten i marken.

Vid slamspridning pa akermark ar malet pé sikt i Revaq att nytillskottet av kad-
mium per kg fosfor inte ska 6verstiga det i genomsnittlig mineralgédsel som anvands i
Sverige. Sven-Erik Svenssons SLU-studie fran 2015 om klosettvattenkvalitet, pekar pa
attklosettvatten ligger mellan 11—19 mg Cd/kg P, med en mediankvot pa 14 mg Cd/kg P.
Kadmiummalet pé sikt for slammet i Revaq har satts till 7 mg Cd/kg P i nytillskott av
kadmium. Tillsammans med halten i klosettvatten, som inte riknas som ett nytillskott
i vaxtnaringscykeln, blir sdledes mélet for kadmiumfosforkvoten i slammet: 7 + 14 =
21 mg Cd/kg P. Forsaljning av mineralgddsel for jord- och tradgardsbruk for godselaret
2024/25 anger att "Halten avkadmium beridknas i medeltal till 18 gram per ton fosfor for
2024/25,jamfort med 14 gram per ton fosfor foregidende godselar” dvs ett nytillskott pa
18 mg Cd/kg P respektive 14 mg/kg P till &kermarken. Detta dr hogre kadmiumfosforkvo-
ter 4n normaléren fore 2022. Den hégre kadmiumfosforkvoten i svensk mineralgodsel
beror pé att ingen mineralgodsel importeras ldngre frén Ryssland.

Revagslangsiktiga mal for kadmium vid slamspridning pa dkermark r att nytillskot-
tet av kadmium per kg fosfor inte ska 6verstiga det i genomsnittlig mineralgodsel som
anvands i Sverige (vid normalar strax under 7,0 mg Cd/kg P). Tillsammans med halten
i klosettvatten (14 mg Cd/ kg P) blir Revags langsiktiga mél for kadmiumfosforkvoten
islammet: 7 + 14 = 21 mg Cd/kg P. Malet under perioden 2020—2027 dr 23 mg Cd/kg
P, en ytterligare minskning av kadmiuminnehéllet i slam pé cirka 10 procent ar séledes
nodvandig over tid.

1 Andersson, P. G. Slamspridning pa akermark. Faltforsék med kommunalt avloppsslam fran Malmé och Lund
under perioden 1981 till 2011.

REVAQ ARSRAPPORT 2025


https://www.scb.se/contentassets/15bf6a7d12c54bdb9d0f7c5cba13be88/mi1002_2023b24_sm_mi30br2501.pdf
https://www.scb.se/contentassets/15bf6a7d12c54bdb9d0f7c5cba13be88/mi1002_2023b24_sm_mi30br2501.pdf

6.1 Nodvandigt forbattringsarbete

Ett sitt att kvantifiera det nodvindiga forbattringsarbete som Revaq-verken star infor
ar att ange hur stor mangd kadmium som maéste tas bort fran avloppsvattnet jAmf{ort
med dagens totala kadmiuminnehall.

Enligt certifieringskriterierna ska ocksa ett kortsiktigt mal bedomas. Malet ska ligga
maximalt fem ar framitiden. Anledningen ir att de certifierade reningsverken ska kunna
avgora om arbetet bedrivs enligt uppstéllda krav och leder at ratt hall.

6.2 Malfor Revaq

For att f& en bild av vilken arlig reduktion av kadmium som kravs for att de Revaq-
certifierade verken pa sikt ska na 21 mg kadmium per kg fosfor har verken delats in
grupper med avseende pa den procentuella arliga minskning av kadmiumbhalt i slam
som kravs for att né det langsiktiga mélet 21mg Cd/kg P.
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=@— 21 mg Cd/kg P eller lagre 22-25mg Cd/kg P =®=>25mg Cd/kg P

Figur 5.
Andel Revaq-certifierade reningsverk med en kadmium-fosforkvot 21 mg Cd/kg P eller lagre,
mellan 20 och 25 mg Cd/kg P respektive éver 25 mg Cd/kg P de senaste 10 aren.

79 procent av de certifierade verken har en kadmiumfosforkvot pd 21 mg Cd/kg P eller
lagre. Kadmiumfosforkvoter for samtliga Revaq-certifierade reningsverk finns redovisad
ibilaga 1.

Kadmium-fosforkvoten i slam fran Revaq-certifierade reningsverk kan exempelvis
jamforas med kadmiumfosforkvot for svensk matjord vilken har en mediankvot pa 136
mg Cd/kg P.
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6.3 Medelvardet for kadmiumfosforkvoten
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Figur 6.
Medelvardet for kadmium-fosforkvoten i godkanda partier slam sedan 2016.

Trenden for medelvirdet av kadmium-fosforkvoten de sedan 2016 visar att kvoterna
sjunker. Med den trend som visas i figur 6 skulle det ldngsiktiga kadmiummalet pa 21
mg Cd/kg P, varaktigt kunna nas som medelvarde for de flesta av de certifierade ver-
ken. Vid 11 reningsverk har ett eller flera slampartier producerats som inte uppnar de
kvalitetskrav som stills i Revaq-reglerna. Foljden blir att dessa partier inte godkidnns
for anvindning pa dkermark. Fem av dessa verk anger hog kadmiumhalt som orsak till
att slampartier inte uppnér kvalitetskraven. Vid de reningsverk dar h6ga kadmiumfos-
forkvoter registrerats intensifieras uppstrémsarbetet med malséttningen att allt slam
ska klara Revaq-reglernas kvalitetskrav.

6.4 Identifierade och eliminerade kadmiumkallor

Genom ett aktivt uppstrémsarbete har totalt 68 enskilda kadmiumkaéllor identifierats
avde certifierade reningsverken under 2025. Det totala bidraget avkadmium frén dessa
kallor till avloppsvattnet uppskattas utgora ca 39 000 gram arligen. Detta ger goda
forutsattningar for fortsatt minskning av kadmiumbhalten i slammet.

Arbete med kadmiumkallor

e Vid Karshultavloppsreningsverk har provtagning i pumpstationer, runt omi Motala,
resulteratiatt de kunnat identifiera att det vid en av pumpstationerna oavsett vader-
forhallande bidrog med en betydande méngd kadmium. Detta bekriftade tidigare
misstankar om att ett gammalt industriomrade i omradet bidrog med stora mangder
kadmium till det kommunala ledningsnétet. Resultatet har bidragit till flera upp-
stromsatgéarder i omréadet. Provtagning uppstroms pumpstationen planeras och ett
fornyat samarbete med Lansstyrelse och miljokontor har paborjats. Orsaken tros
vara gamla ledningar i marken. Ansvars for att byta dessa ar under diskussion och
kan detta atgdrdas kan dven andra &mnen sa som PFAS och organiska foreningar
minska in till reningsverket
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e Ett ytterligare exempel pa identifiering av killor till kadmium kommer fran
SjostadsverketiKarlstad, dir man genom provtagning vid pumpstationer pa ett indu-
striomrade kunde konstatera forhgjda halter kadmium vid en av pumpstationerna.

Industritvatt, fordonstvatt, bilhandlare
Externslam [l
Avfallshantering I
Pappersbruk |
Flygplats |
Substrat Il
Livsmedelsindustri, skaleri, jastbolag
Tillskottsvatten, dagvatten, lansvatten
Hushall I

Industri, verkstad, verksamheter |
0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000 16000

Figur 7.
Av certifierade verk identifierade kadmiumkallor grupperade i 11 grupper. Enheten ar gram
kadmium.

Nar kadmiumkillor identifierats blir nista steg i uppstromsarbetet att i samarbete med
verksamheterna eliminera kallorna. Under éret har detta samarbete lett till att 8 olika
killor motsvarande drygt 1000 gram kadmium har eliminerats fran spillvattnet som
tillférs de Revaq-certifierade verken.

Viharidaginget bra sétt att berdkna hur mycket kadmium som kommer fran maten
ide néstan 15 000 gram som ar identifierat frin hushéll/bostadsomréden anslutna till
ett stort antal Revaq-verk, se figur 8. Ser vi i stdllet pa det nationella perspektivet kan
vi gora en ungefarlig berdkning. I Revags godkdnda slampartier 2025 fanns det totalt
drygt 2 800 ton fosfor och cirka 54 kg kadmium. Anvander vi oss av den konstaterade
kadmiumfosforkvoten i svartvatten kan vi gora en nationell berédkning. Svartvatten ar
vatten enbart fran toaletten och méngden kadmium som finns i svart-vattnet ar ungefir
samma mangd kadmium som vi fatt i oss via maten. Svartvatten har en kadmiumfos-
forkvot pa cirka 14 mg Cd/kg P, det innebar att sd mycket som 39 kg kadmium i de
godkinda slampartierna kan harstamma fran maten.

Branddvningsplats, flygplats

Tillskottsvatten, dagvatten, lansvatten | —
I
I

Varmeverk

Industri, verksamheter

0 100 200 300 400 500 600 700 800
Figur 8.
Av certifierade verk eliminerade kadmiumkallor grupperade i 4 grupper. Enheten ar gram
kadmium.
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Det dr uppenbart att reningsverkens uppstromsarbete mot olika anslutna verksamheter
har gett resultat d& de killor som identifieras i allt mindre utstrackning ar punktkéllor
som fordonstvittar och virmeverk medan mer diffusa kéllor som hushall i bostadsom-
raden och tillskottsvatten far storre betydelse for slamkvaliteten.

Tillskottsvatten som kélla till kadmium och andra tungmetaller kan minimeras
genom att befintliga ledningar titas si att markvatten inte lacker in i ledningsnitet
samt genom att installera duplikata ledningsnit sa att dag- och drénvatten inte tillfors
reningsverket. Det ar ett arbete som tar tid och innebar stora investeringar.

Arbete med att minimera tillskottsvatten

e Vid Rosenholms avloppsreningsverk i Katrineholm har man arbetat med identi-
fiering av tillskottsvatten vatten och arbete fortgér med att utreda majligheter till
bortkoppling.

e Vid Sterné avloppsreningsverk i Karlshamn har man under aret fortsatt sitt arbete
med att motverka tillskottsvatten till spillvattennitet bland annat genom atgérder
som bortkoppling av stupror och markbrunnar samt relining pa ledningsnét.

Nar punktkallor utgér en minskande andel av belastningen av tungmetaller och fram-
mande dmnen till verken far informationsinsatser till allménhet en allt storre betydelse
i arbetet med att forbattra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till renings-
verken och dirmed slamkvaliteten. 39 av de certifierade verken har genomfort infor-
mationskampanjer riktade till allménheten under aret.

6.5 Effekt av kadmium pa akermark

De reningsverk som producerar ett slam med en kadmium-fosforkvot under 21 mg Cd/
kg P (= 7mgnytt Cd/kg P) har mindre padverkan pa kadmiumbalansen i &kermarken som
det svenska medel-mineralgodslet hade 2025/25 (= 18 mg nytt Cd/kg P). Urlakning,
nedfall, varierat skérdeupptag och erosion paverkar mer. Genomsnittlig kadmiumfos-
forkvot for alla godkinda partier var 19 mg Cd/kg P under 2025. Ar 2020—2027 dr mélet
i Revaq for varje enskilt slamparti 23 mg Cd/kg P. Pa sikt 4r malet att kvoten for varje
enskilt slamparti skall vara hogst 21 mg Cd/kg P.

Tidigare var det sé att da slam spreds fran Revaq-verk som hade hogre kadmium-
fosforkvot dn det langsiktiga mélet pa 21 Cd/kg P skedde en hogre ackumulering av
kadmium i dkermarken &n vid anvindning av mineralgddsel. Numera ar tillférseln av
nytt kadmium per kg P via mineralgodsel, hogre an tillforseln av nytt kadmium per kg
P fran slam fran Revaq-verk. Slamgivorna begriansas ocksa av kravet i bilaga 8 i Revaq-
reglerna som ar 2020—2027 ir 0,51 g Cd/ha vilket motsvarar 23 Cd/kg P vid full fos-
forgiva. Dvs ackumuleringstakten blir ddrmed aldrig hogre an kravet i bilaga 8 oavsett
kadmium-fosforkvot.

I matjordslagret i Sverige finns cirka 600 gram kadmium pé ett hektar dkermark.
Man raknaridag med att atmosfériskt nedfall och urlakning har samma storleksordning.
Balansen pa akermarken blir dirmed ett resultat av hur man godslar och vad man tar
bort med den skordade grodan.
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Vid kvoten 23 mg Cd/kg P i slammet ér tillférseln 0,51 gram Cd per hektar och ar om
fosforgivan ar 22 kg P/ha mot en bortforsel pd 0,35 gram Cd per hektar och ér. Det sker
isa fall en ackumulering med 0,16 gram kadmium per hektar och ar.

Okningen av kadmiuminnehéllet i marken med 0,16 gram &rligen behéver fortsatt
minskas, men samtidigt jimforas med den genomsnittliga mangden 600 g Cd/ha som
kan anses nara pa forsumbart. Detta ar ocksa slutsatsen fran de nu drygt 40-ariga for-
soken med slamgddsling som bedrivs i Malmé och Lund sedan 1981. Dessa forsok visar
ocksa att det inte sker nagot 6kat upptag av kadmium i grodan vid slamgddsling.

> Las mer har om dessa varldsunika langliggande slamforsok i Skane.
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7 Sparelement

| vart samhalle férekommer i dag en mangd sparelement
(grundamnen som bara férekommer i relativt sma mangder i berg,
jord, vatten, vaxter och djur) som anvands i allt storre utstrackning,
inte minst i textilier, kosmetik, hygienprodukter, leksaker mébler, i
ytskikt och byggprodukter och i olika elektronikkomponenter.

Det finns naturligtvis en risk for att oonskade sparelement som anvénds i samhaillet kan
hamna i avloppet och ddrmed f6lja med som spar i slammet frén reningsverken och ut
pé vara akrar. For de flesta av dessa @mnen finns i dag inga lagreglerade griansviarden
och en okontrollerad spridning av dessa amnen via slam skulle kunnaleda till en h6jning
av dessa halter i marken.

Det finns kravilagstiftningen pé kontroller av halterna i slam och ijordbruksmark av
de sju grundamnen som bedéms innebéra storst risk for miljo och hélsa (bly, kadmium,
koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink).

Certifieringssystemet Revaq gér betydligt langre. Inom ramen for Revaq sker varldens
mest avancerade granskning av de 60 sparelement som enligt Naturvardsverkets rapport
5 148 via slammet skulle kunna ackumuleras i mark pa ett oacceptabelt sétt. Analys av
grodor, till exempel vete eller sockerbetor, for att studera dessa amnen ar inte mojlig da
grodornas innehéll av dessa &mnen ar sa 1ag att skillnader i upptag mellan slamgodslad
mark och icke slamgddslad mark inte kan métas pa ett tillforlitligt siatt. Kontrollen maste
darfor i stéllet ske i slammet och berdkningar gors sedan pa vilken 6kning av &mnet det
teoretiskt skulle innebira i jordbruksmarken. Det langsiktiga malet ar att amnen som
inte ar essentiella for grodorna inte ska ackumuleras mer &n 0,20 procent per ar i jord-
bruksmarken, dvs det ska ta minst 500 ar innan miangden av ett sparelement fordubb-
las i akermarken. Den verkliga ackumuleringen ar lidgre an de teoretiskt framriaknade
vardena som tas fram i granskningen eftersom atmosfarisk deposition, urlakning och
upptag i groda inte raknas med.

Bland icke essentiella sparelement har guld, vismut, silver, tenn och kvicksilver inta-
giten sirstillning. Dessa fem Amnen har dven tidigare ar patraffats hos mer dn hélften av
reningsverkens slam i halter som innebér att imnena ackumuleras mer 4n 0,20 procent
per ar i jordbruksmarken. Guld (Au) och vismut (Bi) bedoms med nuvarande kunskap
inte ge negativa effekter pa miljon — men tas 4nda med i denna redovisning for att vi
anser att vi fortsatt behover folja utvecklingen av dessa amnen.
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Figur 9.

Ackumuleringstakt i procent for de fem sparelement som ackumuleras snabbast. Redovisad
ackumuleringstakt utgor ett medelvarde av ackumuleringstakten vid anvandning av slam pa
akermark fran de Revaq-certifierade reningsverk som ligger éver 0,2% ackumuleringstakt for
respektive sparelement. Under 2023 var medelvardet av ackumuleringstakten avseende guld
relativt tidigare ar mycket hog. Férklaring har inte kunnat fastslas.

Avseende ackumuleringstakt i procent, vid anvindning av slam frén de certifierade
reningsverken, har trenden for redovisade sparelement varit nedatgaende eller stabil.
Redovisad ackumuleringstakt utgor ett medelvirde avackumuleringstakten vid anvand-
ning av slam pé jordbruk fran de Revaq-certifierade reningsverk som ligger 6ver 0,2%
ackumuleringstakt for respektive sparelement.
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Figur 10.
Andel certifierade verk som &verskrider 0,20 procent ackumuleringstakt for det slam som pro-
ducerades de senaste tio aren.

Avseende andel certifierade verk som 6verskrider 0,20 procent ackumuleringstakt &r
trenden nedétgaende eller stabil, forutom for kvicksilver dar vi ser en 6kande i andel
verk 2025 som Gverskrider 0,20 procent ackumuleringstakt.
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71 Goda exempel for att minimera belastning av sparelement

Nar reningsverken rensar ledningsnétet gors det genom spolning. Spolningarna leder
till forhojda halter metaller i reningsverkets slam. Genom att tillimpa Saker spolning?
kan metallerna fingas upp sé att de inte hamnari reningsverket och forsamrar kvaliteten
pa slammet.

Exempel pa olika atgarder for att minska utslapp av metaller och andra férore-

ningar till avloppsnatet kommer fran flera avloppsreningsverk runt om i landet.

e [ Flen har en ombyggnation av avloppsreningsverket utforts sé att externslammet
ska fa en egen linje och inte blandas med reningsverkets slam.

e Vid Himmerfjardsverket, som drivs av Syvab, har provtagning genomforts uppstroms
den ordinarie tunnelprovpunkteri Nykvarn och Salem i samband med vérens tunnel-
kampanj 2025. Analyserna omfattade fosfor och utvalda prioriterade sparelement.

e Mailarenergi Vatten har utfort provtagningar i forsok att identifiera kalla till nickel
vid Tomta gard.

e I Nyndshamn har man uppmérksammat och informerat utférande personal om
anvindning av metoden “Siker spolning”. Atta ledningsstrickor spolades darefter
med metoden under 2025. Man har dven utfort provtagning i pumpstationer for spar-
ning av prioriterade utvalda sparelement och fortsatt provtagning avinkommande
vatten fran tva externa reningsverk vars slam kommer till Nynashamns reningsverk.

e Stockholm Vatten och Avfall har under aret genomfort ett utskick till 350 tandvards-
kliniker for att uppmérksamma verksamhetsutovare om silver i desinfektionsmedel
och uppmana om att byta ut till ett mer miljovanligt alternativ. Kontakt har &ven tagits
med inképare av produkter innehallandes silver med uppmaning om att marknads-
fora miljévanliga alternativ pa sina hemsidor

e IVingikerharutredning visat pa att pH-justering av dricksvattnen bor ge betydande
lagre halter koppar i slammet och fortsatt utredning om lampliga atgdrder och mate-
rialval har paborjats. Aven vid Visby ARV pa Gotland pagar arbete med att f4 till ett
mjukare dricksvatten och ddrmed sdnka kopparhalten i slammet.

Lakvatten fran avfallsdeponier

En kind kalla till metaller och oonskade organiska amnen i avloppsvatten ar lakvatten
frén deponier. Revaqg-anslutna avloppsreningsverk arbetar mot att koppla bort deponier
fran spillvattennitet eller verkar for att deponierna skall forses med forbehandlingssteg
som reducerar halterna till 1aga nivaer. Inget av avloppsreningsverken som &r anslutna
till Revaq har kopplat bort lakvatten fran anslutna deponier under rapportéret men
i borjan av aret kunde Milarenergi vatten meddela att lakvatten som tidigare leddes
till Kungsingens avloppsreningsverk i Visteras kopplades bort strax innan arsskiftet
2024/2025. Samtliga deponier som har lakvatten anslutet till Revag-verk har antingen
en tolerabel kvalitet pa sitt lakvatten eller forbehandlingssteg som renar lakvattnet till
tolerabel niva alternativt har en pagaende tolerabelutredning.

Ett syfte med certifieringssystemet ar att bevaka och forhindra oacceptabel acku-
mulering av oonskade dmnen i akermark. Trots att anvandningen av flera av dessa
amnen okar i var omgivning sa kan vi konstatera att risken for ackumulation minskar
pa dkermark nir det giller flera av sparelementen. En av de viktiga delarna i Revag-
arbetet handlar om att spara varifran dessa sparelement kommer. I manga fall kommer
de fran vanliga hushallsprodukter. I andra fall kan de bero pa enlokal industrianslutning
eller komma ifran tandldkarmottagningar och deras servisledningar som &nnu inte ar
kvicksilversanerade.

37avde certifierade reningsverken har under rapportaret bedrivit aktiva sparningsin-
satser. 21 av reningsverken har under aret identifierat killor till utslapp.

2 en metod dar polymer tillsatts i spolbilen och pa sa satt avskiljer 95-99 % av metallerna direkt pa plats.
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8 Oonskade organiska amnen

Det ar nédvandigt att hitta effektiva strategier for att minska
forekomsten av o6nskade organiska amnen i slam. Det ar dock
svart att mata och analysera direkt i slammet eller att spara amnen
uppstroms i avloppssystemet eftersom halterna ar mycket laga.

Det kan ocksé vara svart att veta vilka organiska &mnen man ska prioritera forst i sitt

uppstromsarbete. Darfor ar det betydligt mer miljoeffektivt att, &ven nar det géller o6n-

skade organiska amnen, soka direkt efter killorna till de &mnen vi vill kontrollera. De
oonskade &mnena kommer framst frdn hushéll, sjukhus och anslutna industrier.

Kontroll avvilka amnen som slapps ut kan idag goras vid de flesta anslutna verksam-
heter. Genom industriernas egenkontroll finns en bra majlighet att granska vilka kemi-
kalier och amnen som dessa verksamheter anviander. Hushéllens utslapp av oonskade
organiska &mnen ar svérare att hantera. Ett framgangsrikt uppstrémsarbete, med en
langsiktig utfasning av miljofarliga produkter som siljs till hushéllen, dr det basta séttet
attangripa dessa utslapp. Har dr Svenskt Vatten med och driver pa for en betydligt strik-
tare kemikalielagstiftning i Sverige och tillsammans med europeiska vattenbolagsorga-
nisationen EurEau inom EU. Svenskt Vatten deltar ocksa i arbetet med miljomarkning
av produkter genom sitt arbete i Svanen miljomérkning samt har mgjlighet att utbilda
inkopare vid handeln och dagligvaruhandeln.

Revag-verken arbetar med kontroll och begransningar avoonskade organiska &mnen
pé tre olika nivaer:

e De identifierar och fasar ut oonskade dmnen redan vid killan i samarbete med
anslutna industrier och verksamheter. De Amnen som i forsta hand fasas ut dr de sa
kallade utfasningsdmnena enligt Kemikalieinspektionens PRIO-guide + organisa-
tionen ChemSecs SIN-list, med sammanlagt cirka 14 000 @mnen.

e De foljer tillsammans med Svenskt Vatten forskningsfronten nara for att standigt
bygga pa var kunskap om de organiska &mnen som kan finnas i slammet kan paverka
jordbruksmarken, tas upp av grodorna eller paverka manniskors hilsa.

e Under de senaste aren har forekomsten av PFAS i var miljo uppmérksammats och
EU arbetar for att infora restriktioner kring anvindandet av dessa &mnen. Nar det
giller PFAS regleras idag bara nagra fi mindre grupper i EU:s kemikalielagstiftning
REACH, men ett arbete pagar for att fa till breda restriktioner for alla ca 14 000 PFAS.
De forsta regleringarna (PFOS) kom pa plats sedan 2009. Revaq, och de certifierade
reningsverken, medverkar i det allt intensivare arbetet mot dessa skadliga kemika-
lier och under rapportéret har alla de certifierade avloppsreningsverken genomfort
analyser av PFAS4 och PFAS22 i sitt avloppsslam.

Frén och med de Revaq-regler som triddeikraft ar 2025 dr det obligatoriskt for de certi-
fierade verken att analysera sina drssamlingsprov avseende PFAS4 och PFAS22. Resultat
av dessa analyser redovisas nedan och i bilaga till denna rapport. Om PFAS-halterna
ar hogre an reglernas atgardsvarden for PFAS, 7,5 ug/kg TS for PFAS4 och 25 pg/kg
TS for PFAS22, ska verkets handlingsplan innehélla atgirder for att minska halterna.
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8.1 Granskning av oonskade amnen fran miljéfarliga
verksamheter

Det finns en rad olika regler, bide EU-direktiv och nationella lagar som styr miljofarliga
verksamheter, sdsom utsldpp av fororeningar eller anvindning av mark pa sitt som kan
leda till skada pa ménniskor och miljo.

For vissa miljofarliga verksamheter krévs tillstand fran miljodomstol eller Lansstyrelse
(A- och B-verksamheter), andra har endast anmalningsplikt till kommunen (C-verk-
samhet) medan ytterligare en kategori (U-verksamhet) varken dr anmélnings- eller
tillstdndspliktig.

Samtliga, till reningsverket anslutna A-, B- samt prioriterade C- och U-verksamheter
ska granskas vad giller anvindning av kemikalier. D& utfasningsdmnen enligt
Kemikalieinspektionens Prioriteringsguide PRIO, &mnen pa SIN-list som inte ingér i
Prioriteringsguiden och "Tillkommande kemiska &mnen” pétriffas, ska dessa fasas ut
i samrad med den anslutna verksamheten.

God kontroll finns 6ver de storre anslutna verksamheterna. Detta underlittas av ett
gott samarbete med de lansstyrelser och kommunala miljokontor som utovar tillsynen.

Flera Revaq-certifierade reningsverk rapporterar om nira och bra samarbete med
tillsynsmyndigheten inom sina respektive kommuner.

39 av de certifierade reningsverken har utfort fornyade insatser med kemikalielistor
under 2025.

Vid varje verksamhet kan det finnas en lang rad olika &mnen som blir foremal for
granskning. Samma dmne kan finnas i produkter vid flera verksamheter, en verksamhet
kan ha flera produkter innehallande samma dmne och verksamheter kan ha produkter
innehéllande flera amnen.

8.2 Utfasningar

Under 2025 har totalt 173 forekomster av miljofarliga &mnen eliminerats hos anslutna
verksamheter. Utfasningen har skett i samrad mellan enskilda Revaq-certifierade
reningsverk och anslutna verksamheter. Detta innebéar att &mnena i fraga helt tagits
bort fran verksamheterna och darmed har utsldppen eliminerats.

I defall utfasning inte dr mojlig kan verken stilla krav pa verksamheterna att omhén-
derta avloppsvatten pa annat sitt 4n att leda det till reningsverket.

PFAS

Under rapportaret 2025 var det obligatoriskt for de certifierade verken att analysera sina
arssamlingsprov avseende PFAS4 och PFAS22 och samtliga certifierade reningsverk
analyserade sina arssamlingsprov avseende PFAS.

Om summan av PFAS 4 overstiger 7,5 pug/kg TS eller om summan av PFAS 22 6ver-
stiger 25 ug/kg TSiarssamlingsprovet, ska dessa PFAS-foreningar under det kommande
aret dven analyseras i kvartalssamlingsprover. I de fallen nimnda atgirdsvirden 6ver-
skrids ska dessutom certifikatsinnehavarens handlingsplan innehélla atgirder for att
minska halterna.

Resultaten fran 2025 visar att 5 av de 45 reningsverkens analyserade drssamlings-
provlag over atgiardsvirdet for summa PFAS 4 och inga verk 6ver riktvardet for summa
PFAS 22.
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Atgardsvarden for

Antal 6ver Andel 6ver

P t handlingsplan och
arameter anclingspian oc atgardsvirde atgardsvarde (%)

kvartalprovtagning

PFAS4 7,5ug/kg TS 4,1ug/kg TS 3,3ug/kg TS
PFAS22 25 ug/kg TS 0 0| 4,3ug/kg TS 3,4 ug/kg TS
Tabell 1.

Diagrammet visar en sammanstallning av resultat av analys av PFAS i avloppsslam fran de
Revaq-certifierade avloppsreningsverken. Analysresultat under detektionsgrans har satts till noll
vid berdkning av medelvarde. Se bilaga 2 fér mer detaljer.

8.3 Godaexempel for att minska belastningen av o6nskade
organiska amnen

Arbetet med att minska belastningen pa reningsverken av PRIO-amnen och andra hilso-
och miljofarliga &mnen bedrivs ofta i samarbete med kommunernas miljokontor eller
med andra kommuner. Tillsammans stiller de krav pa de verksamheter som hanterar
farliga amnen.

Over lag dr Revaq-verkens erfarenheter goda nir det giller samarbetet med miljo-
forvaltningar, industrier och andra verksamheter. Identifieringen av oonskade &mnen
och utslappskillor, liksom arbetet med att eliminera dessa ir centralt for Revag-verken.
Darfor ar det vildigt positivt att anslutna verksamheter i cirka 75 avlandets 290 kom-
muner konstruktivt deltar i detta viktiga miljoarbete. Mer an 5,5 miljoner personer ar
nu anslutna till Revag-certifierade reningsverk. Det ar drygt hélften av alla personer
vars avloppsvatten gar till Sveriges kommunala reningsverk.

Arbete med att minska belastningen av o6nskade organiska amnen

e KungsingsverketiUppsala har genomfort projekten "Betydandet av olika uppstrom-
kallor till kontaminering av avloppsvatten med likemedelsrester” samt "Kemisk scre-
ening i avloppsnitet” som avslutades under aret.

e Sunneavloppsreningsverk har under dret haft tat kontakt med miljéenheten géillande
en tryckeriverksamhet som slappt fargat vatten till spillnitet dar ett foreldaggande
resulterade till att verksamheten atgardade utslappen. Ytterligare en tryckeriverk-
samhet med utslapp av fargat vatten till spillnitet identifierades vilka nu omhéandertar
sitt fargspill pd annat sdtt samt tittar pd mojlighet att inféra en ny reningsanléggning.

De certifierade avloppsreningsverkens
uppstromsarbete ar en nyckel till minskad
forekomst av PFAS i var miljo

Exempel pa arbete med att identifiera och fasa ut farliga kemikalier samt spara

fororeningar kommer fran flera kommuner och reningsverk.

e Gryaab har under ret kunnat bekréfta sin uppfattning att tillférseln av PFOS till
Ryaverket framst kommer via inldckage fran fororenade fastigheter, bland annat
gamla branddvningsplatser. Aven en brandstation har identifierats som en betydande
killa och raddningstjansten planerar for installation av rening vid ett par stationer.
Anslutna deponier samt flygplats ar sedan tidigare bekraftade kallor, men genom
rening har deras lakvatten i dag tolerabelniva.

e Kippalaforbundet har under dret arbetat fram en PFAS-handlingsplan for hur arbe-
tet med PFAS ska ske langsiktigt. Forbundet samverkar fortsatt med verksamheter,
andra reningsverk, kommuner samt tillsynsmyndigheter kring PFAS-fragan och en
signifikant minskning i inkommande vatten har skett. Genom provtagning uppstroms
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identifierades en ny punktkélla och verksamheten har tagit fram atgardsprogram for
att minska PFAS.

Laholmbuktens VA har under aret paborjat inventering och kontakt med verksam-
heter utifran Naturvardsverkets branschlistafororenade omraden for kartldggning
av PFAS.

Roslagsvatten har fort dialog med miljokontoren for att utbyta information om utvalda
anslutna verksamheter samt om platser som misstanks vara PFAS-fororenade inom
reningsverkens upptagningsomréden.

Stockholm Vatten och Avfall har stéllt krav pa rening av PFAS fran lanshallnings-
vatten frén en entreprenad for nya tunnelbanan, vilket har inneburit att man eli-
minerat cirka 9 g/ar av PFAS11 till Henriksdals reningsverk. Man har dven kunnat
bekrifta bortkoppling av PFAS-haltigt dridnvatten fran en brandévningsplats som
varit ansluten till Henriksdal.Stockholm Vatten och Avfall har dven i samarbete med
en fordonsaktor analyserat PFAS i tvattvatten fran fordonstvattar.

VA SYD har antagit en budget for en omfattande PFAS provtagning. Syftet ar att
skaffa sig god kunskap om hur mycket och vilka PFAS-parametrar som kommer till
samt lamnar deras Revaq-verk. Prover kommer tas pa inkommande avloppsvatten,
utgdende avloppsvatten och slam under ett ars tid.
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9 Informationsinsatser

Informationsinsatser ar en viktig del av uppstromsarbetet. Nar
punktkallor utgdr en minskande andel av belastningen av tung-
metaller och frammande amnen till verken far informations-
insatser till allmanhet en allt stérre betydelse i arbetet med

att forbattra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken och darmed slamkvaliteten.

Under 2025 tog de certifierade reningsverken emot studiebesok frén drygt 31 500 per-
soner. Verken har drivit 812 informationskampanjer och insatser, generella i upptag-
ningsomradet, eller riktade mot enskilda omraden. 39 av de certifierade verken har
genomfort informationskampanjer riktade mot allménheten i sina avrinningsomraden
under aret, dvs kampanjer riktade till cirka fem miljoner personer. 23 av de certifierade

verken har riktat information till féretag under aret.

Exempel pa informationsinsatser och kampanjer riktade till allmanheten genom-

fordes under aret vid flera avloppsreningsverk och kommuner

e Hammar6 kommun, tillsammans med kommunerna Forshaga, Grums, Karlstad och

Kil, publicerade en debattartikel i Nya Wermlands-tidningen pa varldsvattendagen.
Artikeln lyfte vikten av att varna vart vatten med en uppstromsvinkel och alla fem
kommuners VA-ansvariga hade skrivit under. Tidningen nér ca 147 000 personer
och artikeln fick bra respons fran allmanheten

I Kungsbacka har ett digitalt studiebesok producerats och lagts upp pd kommunens
hemsida for att erbjuda studiebesok dven under ombyggnation av Hammargards
avloppsreningsverk. Det digitala studiebestket gor det mojligt att na ut till fler
personer.

Képpalaverket har under &ret haft informationskampanjer om skrép, fett och
miljofarliga 4mnen i avloppet vilka synts i kollektivtrafik och sociala medier.
Informationskampanj om silver i textilier syntes i digitala kanaler.

Milarenergi Vatten har med kampanj "Nollskrap” delat ut klisterdekaler till gym-
nasieskolor, det kommunala bostadsbolaget, avfallsbolaget, shoppingscenter, driv-
medelstationer och citysamverkan i syfte att informera om vad som far spolas ner i
avloppet och inte med ett extra fokus pa kadmium i snus och fimpar. Man har dven
informerat om att spola ratt pa Barnfestivalen i Vasteras och genom ett riktat utskick
till ett bostadsomrade. Under aret holl Milarenergi Vatten dven informationsmote
med de underleverantorer som levererar svartvatten till Tomta géard for att verka for
ett battre samarbete och informera om Revaqs krav for att 6ka kunskap och forstaelse.
Roslagsvatten tog fram en "Vattenbroschyr” med bland annat information om Revaq
och Roslagsvattens arbete for att forbattra slamkvaliteten. Den innehaller dven flera
miljotips med fokus pa uppstromsarbete och dr framtagen for att delas ut vid evene-
mang dar Roslagsvatten medverkar.

Pa Sjostadsverket i Karlstad tog man emot cirka 1 000 personer pé studiebesok under
aret och de har skickat ut information om att spola ratt till fastigheter med enskilda
avlopp vars slam kors till avloppsreningsverket.

Stockholm Vatten och Avfall har under dret genomfort ett utskick till 350 tandvérds-
Kliniker for att uppmarksamma verksamhetsutovare om silver i desinfektionsme-
del och uppmana om att byta ut till ett mer miljovinligt alternativ. Kontakt har
aven tagits med inkopare av produkter innehéallandes silver med uppmaning om
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att marknadsfora miljévanliga alternativ pa sina hemsidor. Stockholm Vatten och
Avfall har 4ven synts i media nir representanter fran organisationen intervjuades av
Rapport under Biltvattarhelgen samt i ett inslag om skrap i avloppet pa TV4.
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10 Forskningsrapporter som
publicerats senaste aret samt
pagaende FoU-projekt

Vetenskapligt publicerade artiklar:

How a certification turned sewage sludge from an undesirable waste to a
demanded good:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S277291252600028X

Highlights:

Establishing a certificate can enhance the construction of a sewage sludge market.
A certificate needs to address limit values and rules, but also relations and trust.
Practices of representation and the actual exchange collide with norms and rules.
The certificate becomes an arena to balance opposing marketshaping practices.

Examensarbeten

Optimering och utvardering av avloppsslambehandling for minskad klimatpa-
verkan (Uppsala Universitet/SLU):
https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:2080457/FULLTEXTO1.pdf

Publicerade SVU-projekt under 2026 relevanta fér Revaq:

Rapport 2026-1: Utslapp av vaxthusgaser fran hantering av avloppsslam — med
fokus pa metan:
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uploads/2026/01/2026-1-
SVU-rapport-Utslapp-av-vaxthusgaser-fran-hantering-av-avloppsslam-%E2%80%93-
med-fokus-pa-metan-1.pdf

Pagaende Vinnova/WWS-projekt relevanta for Revaq

2026-00666 projekt Slambiokol — fran féroreningsrisk till en giftfri cirkular
resurs:
https://www.vinnova.se/p/slambiokol---fran-fororeningsrisk-till-en-giftfri-cirkular-
resurs

Syfte och mal

Genom faltforsok och marknadsanalys ldgga grunden for implementering av slambiokol
som en siker och héllbar resursilantbrukets cirkuléra kretslopp Att utveckla "best mana-
gement practices” for hur slambiokol ska bearbetas, lagras, transporteras och spridas
for att ge de onskade effekternaijordbruksmarken Att studera slambiokols paverkan pa
mark och groda Att ta fram underlag till myndigheter och andra policyaktorer giallande
Kklassificering av slambiokol som ett godsel och jordforbattringsmedel.
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Foérvantade effekter och resultat

Projektet forvantas att leverera foljande resultat och effektmal:

1. recept for pelletering av slambiokol,

2. publicering av vetenskaplig artiklar baserat pa produktion av pellets och faltforsok,

3. Oppen datasamling fréan faltforsok,

4. attslambiokol uppfattas som en attraktiv och effektiv produkt for lantbruk nationellt
och internationellt,

5. att genom forbattring av de ekonomiska, organisatoriska och strukturella forutsatt-
ningarna ldgga grunden for en systemomstillning med spridning av slambiokol.

Planerat upplagg och genomfdrande

Projektet dr uppdelat i tre arbetspaket samt totalt nio underliggande aktiviteter. Varje
arbetspaket och aktivitet har en ledare. Projektet styrs och koordineras 6vergripande av
projektledare Aleksandra Lazic (Roslagsvatten) med stottning av bitridande projektle-
dare David Gustavsson (VA SYD). Aktivitetsledarna samordnar inom aktiviteterna och
rapporterar framdrift och resultat till arbetspaketledaren i sin tur samordnar mellan
aktiviteterna. Projektet pagar till maj 2029.

Pagaende SVU-projekt relevanta fér Revaq

Projekt: 23-107: Fosfortillganglighet i slam och slambiokol:
https://www.svensktvatten.se/forskning-och-innovation/foi-satsningar/
pagaende-svu-projekt/fosfortillganglighet-i-slam-och-slambiokol/

Férvantad nytta

Projektet genererar kunskap om hur fosfor i olika typer av avloppsslam och slambiokol
kan utnyttjas av vaxter pa kort och 1ang sikt. Denna kunskap kan 6ka attraktiviteten hos
lantbruket for avloppets fosfor genom att appliceringen av denna fosfor kan preciseras.
Béttre kunskap om fosfortillgéngligheten i slambiokol gor ocksé att en ny slamhante-
ringsmetod, pyrolys, utviarderas och kan da komma att bli aktuell som ett alternativ vid
forbud av slamspridning p& dkermark.

Projektsammanfattning

I dagens avloppssystem hamnar nistan all fosfor i slammet pé avloppsreningsverken.
Avloppsslammet &r attraktivt - 46 % av Sveriges slam aterfors till dkermark, vilket mot-
svarar 19 % av Sveriges mineralgodselimport av fosfor. Slamspridning pa dkermark kan
dock komma att forbjudas eller begriansas ytterligare genom skirpta kvalitetskrav, sam-
tidigt som alternativ anvindning utanfor jordbruket kan komma att forbjudas. Pyrolys
av slam med efterfoljande spridning av slutprodukten slambiokol verkar vara ett bra
alternativ till dagens slamspridning.

Forutom innehall av fororeningar i avloppsslam forhindras anvindning av slam som
fosforresurs av bristande uppskattning av dess potential som fosforgodsel. Inulaget sak-
nas kunskap om fosfortillginglighet pa langre sikt utifran flerariga odlingsforsok. Detta
projekt ska utrona fosfortillgangligheten i slam, men dven slambiokol, pa kort och ldng
sikt for att ytterligare 6ka attraktiviteten av avloppets fosfor i dagens precisionsjordbruk.

I ett fyraarigt odlingsforsok, i ramar om 0,79 m2, ska upptag av fosfor och tungme-
taller utvarderas fran tva olika typer av slam och fem olika slambiokol. Samtidigt kommer
jordens kemiska egenskaper som relaterar till fosfortillgangligheten studeras kontinu-
erligt. Aven ett forsoksled utan fosfortillforsel och ett led med tillsats av mineralgodsel
inkluderas som kontroller. Samtliga led utfors med fyra replikat.

Projektetleds av David Gustavsson, forskningsledare pa VA SYD, som sitteristyrgrup-
pen for de langliggande slamforsoken i Skane. Jakob Magid och Dorette Stover-Miiller
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pé Képenhamns universitet bedriver ramférséken med st6ttning av Thomas Kétterer
pé Sveriges Lantbruksuniversitet och Ann-Mari Fransson pé Linnéuniversitetet.
Projektgruppen bestar dven av kunniga personer inom agronomi och vixtniringsater-
foring, vilka dr anstillda vid svenska VA-bolag. Projektslut 4r 30 mars 2030.

Projekt: 24-105: Karakterisering av slambiokol fér anvdndning inom jordbruket:
https://www.svensktvatten.se/forskning-och-inn-
ovation/foi-satsningar/pagaende-svu-projekt/
karakterisering-av-slambiokol-for-anvandning-inom-jordbruket/

Forvantad nytta

Projektet ska 6ka kunskapen om hur kvaliteten hos slambiokol varierar och varfor den
varierar for att kunna bygga nya affirsmodeller for reningsverkens slam- och fosfor-
hantering. Férhoppningen ir att denna kunskap ska kunna bidra till att slambiokol
inkluderas i Europeiska unionens godseldirektiv (Fertilising Products Regulation).
SVU-rapporten ska kunna anvindas som en del av ett beslutsunderlag vid val av slam-
hanteringsmetod hos enskilda kommunala VA-organisationer.

Projektsammanfattning

Nitton VA-organisationer, fran Lycksele Avfall och Vatten i norr till VA SYD i s6der,
har gatt samman for att i pilotanldggningen for torkning och pyrolys av avloppsslam pa
Ellinge avloppsreningsverk studera och forklara variationen hos slambiokols egenskaper
for att kunna hitta bra affarsmodeller for slambiokols anvindning som fosforkélla och
jordforbéttrare inom det svenska jordbruket.

Studien ska ta i) fram kunskap om hur slambiokolets fysikaliska och kemiska egen-
skaper varierar med avloppsslammets ursprung och innehall och hur dessa egenskaper
forandras med avseende pa pyrolysprocessens driftparametrar, ii) testa olika grodors
formaga att ta upp slambiokolets fosfor och tungmetaller pa kort sikt och iii) redovisa
exempel pa affirsmodeller som kan utnyttjas vid produktion av och anvindning av
slambiokol.

Projektet ar indelat i fyra olika arbetspaket. Det forsta arbetspaketet, som VA
SYD leder, bestar av torkning och pyrolys samt analys av grunddmnen och organiska
mikrofororeningar i de olika substrat- och produktstrommarna. I det andra arbets-
paketet studerar Umea universitet slambiokolets kemiska och fysikaliska egenskaper
vilka sedan ska kopplas till odlingsforsoken som utfors i det tredje arbetspaketet utav
Linnéuniversitetet.

Det fjarde arbetspaketet, som leds av VA SYDs affarsutvecklare, tar med sig kunska-
pen om hur produktkvaliteten hos slambiokol kan variera fran de tre forsta arbetspa-
keten och genererar ett par olika affarsmodeller for slambiokol i samarbete med refe-
rensgruppen som representerar tre pyrolysleverantorer, tre slamentreprenorer och tva
godselproducenter med flera.

Projektets framdrift presenteras kontinuerligt pa Testbadd Ellinges hemsida. Varen
2027 kommer en slambiokolskonferens att genomféras i Lund/Malmo, och dar kommer
resultat fran projektet att redovisas.

Projekt: 25-106: PFAS-reduktion fran avloppsvatten med skumfraktionering:
https://www.svensktvatten.se/forskning-och-innovation/foi-satsningar/
pagaende-svu-projekt/pfas-reduktion-fran-avloppsvatten-med-skumfraktionering/

Férvantad nytta

Efter avslutat projekt ar syftet att andra VA-aktorer ska fa tillgang till en kostnadseffektiv
losning att avskilja PFAS i avloppsreningsverk genom att utnyttja luftning. D& denna
metod testats pa olika typer av vatten kan skumfraktionering i framtiden dven anvindas
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uppstroms for att minska PFAS-halterna hos exempelvis industrier som slapper PFAS i
ledningsnétet och darmed dven minska PFAS-halter till avloppsreningsverk.

Projektsammanfattning

Kommunala reningsverk utgor en betydande spridningsvig for per- och polyfluorerade
alkylsubstanser (PFAS). Idag finns det inga krav pd PFAS-reduktion pd kommunala
reningsverk men det finns risk att kraven kan inforas efter skarpning av nationell lag-
stiftning och EU-direktiv. Konventionella reningsmetoder kan i dagslédget inte avskilja
PFAS fran vatten och slam. En teknikgenomgang visar att bade jonbytare och aktivt kol
kan avskilja PFAS effektivt, men adr kopplade till bdde hoga kostnader, resurser och har
en begriansad kapacitet och livslangd.

PFAS bestar av en hydrofil del och en hydrofob del, vilket gor det lampligt att avskilja
med hjilp av skumfraktionering, specifikt for PFAS med 1ang kolkedja. Denna metod
kors idag pé vissa anldggningar med laga floden och hoga PFAS-halter, exempelvis lak-
vatten fran deponier. Under 2024 genomforde IVL och Kidppalaférbundet ett projekt dar
skumfraktionering testades pa olika typer av avloppsvatten och aktivslam i bankskala.
Resultatet visade pa en god avskiljning av PFAS med lang kedja dven vid behandling
av mekaniskt renat kommunalt avloppsvatten. Det finns saledes potential att reducera
PFAS tidigt i processen genom skumuttag i forluftning/sandfing eller tidigt i luftade
delen av biosteget och pa sé satt inte bara reducera utslapp av PFAS till recipient utan
dven minska PFAS-halter i slam.

Syftet med det hir projektet dr att testa detta koncept vidare i pilotskala for att bekrafta
reduktionsgrader, utviardera hur hg uppkoncentreringsgrad ar mojligt att uppna samt
studera gingbarheten av processeni full skala. I projektetingar bland annat att utveckla
och utvardera tekniska l6sningar for skumuttag pd inkommande-och utgdende vatten,
aktivslam, MBR-process, MBBR-process och dven bankfoérsok pé rotslam. Projektet
genomfors i samarbete mellan Stockholm Vatten och Avfall, Kippalaférbundet, Gryaab,
Eskilstuna Stridngnés Energi och Miljo, Uppsala Vatten, VA Syd, Fortifikationsverket,
och IVL Svenska Milj6institutet.

Projekt: 25-111: Riskbedémning av kemiska @mnen i avloppsnatet:
https://www.svensktvatten.se/forskning-och-innovation/foi-satsningar/
pagaende-svu-projekt/riskbedomning-av-kemiska-amnen-i-avloppsnatet/

Forvantad nytta

Projektet bidrar med kunskap om kallor till kemikalier och den risk som dessa &mnen
bidrar mediavloppsnitet och fran utgédende avlopp och slam som lamnar reningsverken.
Detta kan anvandas i uppstromsarbete vid diskussion om hantering av kemikalier som
bidrar till avloppsvattnets potentiella risk. En forbattrad forstielse av huruvida amnen
reduceras i reningsverket eller fordelas till slammet kan ge vardefull information om
vilka amnen som behover beaktas gillande spridning av slam pé dkermark.

Projektsammanfattning

Uppstromsarbete ar ett majligt sitt att minska spridningen av riskdmnen till miljon,
men kunskapen om varifran kemiska &mnen kommer till avloppsnitet dr begransad.
Information om halter avamnen och deras faroegenskaper dr ocksa bristfillig, vilket gor
det svart att uppskatta det individuella riskbidraget fran olika &mnen. Hur mycket av
den human- och miljorisk som kan reduceras fran avloppsvattnet genom avskiljningen
av amning i reningsverket ar inte heller tillgdnglig, och inte heller hur denna kopplar
till eventuella indikatoramnen for att folja upp det reviderade avloppsdirektivet. Dessa
brister ar fokus for detta projekt.
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Projektets mél ar till att ta fram féljande ny kunskap/utveckling:

1. Enkartlaggning av prioriterade substanser och dess bidrag till human- och miljorisk
iolika delstrommar i avloppsnatet.

2. Avskiljningsgraden av de prioriterade &mnena och den medf6ljande riskreduktionen
som sker 6ver avloppsverken samt vilka &mnen som i hogre grad fordelas till slam
och kan na miljon pa denna vag.

3. Enforbattrad forstéelse for hur foreslagna indikatoramnen speglar en mycket bredare
grupp av organiska substanser.

4. Framtagandet av en sk "wide scope target screen” for ca 100 substanser, vilken
kommer att kunna utnyttjas for att mer kostnadseffektivt folja upp ett storre antal
riskdimnen.

Prover kommer att tas pa tva nat under upprepade ginger 6ver ett ar for att f4 en bra
skattning av de olika amnenas férekomst. Dessa prover kommer att analyseras kvan-
titativt med bade LC-MS och GC-MS for att fa en sa bred tiackning av kemiska amnen
som mdjligt. Halterna kommer att anvéndas tillsammans med faroegenskaper for att
berikna varje imnes bidrag till ev risk. Amnenas fysiokemiska egenskaper kommer
att anvandas for att modellera fordelningen mellan vatten och slam, vilket kommer att
foljas upp med kemiska matningar.

Projekt: 26-102: Starkt uppstréomsarbete genom kunskap om hushallsspillvatten:
https://www.svensktvatten.se/forskning-och-inn-
ovation/foi-satsningar/pagaende-svu-projekt/
starkt-uppstromsarbete-genom-kunskap-om-hushallsspillvatten-/

Férvantad nytta

Projektet skapar virdefull nytta for VA Sveriges uppstromsarbete. Schablonerna kan
stodja riktade uppstromsinsatser, berdkning av hushallsbelastning i Revaq, kravstall-
ning pa anslutna verksamheter, identifiering av spillvattenstrommar med avvikande
kvalitet, revidering av P95 och inférandet av det nya avloppsdirektivet. Behovet stods
av Svenskt vatten och av dialog med Naturvardsverket. Provtagningsmetodiken gor det
mojligt for fler VA organisationer att karakterisera hushallsspillvatten.

Projektsammanfattning

Projektet starker VA-organisationers uppstromsarbete genom att ta fram en tydlig
karakterisering av hushéllsspillvatten och schablonvirden for centrala parametrar. Med
skirpta krav i det nya avloppsdirektivet 6kar behovet av att skilja hushallsspillvatten
fran andra spillvattenstrommar. For rattssikra bedomningar krivs en gemensam defi-
nition av hushallsspillvatten och typiska nivder av naringsdmnen, metaller och andra
fororeningar. Trots befintliga riktlinjer saknas idag generella schablonvirden.

Projektets mal och leveranser:

1. sammanstilld kunskap om innehallet i hushallsspillvatten i Sverige,

2. schablonvirden for utvalda parametrar som dr centrala for uppstromsarbete, Revaq,
revidering av P95 samt implementering av det nya avloppsdirektivet,

3. en beskrivning av hur dessa schabloner pa ett strukturerat sétt kan revideras,

4. enbeskrivning av provtagningsmetoder for hushallsspillvattenkarakterisering inklu-
sive berdkningsmetodik,

5. ett forslag till metodik nar projektets resultat ska tillampas som verktyg i upp-
stromsarbetet.

Projektet (2026—2028), lett av RISE i samverkan med flera VA organisationer och
forskningsaktorer, ska sammanstilla befintliga och nya provtagningsdata, ta fram
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schablonvarden for centrala parametrar (nirsalter, organiska &mnen, partiklar, metaller
samt relevanta mikrofororeningar) och beskriva metodik for provtagning, beriakning och
aterkommande uppdatering. Arbetet omfattar kartliggning av provtagningsmetoder,
karaktérisering och jamforelse av data samt framtagande av forslag till tillimpning.
Resultatet blir ett verktyg som kan anviandas direkt i uppstromsarbete, implemente-
ring av avloppsdirektivet, revidering av P95, utbildning och dimensioneringsfragor.
Schablonerna ska ge stod for dialog med verksamheter, identifiering av avvikande strom-
mar och for att sdkerstilla robusta bedomningar av paverkan pd avloppssystem och
recipient. Projektet svarar mot VA-branschens prioriterade behov och dr relevant for
manga VA organisationer.

Projekt: 26-104: Lantbrukares efterfragan pa naring fran reningsverk:
https://www.svensktvatten.se/forskning-och-innovation/foi-satsningar/
pagaende-svu-projekt/lantbrukares-efterfragan-pa-naring-fran-reningsverk/

Férvantad nytta

Resultatet fran studien ger kommunala VA-organisationer kunskap om lantbrukares
beslut om att anvianda avloppsslam. Studien ger fler verktyg nar det kommer till att
arbeta med resurser fran avlopp utéver teknisk forandring. Resultaten frén studien ar
relevanta for VA-organisationer som sprider slam savil som kvittbliver avloppsslam pa
annat sétt, dd behovet att skapa efterfraga pa niring fran avloppet kommer att kriavas
genom EU:s direktiv.

Projektsammanfattning

Avloppsslam och andra reststrommar fran reningsverken innehéller naringsdmnen som
skulle kunna komma till anvindning inom jordbruket och ersitta delar av naringsam-
nena som idag importeras och darmed gora Sverige mer motstandskraftigt. Eftersom
denna potential inte dr unik for Sverige har EU i det senaste avloppsdirektivet tagit upp
krav pé aterforing av ndringsamnen fran avlopp. For att uppfylla EU:s avloppsdirektiv
kravs dock en anviandare som efterfragar avloppsniringen som godsel.

Hur efterfragan formas bygger pa anvindarens, i detta fall lantbrukares, avvigning
mellan kostnader/risker och intakter/nyttor av det som reningsverken producerar.
Studier av lantbrukares intresse for avloppsrelaterade naringsprodukter bygger ofta
pa hypotetiska scenarier snarare dn faktiska beslut. For att forklara varfor anvindare
ar tveksamma lyfts osdkerhet om innehallet och dckel fram samt kostnader relativt
mineralgodsel. Det saknas dock studier av faktiskt marknadsskapande med fokus pa
lantbrukare, framforallt med fokus pd marknadsforing och de sociala faktorer som ligger
bakom anviandningen.

Slamanvandningen i Sverige har 6kat anmarkningsvart de senaste 25 dren. Detta
innebar att jordbrukare aktivt har borjat efterfraga slam och det tar projektet vara pa
for att bidra till forskningen om marknader och avloppsslam. Fragan blir da, hur gor
lantbrukaren denna virdering och vilka faktorer spelar in nar denna bedomning gors?

Studien bygger pé kvalitativa intervjuer dir lantbrukare lyfter fram de faktorer som
de tar hansyn till vid valet av om slam ska anvindas som godselmedel. Analysen bygger
pa att jamfora de intervjuades berittelser och redogora for vilka nyttor som vigs mot
kostnader/risker, samt vilka andra faktorer som spelar in i beslutet. Forskningen sker
i nira samarbete med fem VA-organisationer och fokus ligger pa de lantbrukare som
berors av organisationernas verksamhet, antingen genom att de tar emot, har tagit emot
eller blivit tillfragade om de vill ta emot slam.
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Projekt: 26-106: Lardomar fran 18 ar med Revaq-certifiering:
https://www.svensktvatten.se/forskning-och-innovation/foi-satsningar/
pagaende-svu-projekt/lardomar-fran-18-ar-med-revaq-certifiering/

Forviantad nytta

Projektets resultat kan omgaende anvindas vid utformning av uppstrémsarbetet och ar
relevant bade for de som ska starta upp uppstrémsarbete och for vidareutveckling eller
effektivisering av befintligt arbete. Studien bidrar ocks& med information till kommuner
som Overvager Revaq-certifiering. For redan certifierade avloppsreningsverk bidrar
projektet med detaljerad information kring hur arbetet for att uppna Revaq-kraven kan
organiseras och om vissa metoder ger matbara effekter pa slamkvalitet.

Projektsammanfattning
Ar 2026 ir det 18 &r sedan det forsta avloppsreningsverket certifierades enligt Revagq.
Aven om det finns en del generella trender i form av minskad fororeningsbelastning
saknas det en strukturerad analys av utvecklingen av fororeningar i Revaq-slam och en
jamforelse mellan verk som har respektive inte har Revaq-certifiering. Det finns ocksa
behov av att utviardera arbetssétt som anvinds av Revaq-verken for att uppna kraven
for systematiskt uppstromsarbete. En sddan utviardering kan identifiera det som varit
framgangsrikt och vad som kan effektiviseras. Syftet med projektet ar att utvardera
arbetet med Revaq och studera dess effekter pa slamkvalitet. Projektet har tre mal: 1)
analysera hur slamkvaliteten har utvecklats pa Revaq-certifierade avloppsreningsverk
jamfort med icke-Revaq certifierade verk, 2) undersoka vilka olika arbetsmetoder som
anviands av Revaq-verken samt analysera vad som har varit framgéngsrikt, hinder i
arbetet och vilka behov organisationerna har i det fortsatta arbetet och 3) studera sam-
band mellan olika arbetsmetoder for uppstromsarbetet och forandringar i slamkvalitet.
Projektet kommer att16pa fran augusti 2026 till januari 2028 och bestar av tre arbets-
paket. Det forsta arbetspaketet dr en kvantitativ analys av generella trender i slammet for
ettantal utvalda fororeningar och en jamforelse av dessa mellan Revaq-certifierade verk
och icke-Revaq certifierade verk. Det andra arbetspaketet amnar att, genom en enkat
till alla Revaq-certifierade verk, fa en 6verblick 6ver de arbetsmetoder som anvands
for att 6ka slamkvaliteten och uppfylla Revag-kraven. I det sista arbetspaketet gors en
djupdykning i ett urval Revaq-certifierade verk dir intervjuer kombineras med analys
av verk-specifika data for slamkvalitet. Detta angreppssétt ger en djupgéende utvar-
dering av bada eventuella effekter av Revaq-certifiering med avseende pé slamkvalitet
och de arbetsmetoder som anvinds for det systematiska uppstromsarbete som ingar i
Revaq-certifieringen.

Vetenskapliga radet

Revaqs Vetenskapliga rad ska:

e utgora en oberoende 16pande kunskapsresurs vad giller frigor som uppkommer i
diskussioner om anvindning av slam pa jordbruksmark
medverkaiutredningar av vetenskaplig karaktar som underlag for stallningstaganden

e bevaka och sprida kunskapsutvecklingen inom Revaqs omrade, t.ex. avanvindning
och kvalitetssdkring av organiska godselmedel inom europeiskt och svenskt jordbruk,
dartill horande livsmedelssikerhet samt kemikalieanvandningen i samhéllet.

Det Vetenskapliga radet ska ge Revagq tillgang till vilmeriterade forskare som har en
sddan vetenskaplig integritet att de i praktiken ar oberoende av asikterna inom Revagq.
Det Vetenskapliga radet ska besta av externa forskarbehoriga personer med stort kun-
nande inom forskningsfilt som ar relevanta for Revaq, t.ex. livsmedelssidkerhet, hallbar
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utveckling inom jordbruk och vattentjanster. Ledamoterna deltar som individer med sin
kompetens och inte som organisationer. Vetenskapliga radet kan adjungera personer
med sarskild kunskap.

Revags Vetenskapliga rad arbetade under perioden 2024—2025 med att identifiera FoU-

omréaden som har en stor potential att bade tillféra vardefull kunskap dar viidag behéver

fylla pd med kunskap - samt ocksa dir det finns goda chanser for finansiering inom bland
annat VA-sektorn. Foljande sex FoU-omréiden identifierades av Vetenskapliga radet:

1. Vetenskapliga radet diskuterade under 2024—2025 behovet av bredare risk-bene-
fit analyser. Framtida forskningsomraden dér vi kan fdnga "Samhéllsekonomisk
risk-benefit" eller "Hur formas en marknad"

2. Vetenskapliga radet diskuterade laran om uppstromsarbete: hur har det gatt under
15 &r for 10 Revag-verk — har slamkvaliteten blivit battre dn hos icke-Revaq? Vad
har gétt bra, vad har inte gétt lika bra? Har saknar vi egentligen ganska mycket
strukturerad kunskap.

3. Vetenskapliga radet diskuterade slamreningsmetoder:

- PFAS-skumfraktionering ar en lovande metod som har egenskapen att den ar
bast pé att avskilja de PFAS som till storsta delen ansamlas i slammet. Kan denna
metod fungera fullskala i exempelvis forsedimenteringsbassangen?

- Produktion av slambiokol som reningsmetod av slam (och samtidigt ha kvar
fosfor-tillgangligheten)

4. Attidnnuhogre utstrackning anvinda delangliggande forsoken i Skane for att himta
in mer kunskap om nyttor och risker med slamanviandning pa dkermark

5. Identifiera nista viktiga indikatororganism vid slamanvandning p& dkermark

6. Mer kunskap om bevattning i jordbruket i Sverige ar har vi sedan 2020 en ny
EU-forordning pa plats och nyligen en vigledning fran Naturvardsverket. Inom
Revaq finns det mojlighet att certifiera sig for anvandning av sitt renade avlopps-
vatten pa dkermark.

Vad hdande under och efter Vetenskapliga radets arbete med att identifiera
FoU-omraden?

Under 2026 aterkom forskare med ansokningar bland annat till SVU inom omréadena
10och 2 ovan. Dessa ansokningar beviljades av SVU i maj 2026 — se f6ljande tva projekt
ovan: Ldardomar fran 18 ar med Revaq-certifiering samt Lantbrukares efterfragan
pd ndring fran reningsverk. Sedan 2025 ar projekt inom andra identifierade omraden
i gdng som projekten: PFAS-reduktion fran avloppsvatten med skumfraktionering
och slambiokolprojekten ovan Karakterisering av slambiokol for anvdndning inom
jordbruket och Fosfortillgdnglighet i slam och slambiokol.

REVAQ ARSRAPPORT 2025

37



11 Bilagal

Kadmium-fosforkvoter for samtliga Revaq-certifierade reningsverk som arsmedel.
Siffrorna for 2016—2026 giller det slam som godkénts for spridning pa dkermark
enligt Revaqg-reglerna. Klippan ldimnade 2016, Nykoping samt Oxelosund 2018/2019
och Kristianstad 2025. Under 2025 certifierades Forshaga ARV, Hiassleholms ARV, Kils
ARV, Svedala ARV, Strangnis ARV, Tjuvudden Slottsbron ARV (Grums) och Vidon
ARV (Hammaro). Svedala ARV och Vidon ARV fick sina certifikat fore sista juni 2025
och har rapporterat for aret 2025. Ovriga rapporterar forst ar 2026 och dirav finns inga
uppgifter fran dessa i nedanstéende tabell.

Reningsverk 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

Forshaga kommun Forshaga ARV
Grums kormmun Tjuvudden Slottsbron
ARV
Gryaab AB Ryaverket 28 26 27 26 25 25 24 25 24 22
Hammard kommun Vidén ARV 19
Haninge kommun Fors ARV 18 17 17 18 19 19 16 17 16 15
Hassleholm Miljé AB Hassleholms ARV
Héganas kommun Hbéganas ARV 25 25 23 26 25 23 22 26 22 20
Huskvarna ARV 19 19 22 18 17 15 12 14 14 13
Jonkdépings kommun
Simsholmen ARV 17 18 20 19 16 14 13 15 14 13
Kalmar Vatten AB Tegelviken ARV 15 16 16 14 15 15 14 15 13 11
Karlshamn Energi Sterné ARV 20 23 22 19 23 22 22 21 22 23
Karlstads kommun Sjostadsverket 17 17 19 18 18 19 18 19 18 16
Kils kommun Kils ARV
Klippans kommun Klippans ARV 30
Kristianstads kommun Centrala ARV 16 17 18 15 17 17 20 18| EG
Kumla kommun Kumla ARV 17 22 18 19 19 16 18 18 18
Kungsbacka kommun Hammargards ARV 22 22 26 27 23 27 22 23 21 19
Kappalaférbundet Kappalaverket 19 18 19 21 18 20 18 20 19 18
Angstorps ARV 21 22 19 22 21 19
Laholmsbuktens VA AB
Vastra Strandens ARV 18 19 19 19 17 18 15 19 18 15
Mjélby kommun Mjélkulla ARV 25 28 28 22 22 21 22 22 20 18
Karshults ARV 24 25 25 27 26 26 24 27 28 24
Motala kommun
Vadstena ARV 24 23 20 18 19 19 20 19 16
Kungsangens ARV 25 25 24 23 25 22 21
Mélarenergi Vatten AB
Tomta Gard 15 19 15 23 14 14| EG| EG 4 27
Nodra AB Slottshagens ARV 27 25 23 26 24 27 25 30 23 25
NSVA Oresundsverket 27 22 22 23 19 21 22 20 20 19
Nykopings kommun Brandholmen ARV 24 23 26
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Reningsverk 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022 | 2023 | 2024 | 2025

Nynashamns kommun Nynashamns ARV 22 22 20 22 20 21 18 21 19 18
Oxelésunds kommun Oxel6sunds ARV 27 29
Region Gotland Visby ARV 29 21 27 20 19 17 18 19 19
Ekebyhov ARV 19 19 21 21 23 22 21 20 20 18
Rosalagsvatten AB Knivsta ARV 11 15 15 14 16 14 13 15 14 16
Margeretelund ARV 16 20 17 16
Stockholm Vatten Bromma ARV 19 19 20 19 20 20 19 20 20 18
och Avfall AB Henriksdals ARV 19 |21 |21 |20 |21 |22 |20 |21 |22 |18
SEVAB Strangnas Energi AB Strangnas ARV
Sunne kommun Sunne ARV 31 30 29 ejG |23 ejG |33 27 18 30
Syvab AB Himmerfjardsverket |20 21 19 21 20 21 21 22 22 19
Flen ARV 25 30 32 28 26 30 26 EjG |26 26
Sérmland Vatten och Avfall AB | Rosenholms ARV 19 18 19 19 20 20 20 22 22 19
Vingakers ARV 24 28 31 26 ejG |EjG |EjG |EjG |EjG |G
Tekniska Verken Nykvarnsverket 15 16 |20 (17 |18 |18 |18 |21 |19 |18
Link6ping AB
Uppsala Vatten och Avfall AB Kungsangsverket 15 16 17 15 19 16 15 17 16 13
Ellinge ARV 25 27 27 27 25 efG |EjG |30 27 26
Borgeby ARV 14 17 16 19 21 16
Kallby ARV 17 18 16 17 18 20 18 22 22 20
VASYD Sédra Sandby ARV 23 ejG |efG |ejG |ejG |23 21 24 29 16
Klagshamn ARV 23 21 21 21 19 23 20 26 24 21
Sjolunda ARV 23 21 21 22 25 EjG |EG |25 24 24
Svedala ARV 17
Vaxjé kommun Vaxjé ARV 19 23 23 24 23 23 22 23 22 20
Angelholms kommun Angelholms ARV 22 22 25 22 20 20 19 19 18 16
Orebro kommun Skebacks ARV 20 22 25 22 22 23 20 22 22 20
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12 Bilaga 2

Tabellen visar halter av PFAS 4 och PFAS 22 i drssamlingsprovet for slam for r 2025
som reningsverken rapporterat. Halter under detektionsgréans har satts till noll (0) i
kolumner exkl LOQ och i kolumner med halva LOQ har halter under detektionsgrans
satts till halva detektionsgransen.

SummaPFAS4 | Summa PFAS 22 |SummaPFAS4 |Summa PFAS 22

exkl. LOQ exkl. LOQ inkl. ¥2 LOQ inkl. %2 LOQ

Borgeby ARV 319 6.8 4,0 15
Bromma ARV 7.8 14 7,95 15,4
Ekebyhov ARV 7.1 9.4 7.1 15
Ellinge ARV 0,71 0,71 0,85 7.2
Flens ARV 3,0 34 32 Tol
Fors ARV 37 8,0 3,85 8,41
Ryaverket 6,7 7.9 6,7 9,9
Hammargards ARV 2,8 55 2,8 6,5
Vidén ARV 1,81 3,8 1,86 5,15
Henriksdals ARV 5,8 11 5,99 12,5
Himmerfjardsverket | 3,9 7.9 3,9 8,6
Huskvarna ARV 5,55 7,18 5,55 11,6
Hoganas ARV 38 7.0 38 7.7
Tegelviken ARV 2,65 4,17 2,69 8,77
Karshults ARV 3,4 53 34 10
Klagshamn ARV 6,9 8,54 7.0 14
Knivsta ARV 4,6 6.3 4,6 11
Kumla ARV 0,31 0,31 0,46 1,61
Kungsangens ARV 5,65 7,85 5,65 8,45
Kungsangsverket 3,66 4,46 3,66 5,44
Kallby ARV 15 2,33 15 7,6
Kappalaverket 13 15 13 20
Margretelund ARV 14 16 14 20,5
Mjélkulla ARV 11 1,7 12 6,9
Nykvarnsverket 1,7 3.9 18 4,9
Nynashamns ARV 3,7 55 3,7 11
Simsholmen ARV 1,48 2,04 15 6,4
Sjélunda ARV 4,9 5,94 49 11
Sjostadsverket ARV | 1,7 4,1 1,95 5,62
Skebacks ARV 1.4 3,8 1.4 3.8
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SummaPFAS4 | Summa PFAS 22 |SummaPFAS4 |Summa PFAS 22

exkl. LOQ exkl. LOQ inkl. ¥2 LOQ inkl. %2 LOQ

Slottshagens ARV 6,1 9,1 6,6 11,8
Sternd ARV 11 2,8 11 2,8
Sundets ARV 0,16 1,6 1,92 6,24
Sunne ARV 11 2 1,25 2,95
Svedala ARV 2,4 2,92 2,4 7.7
Sédra Sandby ARV 1,7 3,71 1,7 88
Tomta Gard 0 0 = =
Vadstena ARV 4,3 7.3 4,3 12,7
Vingakers ARV 0,58 16 0,79 1,6
Visby ARV 2,6 4,6 2,60 7,82
Vastra Strandens ARV | 13,1 16 13,1 16
Angelholms ARV 13 17 13,6 18,6
Angstorps ARV 31 5.4 31 5,8
Oresundsverket 1,27 1,74 1,32 2,59
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13 Bilaga 3

Styrgrupp 2025
Svenskt Vatten har efter samrad med intressenterna utsett féljande till styrgruppen:

Anders Finnson, Svenskt Vatten, styrgruppens ordférande

Malin Hagbardsson, LRF

Claes Johansson, Livsmedelsféretagen

Agneta Edenius, VA SYD

Anna Warberg, Svenskt Vatten, styrgruppens sekreterare

Cezary Bose, Naturvardsverket, adjungerad

Ytterligare styrgruppsmedlemmar kan komma att utses.

Regelkommitté 2025

Styrgruppen har utsett foljande ledaméter till regelkommittén:

Hans Augustinsson, Hushallningssallskapet Ostergétland, ordférande

Carin Sjostedt, SLU

Anna Redner, LRF

Liza Wellsj6, Gryaab

Anna Warberg, Svenskt Vatten, regelkommitténs sekreterare

Vetenskapliga Radet 2025

Styrgruppen har utsett féljande ledaméter till vetenskapliga radet:

Maritha Horsing, Mjolby kommun, radets ordférande

Lutz Ahrens, SLU

Karin Jonsson, Lunds universitet

Helen Hakansson, IMM/KI

Stefan Borjesson, Norska Veterinarinstitutet

David Gustavsson, VA SYD/Sweden Water Research (fran maj 2025)

Linus Ekman Burgman, Linképings Universitet (fran nov 2025)
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14 Bilaga 4

Under 2021 foreslog sévil den parlamentariska Miljomélsberedningen som den av
regeringen tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi att regeringen skulle besluta om
foljande mal for aterforing av fosfor och kvéve frén avlopp. Mélet ar fortfarande hogst
relevant och Svenskt Vatten och Revaq arbetar fortsatt med paverkansarbete for att
detta mal ska antas av regeringen.

Malet innebar att till 2030 ska aterféringen av
atervunnen fosfor och kvave till livsmedelsproduktion
vara minst 50 procent av fosfor och 15 procent av
kvave fran avlopp

Berakningsgrunder fér malet

Mélnivan for aterforing av fosfor fran avlopp ar likalydande med det forslag som lamnas
i betdnkandet Hallbar slamhantering 2020:3. Forslaget anger ett atervinningskrav pa
60 procent av den fosfor som finns i avloppsslammet for kommunala avloppsrenings-
anldggningar overstigande 20 000 pe. Reningsverken Gver 20 000 pe motsvarar 80
procent av fosforn till kommunala reningsverk. Malet pa 60 procent atervinningskrav
for dessa reningsverk motsvarar 0,60 x 0,80 48 procent, dvs nirmare 50 procent, eller
cirka 2 700 ton, av den totala fosformadngden vid svenska reningsverk.

Om lika mycket slam anviands pa dakermark ar 2030 som ar 2018, dvs 39 procent av
slammet, da aterfors samtidigt 9 procent kvive med slammet. Malet for ar 2030 ar /att
inget slam utanfor Revaq ska anvindas pa 4kermark. Ar 2018 var 34-delar av det slam
som anvindes pd dkermark fran Revagq. I rejektvattnet finns det kvive motsvarande
15—20 procent av det kviave som kommer till reningsverken. Per kg ger detta kvive
pa marginalen under sin bortrening upphov till storre resursférbrukning och storre
lustgasutslapp dn genomsnittskvavet som kommer till reningsverket. Detta kvave finns
samlat pa de cirka 140 storre reningsverk som rotar slam. En stor andel av de storre
reningsverken planerar eller haller pa att byggas om och utokas, varfor det finns goda
chanser att relativt snart fa atervinning av rejektvattenkvéve pa flera storre verk om det
kommer nationella signaler om att detta ar 6nskvart.

Det finns ocksé nya processer for atervinning av rejektvattenkvive i framskridna
pilotstudier. Om vi tinker oss 39 procent slamaterféring och att kviveatervinning hinner
byggas ut for 30 procent av rejektvattnet (som behandlar avloppet fran cirka 3 miljoner
innevanare) till 2030 sé ger detta en kviaveatervinning pa cirka 9 + 5,5 14,5 procent. En
liten del kvive atervinns ocksa via kéllsortering av klosettvattnet fran enskilda avlopp
i ett 10-tal kommuner och frdn H+ i Helsingborg men det &r fortfarande marginellt.
Utifran detta resonemang anser expertgruppen att en malsittning pé 15 procent ar
rimlig. Den &r inte helt orealistisk, men svér att né till 2030 och vi tror att den ger
ordentlig drivkraft for ytterligare utvecklingsprojekt for att battre tervinna kvive fran
rejektvatten och fran kallsorterat avlopp.
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Langliggande slamférsoken i Skane — en sammanfattning

De varldsunika langliggande slamforsoken i Skéne har sedan 1981 bedrivits utanfor
Malmoé och Lund, med samma forséksplan pa bada lokalerna. Forsoksplanen omfattar
nio kombinationer av slamtillférsel och mineralgodselgivor.

Slamtillforsel har resulterat i skordeokning samt gett hogre mullhalt och 6kade
halter av vaxttillginglig fosfor. Vaxtupptaget av tungmetallerna bly, kadmium, krom,
kvicksilver, nickel och zink skiljer sig inte mellan slamgddslade och ej slamgodslade
forsoksled. For koppar har vaxtupptaget varit marginellt hogre i slamgodslade led. I
jorden var effekterna av slamtillférsel inga eller sma for bly, kadmium, krom och nickel,
med 0—-6 % haltokning vid normal” slamgiva (4 ton slam (torrsubstans)/ha vart 4:e
ar). Zinkhalterna har 6kat med 6—14 %, kvicksilverhalterna med 20—28 % och koppar-
halterna med 41-51 %.

En méngfald av oonskade organiska dmnen har studerats, men hog utspadning i
jorden, ofta hoga detektionsgrianser och svarigheter att avgora den relativa betydelsen
av tillforsel med slam jamfort med tillforsel via atmosfirisk deposition, gor det svért
att dra sdkra slutsatser. Analyserna av mikroplast ger inte upphov till farhagor om att
mikroplast 4r ett problem i slamgddslad jord. Aven studien av antibiotikaresistens
visade att detta i dagslédget inte dr ett problem i slamgodslad jord i Sverige. PFAS
har nyligen studerats i slam, jord, daggmask och groda. Slammet visade sig vara en
spridningsvig till ekermarken eftersom det fanns ett samband mellan 6kad halt PFAS
ijorden och mangden slam som spridits. Studien visar att slamspridning har betydelse
for koncentrationen av PFAS i jord och daggmask pa lang sikt men att ackumulering
i hostvete inte kunde fastslés.

Maénga prover ar sparade genom &ren, savil fran slam som fran grodor. Marken med
dess “minne”isiginnebar virldsunika mojligheter att folja upp resultatet av mycket 1dng
slamanviandning och i slamgivor som fortsatt &r upp till fyra gdnger hogre 4n normal
slamanvéindning — detta kan darfor sedan 1981 motsvara fran 150 upp 500 ars normal
slamanviandning sedan 1981 — beroende pa vilket &mne som studeras. Detta beror pé
att flera av tungmetallerna under 80-talet hade halter som ar 10 ganger hogre 4n idag.

Som introduktion se dven denna oversiktliga artikel: Thor Leander et al. (2023)
— Slamforsok pa dkermark i Skane — 40 ars erfarenhet av slamspridning:
https://www.tidskriftenvatten.se/wp-content/uploads/2023/09/VATTEN_nrl-
2_2023_39-59.pdf samt https://slamforsoken.se/

For mer detaljerade studier se rubrikerna och sammanfattningarna nedan.

Organic pollutants in beet and haulm cultivated on farmland fertilized with
sludge from municipal wastewater treatment plants (2014):
http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport_2014-12.pdf (English summary)

From the Summary: “The results showed that none of the chosen organic micropol-
lutants were present in the soil in levels above the detection limits of the analytical
methods applied. However, 4-nonylphenol and 4-octylphenolwere recovered in sugar
beets fertilized with a combination of sewage sludge and mineral fertilizer.”

The Swedish EPA screening report on organic contaminants from same field
trials (2015):
https://naturvardsverket.diva-portal.org/smash/get/diva2:883253/FULLTEXTO1.pdf
From the Summary: “The results indicate that levels in soil after long term sludge
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additions do not pose a risk to the soil ecosystem or humans. These findings are in line
with earlier findings.”

The report on pharmaceuticals and degradation in agriculture soil from same
field trials (2016):
https://ivl.diva-portal.org/smash/get/diva2:1552365/FULLTEXTO1.pdf (in English)
From the Summary: “The result of the study implies that the investigated pharmaceu-
ticals are retained and eventually degraded at the surface of the soil. Howeuver, further
investigations using representative leaching tests and additional degradation tests
need to be performed in order to fully understand the fate of pharmaceutical residues
in soil.”

Gothenburg University on antibiotics and sewage sludge (2020)

Long-term application of Swedish sewage sludge on farmland does not cause clear
changes in the soil bacterial resistome

“Adding sewage sludge on soils does not promote antibiotic resistance, study shows
Rutgersson (2020).

2

Main highlights:

e Application of sewage sludge did not cause accumulation of antibiotics in soil
There was no detected increase in phenotypic resistance after sludge application
Long-term sludge-amendment did not cause enrichment of resistance genes in soil
Sludge application had very subtle effects on microbial community composition
Bioavailable Cu was higher in long-term sludge-amended soil than in controls.

https://www.gu.se/en/news/adding-sewage-sludge-on-soils-does-not-promo-te-
antibiotic-resistance-study-shows

https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S016041201931788X?via%3Dihub

Microplastic in sewage sludge (2018 and 2020)
Low mass of microplastics in Swedish sludge — 5—8 g per person and year in the sludge.

Project 1: Malmo, Sjolunda WWTP
http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2018-13.pdf (Summary in English)

Project 2: Goteborg (Rya WWTP) and Kappala WWTP in Stockholm
https://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2020-08.pdf (Summary in English)

Microbial soil tests for quality assessment of sewage sludge (2021)

The measured activities showed positive effects of sludge amendment. The most consis-
tent positive effect across sludges was found on the potential ammonia oxidation, but
similar to what was observed for the other targets, the effect was highly soil dependent.
The absence of different microbiological responses to sludge treatment in the long-term
field samples suggests that the studied sludges did not have long lasting negative effects
on the measured microbial activities and functional group abundances in these soils.
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uploads/2021/04/C_
Mikrobiologiska_marktester.pdf

Sludge amendment on arable land — PFAS in sludge, soil, crop and worms (2024)

PFAS is a group of thousands of chemicals characterized by the fact that they are or
can be broken down into very persistent substances in nature. The report describes a
study of PFAS in sewage sludge, soil, earthworms and crops from arable land fertilized
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with sludge since 1981. The sludge was found to be a distribution pathway to arable
land since there was an association between increased PFAS levels in the soil and the
amount of sludge that was spread. The study shows that sludge amendment is impor-
tant for the concentration of PFAS in soil and earthworms in the long term, but that
accumulation in winter wheat could not be established.
https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uploads/2024/06/svu-rap-
port-2024-05.pdf (Summary in English)
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