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Inledning

VASS Vattenverk ar en del av Svenskt Vattens digitala driftstatistik. Den forsta under-
sokningen genomfordes ar 2015 och en resultatrapport fardigstidlldes under 2016.
Foreliggande rapport avser 2022 och har fardigstallts i mars 2024.

Syftet med rapporten ar att ta fram ett underlag som ska underlétta styrning och
beslut som giller den egna dricksvattenproduktionen, men ocksé att 6ka kunskapen
om dricksvattenvattenframstéllningen i Sverige.

En fordandring i VASS Vattenverk 2022 gor att man nu inte kommer &t andra
VA-organisationers resultat. Forandringen beror pa nya sikerhetskrav.
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Undersokningens syfte
och omfattning

Vattenverksundersokningen 2022 ska ge Svenskt Vatten och medlemmarna en 6ver-
siktlig bild 6ver dricksvattenproduktionen i Sverige. I undersokningen tas bland annat
upp vilka typer av vattentikter som anvinds, vilka beredningsmetoder och kemikalier
som anvinds, riskbedomning, leveranssékerhet, investeringsbehov med mera.

Undersokningen VASS Vattenverk har genomforts en gdng tidigare, &r 2015. Tanken
da var att utveckla och mojliggéra benchmarking av vattenproduktion pa anlaggnings-
niva. Det var dd mojligt att s6ka ut andra anliggningar med liknade forutsittningar som
den egna och jaimfora hur dessa svarat pa enskilda fragor. Vattenverksundersokningen
2022 har inte benchmarking pa detaljniva som huvudfokus utan resultaten i rapporten
kan anvindas for attbedoma den egna verksamheten i férhéllande till 6vriga vattenverk
istort.

Delar av resultaten fran undersékningen dr ssmmanfattade i denna rapport. Resul-
taten kommer att vara anvindbara de kommande &ren som underlag for att besvara
fragor fran olika utredningar eller i samband med oviantade handelser som till exempel
risk for kemikaliebrist pa grund av omvirldsfaktorer. Rapporten iri forsta hand en ren
resultatrapportering utan direkta varderingar eller férslag pa 6nskvérda forandringar.
I samverkan med bland annat Dricksvattenkommittén och berérda nétverk kommer vi
att analysera resultaten av undersokningen. De kommer ocksa att inga i underlaget for
Svenskt Vattens verksamhetsplanering.

Vattenverksundersokningen ar framover planerad att genomforas vart fjarde ar.
Eftersom undersokningen dr omfattande med ett stort antal fragor ar det inte rimligt
attbelasta verksamheterna som ska svara pa undersokningen for ofta. Frekvensen valdes
for att uppna balans mellan att belasta verksamheterna som ska svara pa undersok-
ningen och en uppdaterad bild av dricksvattenberedningen i Sverige. Vi planerar nésta
vattenverksundersokning till 2026.

For att fa en oversiktlig bild av vattenverken i Sverige har vi i unders6kningen sju
grundfragor som vi bett alla att svara pa, si 1angt som mojligt. Dessa handlar om antal
anslutna personer, produktionskapacitet, typ av ravatten och vattenskydd.

Vattenverksundersokningen har fordndrats en del sedan 2015. Antalet fragor har 6kat
och frigorna har grupperats annorlunda. Féljdfragor foljer endast om respondenten
har svarat pa ett visst sitt. Fragorna ar indelade i foljande block. Inom parentes anges
antal fragor pa den Gversta nivan, utan foljdfragor:

Grunddata om vattenverket (77)

Révatten (7)

Beredning (16)

Provtagning (20)

Tillsyn, riskbedomning (4)

Leveranssikerhet (8)

Ekonomi (10)
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Sidkerhet

Det forandrade omvérldslaget har aktualiserat fragan om vilka uppgifter géllande dricks-
vattenproduktion som dr kinsliga att dela med sig av. Varje VA-verksamhet beh6ver gora
en egen sidkerhetsskyddsanalys och klassning av vad som ar skyddsvard information.
Vi ser i unders6kningen att bedomningen skiljer sig 4t mellan organisationerna och
dirav dven vad man valt att svara pa. Det vore 6nskviart med ett gemensamt perspektiv
pa klassning av information.

Gillande de fragor vi stiller i unders6kningen har vi forsokt vardera nytta mot risk
nar det giller att samla in information. Vi efterfragar inte sakerhetsklassade uppgifter
i VASS. Vi har undvikit fragor som ror sirbarhet, reservformaga och lagerkapacitet.
Funktionsbeskrivningar och geografiska data finns ej heller med.

Det ar endast personal pa Svenskt Vattens kansli som har tillgéng till samtliga in-
matade uppgifter samt IT-leverantéren av VASS.
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Svarsfrekvens

Vi har fatt svar fran drygt tusen vattenverk som besvarat hela eller delar av undersok-
ningen. Antalet svar pa respektive fraga redovisas tillsammans med resultaten pa fragan.
Vattenverken som deltagit i undersokningen producerar tillsammans dricksvatten till
9,4 miljoner anslutna personer. Sett till antalet férsérjda ger undersékningen en god
bild av dricksvattenproduktionen i Sverige.

Det saknas svar fran drygt 500 kommunala vattenverk och i ménga fall 4r det smé
vattenverk som forsorjer ett fatal personer. Den laga svarsfrekvensen sett till antalet verk
visar pa svarigheter att fa in underlag betriffande mindre anldggningar.

Sett till kommunnivé 6kar andelen deltagande kommuner exponentiellt med folk-
mangden. I stora kommuner ar svarsfrekvensen hogre an i mindre.
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Ravatten och kapacitet

Typ avravatten

Fordelningen mellan olika typer av ravatten kan, sett till antalet anslutna personer,
avrundas till 50 procent ytvatten, 30 procent grundvatten och 20 procent konstgjord
infiltration. Totalt var det 1 090 vattenverk som svarade pa fragan om typ av ravatten
och 1004 vattenverk som svarade pa fridgan om antalet anslutna. Med tanke pa dethoga
antalet anslutna personer kan resultaten anses vara representativa.

Ravatten 2022

B Grundvatten
Konstgjord infiltration
B VYtvatten

I undersokningen 2015 var férdelningen 50 procent ytvatten och 25 procent vardera
for grundvatten och konstgjord infiltration. Skillnaden mellan resultaten i vattenverks-
undersokningen 2015 respektive 2022 beror troligen pa att fler grundvattenverk besva-
rade undersokningen 2022.

Vattenskyddsomraden

Det finns vattenskyddsomraden for 75 procent av vattentikterna. Pa frigan om vatten-
skyddsomraden finns har 1066 svar inkommit varav 801 svarat ’ja” och 265 svarat “nej”.
For 454 av vattenskyddsomradena saknas uppgifter om revidering efter ar 2000. Alltsa
har cirka 30 procent av vattentidkterna, dir fragan har besvarats, skyddsforeskrifter som
uppdaterats under de senaste 25 aren.

Vattenuttag och vattendom

Frigan om uttag av vatten har besvarats av totalt 583 vattenverk med sammanlagt
8,4 miljoner anslutna personer. P& frigan om vattendom har i sin tur 536 vattenverk
svarat. Avdessa har 280 vattenverk svarat att de har en vattendom och att vattenuttaget
dr mindre dn 90 procent av vad domen medger. Manga vattenverk saknar vattendomar
for sina uttag av ravatten. 128 vattenverk som svarat pa fragan om uttag av vatten har
angett 0 m3/4r pa frigan om vattendom. Ytterligare 44 vattenverk som inte svarat pa
fragan om uttag avvatten har angett o m3/ar pa fragan om vattendom. Av de vattenverk
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som helt eller delvis svarat pa fragorna om vattenuttag och vattendom ar det alltsa Gver
170 vattenverk som saknar vattendom for sina uttag av ravatten.

Det ar 25 vattenverk som svarat att uttaget ar hogre dn 9o procent av vad vattendomen
medger. Ett tjugotal av dessa vattenverk anger ett uttag som dr hogre &n vattendomen.
12 vattenverk har vattendomar som inte utnyttjas.

Dimensionerad och utnyttjad maximal kapacitet

Vattenverkets utnyttjandegrad beridknas pa den maximala dygnsproduktionen med
godkand kvalitet foregdende ar dividerad med vattenverkets beredningskapacitet
under optimala forhallanden. Svarsfrekvensen pa fragorna om utnyttjandegrad var hog.
851 vattenverk svarade fullstdndigt pé fragorna. Av dessa ligger 614 vattenverk under
90 procent utnyttjandegrad och forsorjer 5,4 miljoner personer.

Utnyttjandegraden bor inte vara alltfor hog eftersom det medf6r en minskad reserv-
kapacitet och sma marginaler for att kunna utéka vattenproduktionen vid behov. Denna
fraga finns dven med i Svenskt Vattens arliga undersokning héllbarhetsindex (HBI). Dar
fragar vi efter utnyttjandegraden for det vattenverk i kommunen som har hogst utnytt-
jandegrad och samtidigt forsorjer minst 20 procent avbrukarna. Om utnyttjandegraden
ligger 6ver 9o procent i HBI blir virderingen att parametern bor ses Gver. I senaste HBI
angav 21 procent av kommunerna en utnyttjandegrad pa 6ver 9o procent. I vatten-
verksundersokningen ar motsvarande andel 25 procent, av alla vattenverk som svarat.

Ravattenkontroll

I Livsmedelsverkets tidigare dricksvattenforeskrifter (SLVFS 2001:30), som géllde vid
tidpunkten f6r genomforandet av undersokningen, fanns inga krav pa hur ofta under-
sokningar av ravattnet skulle goras eller vilka parametrar som skulle inga. I stéllet var
det upp till respektive verksamhetsutovare att avgora vilka undersékningar som var
nodvandiga for att sdkerstilla en effektiv beredning i vattenverket.

I Svenskt Vattens riktlinjer "Ravattenkontroll — krav pa révattenkvalitet” (2008)
anges hur manga prover som kan vara lampliga att ta arligen. I diagrammet nedan visas
hur ménga vattenverk som genomfort farre undersokningar av ravattnet dn vad rikt-
linjerna anger. F4 vattenverk (20) i de mindre storleksklasserna, upp till 5 000 ansluta
personer, har svarat pa hur manga prover de tagit.
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Antal vattenverk som avviker fran riktlinjer om ravatten
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785 vattenverk har svarat pa frdgan om hur ofta mikrobiologiska prover pa ravattnet
tasunder ett ar. Svaren visar att 0—169 prover genomforts. 784 vattenverk har svarat pa
fragan om hur ofta kemiska prover pé ravattnet tas under ett ar. Antalet prover varierar
mellan 0—-168 prov. 415 vattenverk, drygt halften, har inte f6ljt Svenskt Vattens riktlinjer
for ravattenkontroll. 48 vattenverk har svarat att de inte genomf6rt ndgra provtagningar
av ravattnet alls.

Uppstromsarbete
778 vattenverk har svarat pa fragan om vattenverket arbetar med ett aktivt uppstroms-

arbete for att minska riskerna for storningar i ravattenkvaliteten. 375 vattenverk, nastan
hélften, svarar “ja” och resterande 403 vattenverk svarar “nej”.
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Beredning

Vad behdver reduceras pa vattenverket?

Det var 713 vattenverk som svarade pé frdgan om vad som behover reduceras pa vatten-
verket. Av dessa var det 128 som svarade att det inte finns ndgon beredning pa vatten-
verket. Vad som behover reduceras pa 6vriga 585 vattenverk redovisas i diagram 4
nedan. Eftersom vattenkvaliteten beh6ver forbattras pa flera satt paA ménga vattenverk
bygger diagrammet pa betydligt fler poster dn antalet vattenverk som svarat pa fragan.

Reduceras pa vattenverket
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Antal vattenverk
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Pa vilka andra satt behover vattenkvaliteten andras?

Av de 672 vattenverk som svarade pa frigan om pa vilka andra sétt vattenkvaliteten
behover dndras genom beredningen var det 197 som svarade att det inte sker nagon
beredning pa vattenverket.

P4 de 475 vattenverk som har beredningssteg med andra syften dn avskiljning eller
desinfektion anger man pH-justering som den vanligaste dtgirden. Ménga vattenverk
har alkalinitetsh6jning, i en del fall i kombination med hardhetsh6jning. Detta visar att
den forskning som genomfordes pa 1990-talet om hur man ska minimera dricksvattnets
korrosiva egenskaper har paverkat utformningen av beredningsprocesserna.
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Andra férandringar av vattenkvaliteten Diagram 5
500 Andra férandringar av
vattenkvaliteten pa
vattenverket.
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Trender processlésningar

139 verk svarade “ja” frigan om planerade processfériandringar. Sammantaget var det
621 vattenverk som svarade pa fragan.

Endel verk har angivit flera tgirder och avden anledningen 4r summan av atgéarder
hogre an summan av verk som angivit att atgarder planeras. De mest forekommande
planerade dtgdrderna ar installation av UV-desinfektion, att bygga nytt vattenverk, and-
ring av alkalisering, ombyggnad av filter och installation av membranfilter. En lista 6ver
planerade atgarder finns i bilaga 1.

Trots att ménga vattenverk maste genomfora atgarder for att minska halterna av
PFAS4 i dricksvattnet for att uppfylla kraven i de nya dricksvattenforeskrifterna syns
detta inte i vattenverksundersokningen. En mdjlig forklaring till detta ar att frigan &r
sé pass ny att det i de flesta fall fortfarande pagar utredningar om exempelvis teknikval.
Detta medfor att planeringen av faktiska atgarder kommer i ett senare skede.

Membranfiltrering

I vattenverksunders6kningen 2022 var det 759 vattenverk som svarade pa frigan om
membranfilter. Av dessa var det 47 vattenverk som svarade att de har nagon form av
membranfilter i sin process. Totalt var det motsvarande cirka 470 000 personer som
vid undersokningen forsérjdes med membranfiltrerat dricksvatten.

Ivattenverksundersokningen 2015 var det 27 av 553 svarande som angav att de hade
membranfilter. Det motsvarar cirka 330 000 personer som vid den tidpunkten forsorjdes
med membranfiltrerat dricksvatten.
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Syften 2015 2022
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Ej angivit syftet

De omraden fér membranfiltrering som 6kat mest mellan 2015 och 2022 ar anvéand-
ningen som mikrobiologisk barriar och for fluoridreduktion.

Teknik 2015 2022

Mikrofilter 1 6
Ultrafilter 1 11
Nanofilter 12 26
Omvand osmos 10 11
Ej angivit teknik 3 3

Det dr framfor allt anvindningen av ultrafilter och nanofilter som 6kat mellan 2015 och
2022. For ultrafilter dr 6kningen fran 1 till 11 vattenverk och for nanofilter fran 12 till
26 vattenverk.

Mikrosilning

Mikrosilning finns pa 37 av de 780 vattenverk som besvarade fragan. Mikrosilning &r
ett relativt vanligt processteg pa ytvattenverk och 30 procent av ytvattenverken som
svarade pa fragan om mikrosilning angav svaret “ja”. Pa vattenverk som har vatten fran
konstgjord infiltration som ravatten ar mikrosilning ndgot mindre vanligt, dar svarade
15 procent av verken “ja”. I undantagsfall forekommer mikrosilning dven pa grund-
vattenverk, dir 3 av 635 verk svarade ”ja” pa frdgan om mikrosilar. Det var inget vatten-
verk med blandvatten som ravatten som svarade att mikrosilning ingdr i processen.

Foroxidation

Av de 742 vattenverk som svarade péa frigan om féroxidation var det 20 procent, 148
vattenverk, som svarade “ja” pa fragan om féroxidation férekommer. Vanligast fére-
kommande ar foroxidation pa verk med konstgjort grundvatten som ravatten, diar 26
procent svarat ’ja” medan motsvarande siffra for grundvattenverk ar 21 procent och pa
ytvattenverk 10 procent.

Luftning &r den i siarklass vanligaste metoden for féroxidation. Nastan 9o procent
av de som angivit att féroxidation forekommer anvander luftning som metod. Andra
metoder som anvinds ar oxidation med kaliumpermanganat och markoxidation med
den sd kallade Vyrox-metoden. Oxidation med ozon anviands pa ett fatal vattenverk. I en
del fall anvinds de alternativa metoderna for foroxidation i kombination med luftning.
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Tabell1
Syften med membran-
filtrering 2015 och 2022.

Tabell 2
Teknik for membran-
filtrering 2015 och 2022.
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Avhirdning

Av de 759 vattenverk som svarade pa fragan om avhirdning var det 69 vattenverk som
svarade att avhardning ingér i beredningsprocessen. Sett till antalet verk som anvinder
metoden &r jonbyte i form av regenerering med natriumklorid den vanligaste metoden.
Jonbyte anvénds for avhardning pé 50 vattenverk, avhirdning med membran pa tio
vattenverk och utfillning genom pH-h6jning pa sex vattenverk. For tre vattenverk saknas
uppgift om vilken metod som anvands for avhardning.

Utfallning genom pH-h6jning anvénds framst pa storre vattenverk. I detta fall vatten-
verk som forsorjer mer dn 25 000 personer. Av de drygt 790 000 personer som forsorjs
med avhirdat dricksvatten dr det nidstan 80 procent som far vatten som avhardats genom
utfillning efter pH-ho6jning.

Alkalisering/pH-justering

625 vattenverk svarade pa fragan om behandling av vatten i borjan pa berednings-
processen for att h6ja alkaliniteten och/eller justera pH-vérdet, sa kallad foralkalisering.
De svarande vattenverken forsorjer ca 7,6 miljoner personer. Av dessa vattenverk var det
438 som svarade att det inte sker nagon foralkalisering. Metoderna for foralkalisering
pa de 187 verk dér det anvidnds redovisas i diagram 6a nedan.

For de 22 vattenverk som svarat annan” ar filtrering genom alkalisk massa den
vanligaste metoden.

Metoder fér forkalisering

Annan
Brand kalk
Koldioxid
Krita

Lut

Slackt kalk
Soda

E(/EEN

Vad giller slutalkalisering och pH-justering i slutet av beredningsprocessen var det 362
vattenverk som svarade pa fragorna. De svarande vattenverken férsorjer ca 6,6 miljoner
personer. Fordelningen mellan olika metoder redovisas i diagram 6b nedan.
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Diagram 6a
Metoder for foralkalisering.
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Metoder for slutkalisering

Diagram 6b
Metoder for
slutalkalisering.

Annan
Brand kalk
Koldioxid
Krita

Lut

Slackt kalk
Soda

E(/EEN

Av de 76 vattenverk som svarat annan” pa frdgan om metod for slutalkalisering var
det var 29 som svarade att det inte sker nagon slutalkalisering eller slutlig pH-justering
pé vattenverket. P4 20 vattenverk som svarat “annan” anvénds olika typer av alkaliska
filter i slutet av beredningsprocessen. Sett till antalet vattenverk dar metoden anvands
ar lut den vanligaste metoden. Om man ser till antalet forsorjda personer har i stillet
kalk storst betydelse.

Kemisk fallning

Tabell 3
Avskiljningsmetoder pa
vattenverk med kemisk
fallning.

Av754 vattenverk som svarade pa frigan om kemisk fallning ingar i beredningsprocessen
var det 108 vattenverk som svarade “ja”. Vattenverken med kemisk fallning forsorjer
motsvarande drygt 5,3 miljoner personer. Framst anvinds kemisk féllning i ytvatten-
verk, men metoden anvinds ocksé pa vattenverk med andra typer av réavatten.

Verk med kemisk fallning Avskiljningsmetod
Typ av ravatten Direktfallning Flotation Kontinuerliga Membran Sedimentering Ej angivit
filter metod
Blandvatten 1 1 1 1 0
Grundvatten 9 1 4 0 1 4
Konstgjord infiltration 0 12 1 2 0
Ytvatten 12 6 19 1 23 3
Summa 27 8 36 3 27 7
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Vattenverk med kemisk fallning.
Fordelning av antal anslutna efter avskiljningsmetod.

Diagram 7

Vattenverk med kemisk
Direktfallning fallning, fordelning av
Flotation antal anslutna efter

avskiljningsmetod.

Kontinuerliga filter
Membran
Sedimentering

Ej angivit metod (< 1%)

Sett till antalet vattenverk dir kemisk fallning anvénds ar kontinuerliga filter, direkt-
fallning och sedimentering de vanligaste avskiljningsmetoderna. Sedimentering ar den
i sdarklass mest anvinda avskiljningsmetoden om man ser till antal anslutna personer.

For dricksvattenberedning ar det vanligast med aluminiumbaserade fallningskemi-
kalier, dar aluminiumklorid anvands pa flest vattenverk och aluminiumsulfat anvands
i storst miangd. Framst dr det smé och medelstora vattenverk som anvinder alumini-
umklorid levererat i flytande form medan stora vattenverk anvinder aluminiumsulfat
som levereras i form av granulat.

Knappt 20 procent av vattenverken med kemisk fallning har svarat att de anviander
nédgon form av flockningshjilpmedel. De hjalpmedel som anvinds 4r polymerer och
vattenglas.

De flesta vattenverken behandlar inte det slam som uppstar vid kemisk fallning, 53
av de 89 verk som svarade pa fragan om slambehandling svarade “ingen/ej relevant”.
Fortjockning och/eller avvattning av slammet sker pd 29 verk. Dessutom har sju verk
svarat att de har annan” slambehandling.

Sett till antalet vattenverk ar avledning till avloppsreningsverk den vanligaste meto-
den for kvittblivning av kemfillningsslam. 48 av 9o vattenverk, drygt 50 procent, som
svarade pa fragan om kvittblivning av slam avleder kemféllningsslammet till avlopps-
reningsverk. Om man i stillet ser till méngd slam blir bilden nagot annorlunda efter-
som vissa av de storre vattenverken anviander alternativa metoder. Dessa metoder
inkluderar bland annat tillverkning av jord/jordforbattringsmedel eller deponering for
kvittblivning av slam.
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Kvittblivning av kemfallningsslam

Annan
Deponering
Ej relevant

Tillverkning av jord/
jordférbattringsmedel

Utledning till vattentakt

Overledning till avioppsverk

Filtrering

Slutna filter
Sammantaget svarade 765 vattenverk pa fragan om slutna filter ingar i berednings-
processen. Avdessa var det 231 vattenverk som svarade “ja”. Sand ar vanligast férekom-
mande filtermedia i slutna filter. Nastan halften av vattenverken med slutna filter som
en del av sin beredningsprocess, 113 stycken, angav att de anvande sand. Nist vanligast
ar alkalisk massa som 39 vattenverk svarat att de anvander. 16 vattenverk anviander
aktiverat kol i slutna filter, endast ett av vattenverken anger att man skickar méttat kol
for reaktivering. Tre vattenverk har besvarat fragan om uppehallstid i filter med aktive-
rat kol (EBCT). Uppehéllstiderna varierar fran 6—17 minuter. Antracit anvinds i slutna
filter pa tre vattenverk.

Det ar framst vid mindre grundvattenverk som slutna filter anvands. Halften av
vattenverken med slutna filter har farre an cirka 200 anslutna personer.

Oppna filter
Av de 745 vattenverk som svarat pa fragan om 6ppna filter anvinds pa vattenverket var
det 268 vattenverk som svarade “ja”. Sand ar vanligast filtermedia dven for 6ppna filter.
Drygt tva tredjedelar av de vattenverk som svarat att 6ppna filter anvénds, 189 stycken,
anger att de anviander sand. Alkalisk massa anvéands i 6ppna filter pa cirka 20 procent av
vattenverken, 50 stycken. Samtidigt anvinds aktiverat koli Oppna filter pa 25 vattenverk.
Uppehallstiden i filtren varierar mellan 10—120 minuter. Det ska tilliggas att frdgan
om uppehallstid i kolfilter endast besvarades av atta vattenverk. Drifttiden mellan byte
alternativt reaktivering av kol varierar frin 18—100 manader. Aven detta ir baserat pi ett
mindre underlag d& bara fyra vattenverk har svarat “ja” pa fragan om kolet reaktiveras.
Knappt 10 procent, 20 vattenverk, av de som svarade att de har 6ppna filter svarade
inte pa fragan om vilket filtermedia som anvénds.

Langsamfilter

P& fragan om ldngsamfilter svarade 48 vattenverk av de 740 svarande ”ja”. Av de 23
vattenverk som svarade pa fradgan om filterbelastning ir det sju verk som har angett en
filterbelastning pé 6ver 0,4 m/h. Det kan ifrgaséttas om filter med en belastning 6ver
0,4 m/h verkligen fungerar som langsamfilter, det vill séga filter dir den biologiska
aktiviteten svarar for en stor del av reningen.
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Diagram 8
Metoder for kvittblivning
av kemfallningsslam.
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Verk med langsamfilter Tabell 4
2

Blandvatten Verk med langsamfiltrering
e e fordelat pa ravattentyp.
Konstgjord infiltration 6
Grundvatten 19
Ytvatten 21
Summa 48
Desinfektion
Primar desinfektion

Med primardesinfektion avses ett desinfektionssteg med framsta syfte att vara en
mikrobiologisk barridr pé vattenverket. 716 vattenverk som tillsammans forsorjer mot-
svarande 7,6 miljoner personer svarade pa fragan om primar desinfektion. Detta dr en
okning jaimfort med vattenverksundersokningen 2015 dar det var 553 vattenverk som
forsorjde motsvarande 5,7 miljoner person som besvarade motsvarande fraga.

Desinfektion med ultraviolett ljus (UV) &r den i sdrklass vanligaste metoden for pri-
mar desinfektion. UV-desinfektion anvinds som primir desinfektion pd néastan 600
vattenverk som tillsammans férsorjer motsvarande 4,9 miljoner personer. 2015 var
det knappt 360 verk som svarade att de hade UV-desinfektion. Sedan den senaste vat-
tenverksundersokningen ar det alltsa drygt 240 vattenverk som kompletterats med
UV-desinfektion. UV-desinfektion anvidnds oftast som enda metod for priméirdesin-
fektion men i en del fall i kombination med kemiska desinfektionsmedel som natrium-
hypoklorit, klordioxid eller ozon. Drygt 40 vattenverk anvander UV-desinfektion i kom-
bination med kemiska desinfektionsmedel som priméar desinfektion. Antalet vattenverk
som anvinder kemisk primardesinfektion i kombination med UV-desinfektion har inte
andrats mellan 2015 och 2022.

259 vattenverk svarade pé frégan om UV-dos. Vilka doser som angavs i svaren redo-
visas i tabell 5.

UV-dos Ws/m2 Antalverk Kommentarer Tabell 5
<250 43 UV-dos.
250 35 | Rekommenderad dos om barridrkraven arupp-
fyllda pa annat satt
>250<400 12
400 151 | Rekommenderad dos for att uppfylla barriarkrav
>400 18

Natriumhypoklorit anviands fér primir desinfektion pé drygt 100 vattenverk. Pa ett
fyrtiotal av dessa kompletteras natriumhypoklorit som primar desinfektion med
UV-desinfektion och/eller annan kemisk desinfektion. Av de cirka 50 vattenverk som
svarat pa frigan om dosering av natriumhypoklorit for primér desinfektion anger drygt
40 vattenverk att dosen ligger inom intervallet 0,2—0,45 g Cl/m3.

Det &r ett tiotal vattenverk som anvinder klordioxid som primér desinfektion. I de
flesta fall anvands klordioxid i kombination med UV-desinfektion och/eller dosering
av natriumhypoklorit.

Drygt 60 vattenverk har svarat att de inte har ndgon primér desinfektion. Huvuddelen
av vattenverken som inte har primar desinfektion ar grundvattenverk eller vattenverk
som har konstgjort grundvatten som ravatten.
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Sekundar desinfektion

Sekundar desinfektion &r ett desinfektionssteg som i forsta hand skyddar mot atervaxt
av mikroorganismer i distributionsnitet. De 584 vattenverk som besvarade fragan om
sekundar desinfektion forsorjer motsvarande 6,5 miljoner personer.

Av de 584 vattenverken var det 440 vattenverk som svarade att man inte har ndgon
sekundir desinfektion. Vattenverken som inte har ndgon sekundir desinfektion for-
sorjer motsvarande 1,8 miljoner personer. Huvuddelen av de vattenverk som inte har
négon sekundar desinfektion har grundvatten eller vatten frin konstgjord infiltration
som ravatten.

Dosering av natriumhypoklorit dr den vanligaste metoden for sekundar desinfek-
tion sett till antal verk som anvdnder metoden. Drygt 120 vattenverk som levererar
dricksvatten till motsvarande 1,6 miljoner personer anvinder natriumhypoklorit som
sekundar desinfektion.

Om man ser till antalet forsorjda personer ar monokloramin den metod for sekundar
desinfektion som dr mest anviand. Forblandad monokloramin anvinds for produktion
avdricksvatten till motsvarande 2,4 miljoner personer. Monokloramin, som bildas efter
separat dosering av natriumhypoklorit och en ammoniumférening, anvands fér produk-
tion av dricksvatten till motsvarande 600 000 personer.

Dessutom anvinds sekundér desinfektion med kalciumhypoklorit pé ett fital vatten-
verk som tillsammans forsorjer motsvarande cirka 15 000 personer.
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Provtagning

Provtagning utgaende dricksvatten

Enligt undersokningen har totalt 11 552 prover utforts vid provtagningspunkten ut-
giende dricksvatten. Dessa ar fordelade pa 715 vattenverk och 27 av proverna gav
resultatet otjanligt enligt SLVFS 2001:30. Darutéver gav 617 prover resultatet tjanligt
med anmérkning. De vanligaste orsakerna till provresultaten otjanligt eller tjanligt med
anmarkning var mikrobiologi, provtagningsfel och jarn.

Parametervarden arsmedian

TOC

For TOC saknas gransvirde vid provtagningspunkten utgiende dricksvatten i SLVFS
2001:30. 104 vattenverk har angett arsmedianhalter TOC i bade ravatten och utgdende
dricksvatten. I rdvatten varierar halterna mellan 0,5—19 mg/1 TOC och i utgdende dricks-
vatten varierar halterna i dessa vattenverk mellan 0—6,9 mg/1. Betydligt fler vattenverk
har ldamnat arsmedian f6r TOC i Vattenverksundersokningen 2022 jamfort med 2015,
38 stycken. Halterna ligger dock p& ungefir samma nivé i bida undersokningarna.

Totalt organiskt kol i rivatten och utgaende dricksvatten

25
20
— 15
=
P
S
10
5 \
0 1 6 1 16 21 26 31 36 41 46 51 56 61 66 71 76 81 86 91 96 101
— Ravatten Utgaende dricksvatten
Antal vattenverk
Farg

Gransviardet for farg i utgdende dricksvatten var enligt SLVFS 2001:30 15 mg/1. 475
vattenverk har svarat pé fragan om farg i utgdende dricksvatten. Vid fem av dessa var
drsmedianen 6ver gransvardet.
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Diagram 9

Totalt organiskt kol i
ravatten och utgaende
dricksvatten.

19



PFAS

I undersokningen har vi frigat efter provtagning pd PFAS11 i ravatten och dricks-
vatten. Det kommande gransvirdet som géller fran 2026 och som vi Sverige i forsta
hand behover rikta in oss pa ar for PFAS4, 4 ng/1. De fyra PFAS-foreningar som ingar
i det gransvirdet ingar bland de elva foreningarna i PFAS11. I ménga fall svarar dessa
fyra foreningar for en stor del av det varde som redovisats som PFAS11. Ett viarde pa
PFAS11 6ver 4 ng/l ar en stark indikation pé att det kommer att krévas atgirder for att
klara gransvardet for PFAS4.

236 vattenverk har matt PFAS11 i dricksvatten, 44 av dessa har angivit halter 6ver
4ng/l. Avde 8o vattenverk som métt PFAS11ienbart ravattnet dr det 18 som rapporterat
halter 6ver 4 ng/1. Vattenverksundersokningen bekriftar bilden fréan Livsmedelsverkets
kartldggning frdn 2020 att atgdrder kommer behova genomforas pad manga vattenverk
for att klara griansvardet 4 ng/1 PFAS4 som borjar gilla fran 2026. Antalet kommuner
som redovisat resultat av PFAS-undersokningar har 6kat jamfort med Livsmedelsverkets
kartlaggning.

Krav pa utrustning och larm vid pH-justering, desinfektion och
turbiditet

518 vattenverk har svarat pa fragan om kraven i 4 § SLVFS 2001:30 uppfylls eller inte.
468 av dessa angav att de uppfyller kraven helt, 20 uppfyller kraven delvis och 30 om-
fattas inte av kraven.
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Tillsyn, riskbedomningar

Tillsyn av kontrollerande myndighet

660 vattenverk har svarat pa frigan om de haft tillsyn av kontrollmyndigheter det senaste
ret, 469 av dessa svarade “ja”. 245 av de kontrollerade vattenverken, drygt halften,
hade inga anméarkningar vid kontrollen, resterande hade 1—8 anmérkningar. Av de 224
vattenverk som fick anméarkningar angav 59 vattenverk att samtliga anméarkningarna
atgardats.

Riskvirderingar for beredningen

Fragan ifall riskvirderingar har gjorts for beredningen de senaste fem aren har besvarats
av 651 vattenverk. Cirka 9o procent av de svarande har genomfort ndgon slags uppdate-
rad riskviardering. Vissa vattenverk har genomfort flera riskvarderingar. Riskvardering
i detta sammanhang kan handla om MBA, HACCP och/eller WSP. Detta ar en 6kning
jamfort med resultatet fran Vattenverksundersékningen 2015 dér cirka 8o procent angav
att de genomfort ndgon form av riskvardering.

Forklaring

MBA  Mikrobiologisk Barridranalys

HACCP Hazard Analysis and Critical Control Points
WSP  Water Safety Plan

Riskvardering fér beredningen de senaste fem aren

Diagram 10
Riskvardering for
beredningen de senaste
fem aren.

Riskvardering dldre &n 5 ar
Riskvardering saknas
Annan

WSP

Mikrobiologisk riskanalys

HACCP
Férenklad MBA

Fullstandig MBA

0 100 200 300 400 500 600

Antal vattenverk

De flesta har genomfért HACCP (87 procent). Inte alla vattenverk har genomfort HACCP
trots att det ar obligatoriskt att genomfora for alla vattenverk enligt SLVFS 2001:30.
Diagram 11 visar fordelningen mellan de som svarat att de genomfoért HACCP och de
som angett att de genomfort andra riskvarderingar eller ingen alls jamfort med antalet
forsorjda personer i kommunen.
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HACCP elleringen/annan riskvardering Diagram 11
200 Riskvarderingsmetoder
jamfort med antalet

forsorjda personer.
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Ménga kombinerar olika riskvarderingar, till exempel HACCP och fullstindig MBA eller
forenklad MBA.

MBA

Mikrobiologisk Barridranalys anvinds for att underldtta bedomningen av den mik-
robiologiska sidkerheten vid vattenverk och grundar sig i att studera ravattnet for att
bedoma hur mycket rening som kravs for att slutresultatet ska bli ett bra dricksvatten.
Reningskravet uttrycks i MBA som den barriiarhdgjd i log-enheter (logreduktion) som
kréavs for att fa ett sdkert dricksvatten med avseende pé bakterier, virus och parasiter.

170 vattenverk svarade “ja” pa fragan om de genomfért MBA. Det ror sig bdde om smé
och stora vattenverk fran cirka fyra tusen till en miljon anslutna personer. 138 vattenverk
har angett uppgifter f6r bakterier, virus och parasiter.

Av de som genomfort MBA svarade 41 vattenverk att inga atgéarder har planerats om
uppnadd barridrverkan ar for 1ag. 64 vattenverk svarade att ingen extra 6vervakning har
satts in trots att barridrverkan enligt MBA &r for 14g. 36 vattenverk har varken planerat
atgarder eller satt in extra 6vervakning baserat pa resultatet av MBA.

NIS-tillsyn

Av 673 svarande angav 74 att NIS-tillsyn genomforts av Livsmedelsverket under de
senaste 12 ménaderna. Det dr noterbart att samtliga anmilda VA-organisationer under
2023 haft en forsta viagledande tillsyn. Totalt var di 95 organisationer anmaélda till att
omfattas av NIS-lagen.
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[everanssiakerhet

I denna del har vi stillt frégor kring leveranssikerhet kopplat till kvalitet, kraftforsorj-
ning och kapacitet.

For varje friga dr svaren fordefinierade enligt foljande, hur ofta det intréaffar:
Mer sillan dn 1 gang per 10 ar

Sallan 1 gdng per 1—10 ar

Nagon gang per ar

Flera ganger per r

Varje manad

Flera génger per ménad

Omkring hilften av vattenverken har svarat pa fragorna. Hur situationen fér de som
ej svarat ska tolkas kan variera for varje fraga. Ett uteblivet svar skulle kunna vara ett
tecken pa att man inte har nagra driftstorningar eller att man inte vill rapportera av
sdkerhetsskal.

Driftstorningar

Har fragar vi efter driftstorningar orsakade av bristande ravattenkvalitet, fel i mikro-
biologisk barridrverkan, handhavandefel eller 6vriga fel i beredningsprocessen. Vi
konstaterar att det séllan sker oplanerade avbrott pa vattenverken pa grund av sddana
driftstorningar, se diagram 12 och 13.

Driftstorning orsakad av
bristande ravattenkvalitet

10 1

B Mersillan an 1gang per 10 ar
Séllan 1gang per1-10 ar
Nagon gang per ar

Flera ganger per ar

Varje manad
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Diagram 12
Driftstorningar orsakad av

bristande ravattenkvalitet
(623 svar).
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Ovriga orsaker till driftstérningar Diagram 13

350 Driftstérningar orsakade
av feli barriarverkan,

313 .
300 beredningsprocessen
och handhavandefel
(cirka 550 svar).
250
200
150
100
50
) 16 3 ;2
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0 —
Mer séllan 4n Séllan 1gang Nagon gang per ar Fler gdnger per ar Varje manad
1gang per10 ar per1-10 ar
B Feli mikrobiologisk barrizrverkan
Ovriga fel i beredningsprocessen [ Handhavandefel
Storningar i kraftforsorjning
Avdevattenverk som svarade pé frigan var det 203 som rapporterade storningar i kraft-
forsorjningen, nigon eller flera ganger per ar. Bland dessa dr det framst dricksvatten-
forsérjningen i 20 kommuner med fler in 20 000 personer som berérs. Ovriga ir mindre
grundvattenverk. Vi fragar inte i denna undersokning om kapacitet i reservkraft men
kan konstatera att majoriteten av de som svarat har en relativt stabil kraftférsorjning.
Vi fick dock endast 50 procents svarsfrekvens pa denna fraga.
Storning i kraftforsérjningen
Diagram 14
Stoérning i kraftférsorjningen
(545 svar).

B Mersallan 3n1gang per10 ar
Séllan 1gang per1-10 ar

B Nagon gang per ar

I Fleragéinger perar

Kapacitet
Nar det giller kapacitet stéllde vi f6ljande tva fragor:

e Hur ofta dr behovet av dricksvatten storre dn vattenverkets kapacitet?
e Hur ofta dr behovet av dricksvatten storre dn distributionsnitets kapacitet?
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Har kan vi se positiva och ganska likviardiga resultat i svaren pé bada fragorna. Omkring
90 procent avde som svarat anger att det sillan uppstar problem med kapacitet i vatten-
verk och distributionsnit. Se diagram 15 och 16.

Behovet av dricksvatten
storre dn vattenverkets kapacitet

n 14

Mer séllan dn 1gang per 10 ar
Séllan 1gang per 1-10 ar
Nagon gang per ar

Flera ganger per ar

Varje manad

Flera ganger per manad

Behovet av dricksvatten storre
an distributionsnatets kapacitet

301

Mer séllan 4n 1gang per 10 ar
Séallan 1gang per 1-10 ar
Nagon gang per ar

Flera ganger per ar

Varje manad

Flera ganger per manad

Bevattningsférbud

Svenskt Vatten har varje sommarperiod sedan 2019 fort statistik 6ver vattensituationen
i landet. Vi har bett VA-organisationerna rapportera om de uppmanar till vatten-
besparingsatgarder eller infor bevattningsférbud. Observera att frigan om man infort
bevattningsforbud giller for sommarperioden 2022.

Totalt var det 174 kommuner som svarade och underlaget omfattade 726 vatten-
verk. I var insamling om vattensituationen sdsongen 2022 svarade 135 kommuner och
i den undersckningen kunde man dven svara om man uppmanat till att spara vatten.
For jamforelse visas tre diagram nedan. 17a och 17 b visar tydligt att omfattning och
fordelning av bevattningsforbud 6verensstammer i undersokningarna och diagram 18
visar att bevattningsforbud innefattar flera vattenverk inom en kommun. Vi vet fran
undersokningen om vattensituationen att det dven forekommer att endast delar av en
kommun berors.
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Diagram 15

Behovet av dricksvatten
storre an vattenverkets
kapacitet.

Diagram 16

Behovet av dricksvatten
storre an distributions-
natets kapacitet.
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Bevattningsférbud 2022
- kommuner

Diagram 17a
Antal kommuner dar
bevattningsférbud
inforts 2022.
B A
[ NEJ
Bevattningsforbud 2022 - kommuner
Vattensituationen
Diagram 17b
Antal kommuner dar
bevattningsférbud inforts
B A 2022 enligt 16pande
inrapportering om
i Sparavatten vattensituationen.
B NEJ
Bevattningsférbud 2022
- vattenverk
Diagram 18
Antal vattenverk dar
bevattningsférbud
inforts 2022.
B A
[0 NEJ
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Ekonomi

Investeringsbehov

Drygt halften avvattenverken har besvarat frigorna géllande ekonomi och investerings-
behov. I undersokningen fragar Svenskt Vatten efter investeringsbehovet for utokad
kapacitet, byggnader, maskinutrustning samt el- och styrutrustning. Vi inte fragat om
belopp utan om en bedémning i fem nivaer; mycket 1agt, 1agt, normalt, hogt, mycket
hogt behov.

Jamfort med unders6kningen 2015 ser situationen likartad ut. Det vill sdga att de
flesta vattenverken angav normala reinvesteringsbehov. Inget omrade bedéms ha ett
betydligt storre investeringsbehov dn de andra.

Bedémt investeringsbehov Diagram 19
Beddmtinvesteringsbehov
(ca 600 svarande).
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Mycket 13gt Lagt Normalt Hogt Mycket hégt
B Kapacitet Byggnader [ Maskinutrustning M Eloch styr
Produktionskostnad

Svarsunderlaget for denna fraga ar ganska litet, endast 166 vattenverk har inrapporterat
varden. Det forekommer stor spridning bland viardena och medianvérdet ar 5,19 kr/
m3, En statistisk sammanfattning visas i tabell 6. Man kan se av resultatet att det finns
fordelar med stordrift nar det galler produktionskostnad, nar den fordelas 6ver en storre
volym. Det ska tilldggas att &ven sma vattenverk med en enkel process kan ha en lag
produktionskostnad.
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25:e percentilen 3,19 Produktionskostnad.
Medianvarde 5,19
75:e percentilen 9,4

Specifik energiforbrukning

Elenergi anvinds i vattenverken for bland annat pumpning, rening, uppvarmning och
belysning. Hur mycket vattnet behover lyftas dr ofta avgorande for hur mycket elen-
ergi som behovs. Elanvindningen kan vara ar ett trubbigt matt pa effektivitet. I under-
sokningen har vi fatt fram viarden enligt tabell 7.

Specifik energiférbrukning.

25:e percentilen 0,6

Medianvarde 1,1

75:e percentilen 2,5
Producerad elenergi

Endast nio vattenverk har svarat att man producerar elenergi.
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Bilaga
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Bilagal Planerade
processforandringar

uv Installation av UV-desinfektion 22
NYTT Nytt vattenverk 17
ALK Andrad alkalisering 13
FILT Ombyggnad/komplettering av filter 13
MEMBRAN | Installation av membranfilter 9
NED Nedlaggning av vattenverket 8
oM Ombyggnad av vattenverk 8
ov Ovrigt 8
MBB Forstarkning av mikrobiologiska barriarer 7
BYTEVT Byte av vattentikt 6
KAP Kapacitetsokning 5
LUFT/OX Andring/férstarkning av luftning och oxidation 5
AVH Avhardning 4
PFAS PFAS-Avskiljning 4
GAC Kolfilter 3
KF Kemiskfallning 3
IKEM Kemikaliehantering 2
MKA Monokloramin 2
RAA Radonavskiljning 2

Ej angivit vilken atgard 11
Summa 152
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