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Omräkningsfaktorer

Nedan listas ett antal vanliga omräkningsfaktorer som eventuellt kan behövas för att utföra 
klimatberäkningar i verktyget. Finns anläggningsspecifika värden för biogasens metan- och 
energiinnehåll kan dessa med fördel användas i stället för förslagen nedan. 

1 g/kWh = 1 kg/MWh
1 pe = 70 g BOD7/dygn
1 MWh eldningsolja = 0,085 ton = 0,1 m3

1 kg N2O-N = 1,57 kg N2O
1 kg CH4-C = 1,33 kg CH4

1 ton rötat, avvattnat slam = 1 m3 rötat, avvattnat slam
1 Nm3 uppgraderad gas = 0,7 kg = 9,8 kWh = 0,0098 MWh
1 Nm3 rå biogas = 1,1 kg = 6,5 kWh = 0,0065 MWh
Metanhalt i rå biogas ca 65%
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1	 Bakgrund

I denna manual presenteras strukturen för en branschgemensam klimatberäknings-
verktyg för den svenska VA-branschen. I modellen, som är utvecklad i Excel, ska 
VA-organisationer på ett enkelt sätt kunna beräkna sin klimatpåverkan från drif-
ten av VA-anläggningar. Med VA-anläggningar avses dricksvattenverk, lednings-
nät och avloppsreningsverk. Utifrån resultatet från klimatberäkningarna ska sedan 
VA-organisationer kunna få mer kunskap om sina anläggningars klimatpåverkan, för-
delning av påverkan mellan olika anläggningsdelar samt olika typer av utsläpp, och 
därefter kunna påbörja arbetet för att minska anläggningens klimatavtryck. 

Syftet med framtagande av modellen är att sänka tröskeln och effektivisera arbetet 
med klimatberäkningar för Svenskt Vattens medlemmar. Det är även att genom gemen-
samt definierade systemgränser och utsläppsfaktorer kunna underlätta jämförelse, sam-
arbete och benchmarking inom VA-branschen.

Manualen inkluderar även instruktioner för hur användarna kan beräkna klimatpå-
verkan för driften av VA-anläggningar. Beräkningsmodellens struktur samt användar
instruktioner återfinns i kapitel 2 och 3. I kapitel 4 ges tips och råd kring hur använda-
ren kvalitetssäkrar egna emissionsfaktorer. I manualen diskuteras även osäkerheter i 
modellen och möjliga förbättringsåtgärder (kapitel 5) samt alla referenser som används 
både i beräkningsmodellen och i manualen (kapitel 6). 

1.1	 Andra klimatberäkningsmodeller

Sedan tidigare kan svenska avloppsreningsverk beräkna sin klimatpåverkan i ett verktyg 
utvecklat av VA-teknik Södra (2021). Verktyget utvecklades under åren 2012–2013 och 
uppdaterades med nya emissionsfaktorer under år 2021. Verktyget tillåter både plats-
specifika och uppskattade emissionsfaktorer och resultatet presenteras på årsbasis på 
liknande sätt som i denna modell. VA-teknik Södras verktyg kan anses vara mer komplext 
och tröskeln för att göra klimatberäkningar blir därmed högre. Verktyget är inte heller 
anpassat för dricksvattenverk.

Svenskt Vattens motsvarigheter i Norge och Danmark; Norsk Vann och DANVA har 
under åren 2020 och 2021 också tagit fram klimatberäkningsverktyg i Excel som är 
anpassade till både avloppsreningsverk och dricksvattenverk. 
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2	 Modellens struktur och  
	 uppbyggnad

Klimatberäkningsverktyget är uppbyggd i Excel, och består av nio flikar vilka presenteras 
i detalj nedan. Modellen baseras på livscykelanalyser och beräknar klimatpåverkan på 
anläggningsnivå där det är de driftsrelaterade emissionerna som beräknas: både direkta 
utsläpp från anläggningen men även utsläpp som sker uppströms (t.ex. kemikaliepro-
duktion) och nedströms (t.ex. hantering av restprodukter). Den data som efterfrågas i 
modellen anges på årsbasis och det är anläggningens klimatpåverkan för ett kalenderår 
som beräknas. 

Beräkningsmodellen tar avstamp i GHG-protokollet (eg. ”Greenhouse gas protocol”) 
och dess struktur men följer det inte till punkt och pricka (Greenhouse Gas Protocol, 
2022). GHG-protokollet är en samling av standardiserade ramverk för beräkning av 
klimatpåverkan på organisationsnivå, men även på produktnivå. GHG-protokollet är 
ett internationellt erkänt ramverk och används som beräkningsgrund för organisationer 
som vill ansluta sig till Science Based Targets (2022). 

GHG-protokollet kategoriserar en organisations direkta och indirekt utsläpp av växt-
husgaser i tre s.k. ”scope”. Scope 1 inkluderar direkta utsläpp av växthusgaser från källor 
som ägs av organisationen i fråga. Scope 2 inkluderar indirekta utsläpp av växthusgaser 
som härstammar från produktion av inköpt el, värme och ånga. Scope 3 omfattar andra 
indirekta emissioner, till exempel från inköpta material, avfallshantering och utsläpp 
från transporter där fordonen inte ägs av organisationen i fråga (Science Based Target, 
2022).  

Det finns ett antal aktiviteter och områden som normalt sett inkluderas i en beräkning 
enligt GHG-protokollet för organisationer men som inte inkluderas i denna beräknings-
modell eftersom de inte är relevanta för anläggningsdriften. De aktiviteter som inte 
inkluderas här är kapitalvaror, affärsresor, anställdas resor till och från jobbet, investe-
ringar, franchiser samt hyrda tillgångar. I figuren nedan presenteras de avgränsningar 
som gjorts med avseende på GHG-protokollet. 

Modellen beräknar klimatpåverkan exklusive biogent kol, dvs utsläpp av koldioxid från 
biobaserade källor exkluderas i beräkningarna (upptaget av kol från atmosfären kvittas 
mot det kol som emitteras vid förbränning eller dylikt). Ett exempel på biogent kol är det 
kol som finns i gasformiga och flytande biobränslen. Kolet i bränslet tas ursprungligen 

Figur 1
Avgränsningar till GHG-
protokollet, där de 
färgmarkerade rutorna 
visar inkluderade scope 
och delscope. 
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upp från atmosfären och släpps sedan ut till atmosfären igen vid förbränning. Den 
inkommande kolsänkan och resulterande utsläpp av koldioxid är inte inkluderade efter-
som kolbalansen över en viss period är noll. 

2.1	 Systemgränser

Klimatberäkningsmodellens systemgräns är satt till VA-anläggningsdrift. Modellen är 
uppdelad i två anläggningsdelar, avloppsreningsverk och dricksvattenverk, där lednings-
nätet är inkluderat och särredovisat i respektive anläggningsdel. I figurerna nedan visas 
systemgränserna för den framtagna klimatberäkningsverktyget. Merparten av de drifts-
relaterade utsläppen, inklusive uppströms och nedströms emissioner, är inkluderade i 
systemgränserna. Exempel på uppströms emissioner kan vara produktion av bränslen, 
el och kemikalier, och exempel på nedströms emissioner är hantering av restprodukter. 
Utsläpp av metan och lustgas på ledningsnäten är inte inkluderade. 

I figuren nedan presenteras liknande systemgränser för dricksvattenverk. Även här 
inkluderas alla driftsrelaterade utsläpp. Modellen tar ej hänsyn till olika kvaliteter av 
dricksvatten eller eventuella föroreningar som medföljer. 

Infrastruktur, till exempel byggnader, processutrustning, renoveringar och nyinveste-
ringar av utrustning är exkluderade. Filtermedia (sand och aktivt kol) räknas här som 
förbrukningsvaror och inkluderas därmed i klimatberäkningarna. 

Figur 2
Systemgränser för 
avloppsreningsverk i 
klimatberäkningsverktyget. 

Figur 3
Systemgränser för 
dricksvattenverk i 
klimatberäkningsverktyget. 
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3	 Instruktion för beräkning

I avsnitt 3.1–3.4 presenteras strukturen och innehållet i klimatberäkningsverktyget för 
dricksvatten- och avloppsreningsverk i detalj. Syftet är att informationen ska fungera 
som vägledning när klimatberäkningen genomförs.

Genom hela beräkningsmodellen är tanken att användaren ska lägga in data eller 
information i de rutor som är markerade med grönt. Övriga rutor kräver ingen ytterligare 
information från användaren. Beroende på avsnitt behöver inte alla gröna rutor fyllas 
med data utan enbart ett urval. Detta förtydligas i modellen samt i de olika avsnitten 
nedan. Undvik att skriva in text i de gröna rutorna eftersom det då blir beräkningsfel i 
modellen. Använd hellre bladet längst bak i modellen för att skriva anteckningar. 

3.1	 Försättsblad

I den första fliken (”Instruktioner”) återfinns generell information och instruktioner 
kring grundläggande funktioner hos beräkningsmodellen, till exempel var användaren 
lägger in data, var resultatet presenteras och var man kan hitta kompletterande infor-
mation, se figuren nedan.

På försättssidan kan användaren även lägga in grundläggande information om den 
anläggning som man gör klimatberäkningen för i de grönmarkerade fälten, se figuren 
nedan. Syftet med detta är att underlätta för större organisationer som har ett flertal 
anläggningar man gör beräkningar för, samt för att lättare kunna följa upp resultaten 
mellan olika år. Det är frivilligt att lägga in information i de gröna fälten här men det 
kan underlätta för framtida kontroller. 

Figur 4
Sammanfattande 
information för 
användaren i inledningen 
till modellen. 
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3.2	 Indata till beräkningsmodellen

Beräkningsmodellen är uppbyggd med två indataflikar, varav en listar samtliga kemi-
kalier som kan tänkas användas i samband med dricksvattenproduktion och avlopps-
vattenrening och den andra innehållandes samtliga andra poster för beräkning av kli-
matpåverkan: bränsle-, el- och värmeförbrukning, behandling av restprodukter och 
direkta utsläpp från avloppsreningsverk. Modellen är uppdelad i två indataflikar av 
praktiska skäl, det finns ingen övrig skillnad mellan flikarna. Både dricksvattenverk och 
avloppsreningsverk ska fylla i information i båda flikarna; modellen är inte uppdelad i 
en flik per typ av anläggning. 

För de flesta sektioner i verktyget erbjuds många alternativ, till exempel flera olika 
avfallshanteringsmetoder. Det är viktigt att komma ihåg att alla rader inte behöver 
vara ifyllda, utan användaren väljer ut de alternativ som är aktuella för anläggningen.

I anslutning till indatafälten presenteras även materialens emissionsfaktorer, eller 
utsläppsfaktorer. En emissionsfaktor är ett tal som beskriver materialets miljöpåverkan, 
i detta fall klimatpåverkan, i ett livscykelperspektiv och där alla växthusgaser har beräk-
nats om till en gemensam beräkningsgrund: koldioxidekvivalenter. En emissionsfaktor 
kan till exempel vara beräknad till 1000 kg koldioxidekvivalenter per kg av en viss kemi-
kalie och beskriver då kemikaliens klimatpåverkan ur ett livscykelperspektiv, från utvin-
ning av råmaterial, transporter av råmaterial, energiförbrukning under produktionen, 
hantering av produktionsavfall till produkten är färdig och redo att skickas till kunder. 

De flesta emissionsfaktorer anges med en hög noggrannhet men det är viktigt att 
tänka på att för vissa emissionsfaktorer är siffrorna inte exakta. Detta gäller bland annat 
emissionsfaktorer för kemikalier, där bör siffrorna ses som en indikation snarare än ett 
exakt värde trots att det är många värdesiffror.  

3.2.1	 Nyckeltal
Längst upp i den första indatafliken (”Lägg in data här”) finns en sektion för nyckeltal 
vilka används för att relatera det beräknade resultatet till olika mätetal. För dricks
vattenverk och avloppsreningsverk ska användaren fylla i information om tre nyckeltal 
vardera enligt figuren nedan. Samtliga mätetal ska fyllas i på årsbasis för det aktuella 

Figur 5
Information om 
anläggningen som 
användaren kan fylla i.
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året. Vid ifyllande av data i verktyget kan man med fördel utgå från inrapporterade data 
i miljörapporten. 

Personekvivalenter (pe) beräknas som 70 g BOD7 per person och dag.  
Ett mätetal för avloppsreningsverk är mängden reducerat kväve under det aktuella 

året, både med och utan specifik kväverening. Om avloppsreningsverket i fråga inte har 
reducerat kväve lämnas fältet antingen blankt eller så skrivs en nolla i fältet. 

Nyckeltalen kan i framtida tillämpningar av beräkningsmodellen användas till att jäm-
föra klimatpåverkan mellan olika anläggningar. Det är även möjligt att lägga till fler 
nyckeltal eller mätetal i framtida versioner av klimatberäkningsmodellen. 

3.2.2	 El- och värmeförbrukning
3.2.2.1	 Elförbrukning
I nästa sektion i den första indatafliken (”Lägg in data här”) kan användaren lägga 
in information om anläggningens totala el- och värmeförbrukning under det aktuella 
året. Elförbrukningen delas upp på anläggningsdrift och drift av ledningsnät. Denna 
särredovisning görs för att kunna urskilja hur stor del av elförbrukningen som åtgår vid 
anläggningsdrift samt drift av ledningsnät. Drift av ledningsnäten kan i en del fall bidra 
till en hög klimatpåverkan beroende på geografi, typ av elavtal samt typ av anläggning 
(dricksvattenverk eller avloppsreningsverk). Indatafältet ser ut enligt figuren nedan. 

Användaren anger de aktuella elförbrukningarna för ledningsnät och anläggningsdrift på 
den raden eller de raderna som stämmer överens med organisationens aktuella elavtal. 
Köper organisationen in ursprungsmärkt el anges mängderna för det aktuella året i de 
aktuella raderna. 

Har organisationen inget särskilt avtal för ursprungsmärkt el anger man för-
brukningen under raden ”Nordisk residualmix”. Denna beräknas årligen av 
Energimarknadsinspektionen (2025) och inkluderar den el som blir kvar av den Nordiska 
elmixen efter att förbrukningen hos kunder med avtal för ursprungsmärkt, förnybar el 
dragits bort. Anledningen till att en nordisk elmix har valts som bas är på grund av att 
de nordiska länderna har en gemensam elmarknad. 

Har man egen information från sin elleverantör om den inköpta elens klimatpåverkan 
kan användaren lägga in denna i den sista raden (”Annan”), samt skriva in den aktuella 
emissionsfaktorn och den aktuella förbrukningen där. 

Figur 6
Nyckeltal som efterfrågas 
av användaren och som 
används för att beräkna 
resultatet i relation till 
dessa. 

Figur 7
Indatafältet för 
anläggningens 
elförbrukning.
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3.2.2.2	 Vad ingår i anläggningsdriften och i driften av ledningsnät?
Anläggningsdriften inkluderar alla steg och processer från det att vattnet inkommer 
till anläggningen tills vattnet lämnar dricksvattenverket eller avloppsreningsverket. 
Inloppspumpar och grundvattenpumpar ska inkluderas i anläggningsdriften om dessa 
ligger i anslutning till anläggningen. 

För dricksvattenverk ska driften av ledningsnät inkludera nätet både uppströms som 
nedströms sett från anläggningen. Driften ska inkludera ledningar från råvattentäkt till, 
men inte inkludera, inloppspumpar och grundvattenpumpar om dessa ligger i anslut-
ning till anläggningen. Dessutom ska driften av ledningsnät även inkludera pumpning 
av renat dricksvatten ut från anläggningen fram till kundens anslutningspunkt. Denna 
information kan hämtas hos de kommuner som är ledningsnätägare. 

För avloppsreningsverk ska driften av ledningsnät inkludera nätet från kundens 
anslutningspunkt till, men inte inkludera, inloppspumpar eftersom dessa är inkluderade 
i anläggningsdriften. Dessutom ska driften av ledningsnät även inkludera eventuell 
pumpning av renat avloppsvatten ut från anläggningen till recipienten. Vid självfall 
åtgår normalt sett ingen el vid drift av ledningsnäten. 

För samtliga anläggningar gäller att nätdriftens totala elförbrukning ska divideras 
med antalet anläggningar som delar på ledningsutrymmet. Detta ger inte alltid en rättvis 
bild ifall någon anläggning är stor och en annan liten, men för enkelhetens skull tillämpas 
ändå denna princip. 

3.2.2.3	 Värmeförbrukning
Under samma sektion i den första indatafliken (”Lägg in data här”) kan användaren lägga 
in data för anläggningens värmeförbrukning under året. Ett antal möjliga värmekällor 
finns listade, och på sista raden (”Annan”) kan användaren lägga in en egen emissions-
faktor om en annan värmekälla än de listade används (se figuren nedan). I kapitel 4 finns 
en beskrivning av vad användaren bör tänka på vid användning av en egen emissions-
faktor. Alla rader behöver inte vara ifyllda, utan användaren väljer ut de värmekällor 
som är aktuella för anläggningen. 

Emissionsfaktorerna är uppdelade i två delar, direkta (utsläpp från förbränning) och 
indirekta (utsläpp från produktion av bränslet). Anledningen till detta är att olika delar 
av utsläppen delas upp i olika scope i GHG-protokollet. De direkta utsläppen fördelas 
till scope 1, medan de indirekta utsläppen fördelas till scope 3. Förnybara bränslen har 
inga direkta utsläpp då denna beräkningsmodell inte tar hänsyn till biogen koldioxid.

Emissionsfaktorer för fjärrvärme hämtas i en separat Excelfil från Energiföretagen 
(2024). I denna fil kan användaren hämta den lokala fjärrvärmens klimatpåverkan. 
Fälten ”Förbränning” samt ”Transport och produktion av bränslen” ska summeras innan 
de läggs in i beräkningsmodellen. Användaren bör även vara uppmärksam på att en
heten, g koldioxidekvivalenter per kWh, är lika som kg koldioxidekvivalenter per MWh. 

Figur 8
Indatafältet för 
anläggningens 
värmeförbrukning. 
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Värdena uppdateras årligen, därför bör användaren försäkra sig om att det är den senaste 
versionen av verktyget som används i beräkningarna. 

För fjärrkyla finns tyvärr ingen liknande sammanställning av klimatpåverkan som 
för fjärrvärmen (Energiföretagen, 2024). I stället rekommenderas användaren här att 
kontakta fjärrkylaleverantören och efterfråga liknande miljöinformation som för fjärr-
värmen, dvs klimatpåverkan i kg koldioxidekvivalenter per levererad MWh kyla. 

3.2.3	 Drivmedel och reservkraft
I nästa sektion i den första indatafliken (”Lägg in data här”) kan användaren lägga in data 
för förbrukning av drivmedel under det aktuella året. Drivmedel ska endast redovisas 
för de företagsägda fordonen samt för reservkraft. För transporter av produkter och 
restprodukter som sker med externa transportörer ska transportdistans och bränsle 
redovisas i beräkningsmodellen i samband med produkterna och restprodukterna som 
transporteras. Se avsnitt 3.2.5 för mer detaljer. 

I figuren nedan presenteras listan på drivmedel, även här kan användaren lägga 
in egna bränslealternativ med emissionsfaktorer. Notera att även här ska bränslets 
emissionsfaktor delas upp i direkta och indirekta utsläpp för korrekt mappning mot 
GHG-protokollet. Förnybara bränslen har inga direkta, fossila koldioxidutsläpp. 
Samtliga rader behöver inte vara ifyllda, utan användaren väljer ut de bränslen som är 
aktuella för anläggningen. 

För organisationer som har fordon som man inte på ett enkelt sätt kan dela upp mellan 
olika anläggningar kan användaren dividera den totala förbrukade bränslemängden 
på antalet dricksvattenverk och avloppsreningsanläggningar som delar på fordonen. 

Det saknas en specifik emissionsfaktor för bränslet EcoPar som av vissa anlägg-
ningar används i reservkraftverk. Här rekommenderas användaren att ange mängden 
förbrukad EcoPar i fältet för Diesel MK1 som approximation för EcoPar samt för att 
undvika dataluckor. 

Generellt sett i modellen är det upphovspersonen till ett avfall som också får ta bördan 
för att transportera avfallet till avyttringsplats. Detta gäller också för mindre reningsverk 
som saknar egen slambehandling och därför skickar slammet till större reningsverk. 
Klimatbördan som uppstår vid transporten av detta material ska alltså kartläggas hos 
anläggningen som ger upphov till avfallet. För enskilda avlopp, som inte täcks av denna 
klimatberäkningsverktyg, bör dock den mottagande anläggningen inkludera klimat
bördan från transporter. Detta kan till exempel göras i tabellen för drivmedel ovan. 

Figur 9
Indatafältet för 
anläggningens 
drivmedelsförbrukning 
för fordon samt 
reservkraft. 
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Vid avsaknad av emissionsfaktorer för vissa bränslen i tabellen ovan är ett tips att kolla 
vid pumpen när man tankar för att få ungefärliga emissionsfaktorer för bränslet man 
använder (Ny Teknik, 2021). 

3.2.4	 Restprodukter
I denna modell görs ingen distinktion mellan avfall och sålda produkter, utan alla rest-
fraktioner som lämnar anläggningen benämns som restprodukter. Både avfallshantering 
och sålda produkters klimatpåverkan ska enligt GHG-protokollet kartläggas i scope 3. 

I denna kategori beräknas klimatpåverkan från hantering av restprodukter samt 
från transport av restprodukterna till en avyttringsplats. För mer information om hur 
information ska fyllas i för transporter, se avsnitt 3.2.5 nedan. 

Användaren ska fylla i mängder av de restprodukter som uppstår vid anläggningen, 
uttryckt i ton per år. Alla rader behöver inte fyllas i med information, utan användaren 
lägger in mängder av de restprodukter som är relevanta för anläggningen. I figuren 
nedan presenteras sektionen för restprodukter.

De restprodukter som har identifierats för dricksvattenverk och avloppsreningsverk är:
	● Sand
	● Aktivt kol
	● Gallerrens
	● Avloppsslam
	● Vattenverksslam och
	● Kalkslam eller kalkpellets

Biogas och avsättningar för denna anges i klimatberäkningsverktyget i sektionen 
nedanför. 

Ett flertal alternativa hanteringsmetoder finns att välja för de flesta materialen. Om 
anläggningens restprodukter omhändertas på andra sätt bör användaren välja det alter-
nativ i listan som kan anses vara mest likt det verkliga omhändertagandet för att undvika 
dataluckor. 

Samtliga restprodukter anges i deras våtvikter. För avloppsslam beror utsläppen vid 
hanteringen på TS-innehållet snarare än på våtvikten, TS-halten för avloppsslam anges 
dock senare i modellen i en av sektionerna nedanför. Uppkomna restproduktsmängder 
anges för det aktuella kalenderåret. 

Figur 10
Indatafält för anläggningens 
restprodukter samt 
deras transporter ut från 
anläggningen. 
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3.2.4.1	 Klimatpåverkan från vattenverksslam
För vattenverksslam är emissionsfaktorerna för hantering i behov av utveckling. En 
vanlig avyttringsmetod är idag att avleda slammet till avloppsreningsverken vilket 
bidrar till en ökad belastning på avloppsreningsverket. Idag finns det ingen möjlighet 
att enkelt urskilja vilken extra klimatbelastning vattenverksslammet bidrar med i ett 
avloppsreningsverk och därför har emissionsfaktorn satts till noll, trots att detta kan 
vara missvisande. Även för andra avyttringsmetoder (spridning på åkermark eller som 
tillsats i rötkammare) saknas rättvisa emissionsfaktorer. Den resulterande effekten på 
verkens totala klimatpåverkan bedöms dock vara låg då det huvudsakligen är produktion 
av kemikalier som bidrar till ett dricksvattenverks klimatavtryck. 

3.2.4.2	 Avloppsreningsverk utan egen slambehandling
För de ofta mindre avloppsreningsverk som inte har egen slambehandling, utan skickar 
slammet för behandling vid ett annat avloppsreningsverk, anges mängden slam (våt-
vikt) i raden ”Behandling av orötat slam hos annat ARV” samt transportavståndet till 
reningsverket. Klimatbördan som uppstår till följd av slamhanteringen (till exempel 
rötning, avvattning, lagring) kartläggs hos den mottagande anläggningen, detsamma 
gäller de eventuella nyttor som uppstår från slamhanteringen. 

3.2.5	 Transporter av insatsvaror och restprodukter
Transporter av restprodukter samt insatsvaror bidrar till anläggningarnas totala klimat
påverkan. Transporterna utförs i de allra flesta fall av externa transportörer. I beräk-
ningsmodellen beräknas insatsvarornas och restprodukternas transportavtryck i anslut-
ning till inventeringen av dessa produkter eftersom transporternas avtryck är beroende 
av till exempel mängden inköpta produkter. 

I beräkningsmodellen efterfrågas information om:
	● Transportdistans mellan producenten och anläggningen enkel väg, alternativt avstån-

det mellan anläggningen och avyttringsplats om det rör sig om restprodukter, samt
	● Typ av bränsle.

Idag kan användaren välja mellan två olika bränslen: diesel MK1 och fossilfritt, som i 
detta fall är baserat på en emissionsfaktor för HVO. Andra förnybara bränslen, till exem-
pel biodiesel, har liknande emissionsfaktorer som för HVO och det kan därför vara en 
bra uppskattning ifall bränsletyp är okänd. Endast lastbilstransporter finns tillgängliga 
i modellen i dagsläget. 

En förifylld transportdistans finns tillgänglig för de flesta material. Syftet med detta 
är att ifall man inte har någon information om transportdistanser kan man ändå beräkna 
transportens klimatpåverkan utifrån ett uppskattat avstånd på antingen 100 eller 300 
km. Därmed kan man undvika en datalucka ifall transportavståndet är okänt. 

Information om transportavstånd samt bränsletyp finns tillgängligt i miljö- och 
emissionsredovisningar från leverantörer och transportörer. Det är viktigt att lägga in 
avståndet mellan anläggningen och till exempel avyttringsplatsen enkel väg, och inte 
lägga in den totala körda distansen under året av transportören, annars blir klimat
beräkningarna felaktiga. 

3.2.6	 Direkta utsläpp av metan från rötkammare, slambehandling  
	 och biogashantering
I nästa sektion i klimatberäkningsmodellen beräknas emissioner av metan från rötning 
av avloppsslam, efterföljande slambehandling och från användning av biogas. Med slam-
behandling avses här den initiala behandling som väntas ske på anläggningen direkt 
efter rötning: rötresttankar, avvattning och rötrestlager. Utsläpp från långtidslager, 
eller mellanlager, inkluderas istället i nästa sektion i verktyget: Övriga direkta utsläpp. 
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Fyller användaren in data för ett dricksvattenverk kan denna del hoppas över. Om 
avloppsreningsverket inte har egen slamhantering kan denna sektion också hoppas över. 
I figuren nedan presenteras indatafält för beräkning av emissioner från rötkammare 
och slambehandling. 

För att kunna beräkna emissioner från rötkammare, rötkammarbyggnaden och slam
behandlingsbyggnaden behövs ytterligare information om hur mycket biogas som pro-
ducerats under året samt metankoncentrationen i biogasen. Halten beräknas automa-
tiskt om till viktsprocent. 

Användaren kan ange ett uppmätt värde för metanslip från rötkammare och slam
behandling, eller så beräknas ett uppskattat värde utifrån en emissionsfaktor som base-
ras på en sammanställning från EgMet-systemet. Om det är så att det uppmätta värdet 
är uppmätt till noll, dvs det sker inga utsläpp, är et viktigt att man i verktyget istället för 
noll anger en mycket låg siffra (exempelvis 0,00001 eller något annat mycket lågt värde), 
detta eftersom verktyg annars räknar med det uppskattade värdet. 

Det som innefattas i den uppskattade emissionsfaktorn är avvattning, ev. kvarn 
och blandningstank samt rötkammare och baseras enbart på biogasanläggningar på 
avloppsreningsverk (Magnusson & Yngvesson, 2023). Även rötresttankar, avvattning 
och rötrestlager är inkluderat i den valda emissionsfaktorn. Utsläpp från långtidslagring 
av slam (även kallat hygienisering och mellanlager) anges i sektionen för övriga direkta 
utsläpp och ingen dubbelräkning sker. Data för emissioner efterfrågas i enheten kg 
metan per år, relevanta omräkningsfaktorer kan hittas i början av manualen. 

För biogas finns fem alternativa avyttringsalternativ tillgängliga: fackling, kall
fackling, förbränning i panna samt uppgradering i egen alternativt annans regi. Man 
skiljer på uppgradering i egen och annans regi eftersom de resulterande utsläppen kart-
läggs i olika scope i GHG-protokollet. Utsläpp från uppgradering i egen regi kartläggs 
i scope 1, medan utsläpp från uppgradering i annans regi kartläggs i scope 3. Även här 
kan användaren ange ett eget uppmätt värde för platsspecifika utsläpp av metan vid 
uppgradering (se figur nedan). 

Figur 11
Indatafält för 
anläggningens 
biogasproduktion, 
rötkammare och 
slambehandling. 

SVENSKT VATTEN – Beräkning av klimatpåverkan för VA-anläggningar – En användarmanual 14



För uppgraderingen inkluderas metanemissioner i restgasen samt ventilationsförluster, 
där metan i restgasen står för de allra största förlusterna (Magnusson & Yngvesson, 2023). 
Även denna emissionsfaktor baseras på sammanställda data från EgMet-systemet. 

I dagsläget är tillsats av propan vid uppgradering exkluderat. Propan tillsätts ibland 
vid uppgradering då gasen matas ut på nät, beroende på bland annat volym, flöde samt 
avtal med nätägaren. Propan är en fossil gas och förbränning av denna bidrar till växt-
huseffekten. Anledningen till att den har exkluderats i denna beräkningsmodell är för 
att biogasproduktionen i sig inte kräver en tillsats av propan, utan det beror på avtalet 
med nätägaren. Att bördan bör allokeras till avloppsreningsverket är i detta fall inte helt 
klart. Även tillsats av naturgas till biogasnätet är exkluderat. 

3.2.7	 Övriga direkta utsläpp av metan och lustgas hos avloppsreningsverk
I den sista sektionen i den första indatafliken (”Lägg in data här”) kan användaren lägga 
in information om direkta utsläpp från avloppsreningsverk. Denna del är alltså inte 
relevant för dricksvattenverk. De emissioner som kartläggs här är:

	● Metanemissioner från vattenfas
	● Lustgasemissioner från vattenfas (biologisk rening)
	● Lustgasemissioner från separat rejektvattenrening
	● Metan- och lustgasemissioner från mellanlager av slam
	● Metan- och lustgasemissioner från recipient

Koldioxidutsläpp som uppkommer vid respiration av kolkällor beräknas i anslutning 
till sektionen där användaren anger mängd inköpta kolkällor, se sektion 3.2.7 nedan. 
Dessa direkta emissioner kartläggs dock i scope 1. 

För samtliga kategorier ovan kan användaren ange ett eget, uppmätt värde från 
anläggningen om det finns att tillgå, utom för emissioner från recipienten där det förut-
sätts att man inte har uppmätta värden. Om det är så att det uppmätta värdet är uppmätt 
till noll, dvs det sker inga utsläpp, är et viktigt att man i verktyget i stället för noll anger 
en mycket låg siffra (exempelvis 0,00001 eller något annat mycket lågt värde), detta 
eftersom verktyg annars räknar med det uppskattade värdet. Det uppmätta värdet går 
alltid före ett uppskattat värde i klimatberäkningarna, även om båda fält är ifyllda. Har 
man inget uppmätt värde kan användaren lämna fältet blankt och i stället använda det 
uppskattade värdet som schablon i beräkningsmodellen. 

Gemensamt för alla sektioner i denna del av klimatberäkningsverktyget är de relativt 
stora osäkerheterna i mätdata och uppskattade värden från litteratur. Variationerna är 

Figur 12
Indatafält för anläggningens 
avsättningar för biogas. 
I första cellen anges ett 
eventuellt uppmätt värde. 
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i regel stora mellan olika anläggningar och det är därför svårt att ge en korrekt bild av 
anläggningens klimatpåverkan baserat på emissionsfaktorer från litteraturen.

3.2.7.1	 Metanemissioner från vattenfas
Beräkningsmodellen tar hänsyn till utsläpp av metan från inkommande avloppsvatten 
i avloppsreningsverket. Metan bildas bland annat i ledningsnätet från anaerob meta
bolism av organiskt material med mikroorganismer. Det metan som är löst i inkom-
mande vatten släpps sedan ut i processer på avloppsreningsverket (Tumlin et al, 2014). 

Användaren kan ange ett eget uppmätt värde för metanemissioner från avlopps
reningsverket, se figuren nedan. Observera att emissionsmätningarna inte ska inkludera 
utsläpp av metan från slamfasen (avvattning, rötkammare, fackla och rötresthantering). 
Finns inget uppmätt värde beräknas emissionerna baserat på litteraturdata. I detta 
verktyg används samma emissionsfaktor som i VA-teknik Södras verktyg (2021): 0,0027 
kg metan per kg inkommande COD (Gustavsson & Tumlin, 2013). Uppskattningen är 
baserat på uppmätta emissioner från Henriksdals och Brommas reningsverk i Stockholm 
och är uppmätt i den samlade frånluften från vattenfasen. 

Det finns stora variationer i uppmätta värden från olika anläggningar, och variationerna 
kan bland annat bero på det inkommande vattnets temperatur (Tumlin et al, 2014). 
Baresel et al (2022) har till exempel uppmätt metanemissioner på mellan 8 och 40 
g metan per kg inkommande COD (jämfört med den valda emissionsfaktorn på 2,7 g 
metan per kg inkommande COD). IPCC (2019) rekommenderar en utsläppsfaktor på 
7,5 g metan per kg inkommande COD. 

3.2.7.2	 Lustgasemissioner från biologisk rening
Emissioner av lustgas härstammar främst från de biologiska kväveavskiljnings
processerna, nitrifikation och denitrifikation, när processerna är ofullständiga. Även 
här finns stora osäkerheter i uppmätta värden från olika anläggningar, och verkar bland 
annat bero på kolbrist, låga syrehalter och snabba processförändringar (Tumlin et al, 
2014). 

Användaren kan ange ett eget uppmätt värde för lustgasemissioner från den bio-
logiska reningen, och finns inget uppmätt värde beräknas lustgasemissionerna uti-
från ett litteraturvärde samt på mängden inkommande kväve under det aktuella året. 
Emissionsfaktorn för lustgaskväve är uppskattad till 1,1% av den inkommande kväve-
mängden (Andrews & de Haas, 2022). Notera att den interna kvävebelastningen ska 
inkluderas i mängden inkommande kväve för att beräkna utsläppen på ett korrekt sätt. 

I valet av en representativ emissionsfaktor för lustgasutsläpp utvärderades även 
IPCC:s faktor på 1,6% samt den danska, nationella faktorn på 0,84% (Miljöstyrelsen, 
2020). Faktorn 1,1% valdes då den tar hänsyn till både IPCC:s referenser, och korrigerar 

Figur 13
Indatafält för emissioner 
av metan från vattenfasen. 

SVENSKT VATTEN – Beräkning av klimatpåverkan för VA-anläggningar – En användarmanual 16



fel, men den tar även hänsyn till nyare referenser, till exempel den danska faktorn på 
0,84%. I verktyget beräknas faktorn om från lustgaskväve till lustgas för att utsläpps-
beräkningarna ska stämma. 

I en tidigare version av verktyget beräknades lustgasutsläppen baserat på mängden 
reducerat kväve (1,57%), samma som i VA-teknik Södras verktyg (2021). Denna ändring 
har gjorts för att emissionsfaktorer baserade på inkommande kväve är vanligare och vi 
vill i verktyget möjliggöra jämförelser med andra klimatberäkningar, både nationella 
och internationella. 

3.2.7.3	 Lustgasemissioner från separat rejektvattenrening
I verktyget finns möjligheten att lägga in uppmätta lustgasutsläpp från separat rejekt-
vattenrening om sådan finns på anläggningen (se figuren nedan). Finns ingen separat 
rejektvattenrening på anläggningen kan samtliga fält lämnas blanka. 

Om inga egna uppmätta värden finns att tillgå kan användaren ange den totala 
mängden reducerat kväve under rubriken ”Nitrifikation-denitrifikation i SBR” om anlägg-
ningen har en sådan teknik, alternativt under rubriken ”Nitritation-deammonifikation” 
om anläggningen i stället har en sådan teknik. Lustgasmätningar från en ANAMMOX-
anläggning i Olburgen, Nederländerna, har använts som uppskattat värde för samt-
liga tekniker som tillämpar nitritation och deammonifikation. Emissionsfaktorn som 
används är 2,7% lustgas per kg reducerat kväve, omräknat från 1,6% lustgaskväve per 
kg reducerat kväve. Emissionsfaktorn för nitrifikation är vald till 6,3% om inget eget 
uppmätt värde finns. 

Figur 14
Indatafält för 
emissioner av lustgas 
från den biologiska 
reningen. Den tidigare 
utsläppsberäkningen 
för lustgas baserat på 
reducerat kväve finns 
med som en jämförelse 
men länkas ej vidare till 
resultatberäkningen. 
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3.2.7.4	 Metan- och lustgasemissioner från slamlager
Nedan finns ett exempel på hur direkta utsläpp efterfrågas i beräkningsmodellen, i detta 
fall utsläpp av metan och lustgas från slamlager. Om avloppsreningsverket skickar sitt 
orötade slam för behandling på ett annat avloppsreningsverk lämnas denna sektion 
utan att skriva in värden. 

Figur 16
En sektion av indatafältet 
för direkta emissioner från 
slamlager.  

Figur 15
Indatafält för beräkning 
av lustgasemissioner 
från separat 
rejektvattenrening. 
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För de avloppsreningsverk som genererar avloppsslam som lagras anges mängderna 
nedan. Användaren kan skriva in egna uppmätta värden för emissioner av lustgas 
och metan från öppna slamlager samt, om aktuellt, slutna slamlager. Notera att den 
slamhantering som sker inne på verket och som täcks av EgMet-systemets gränser 
inte ska anges här, utan tas hand om i sektionen för rötkammare, slambehandling och 
biogasanvändning.

Ett område som är befäst med stora osäkerheter är just emissioner från mellanlager 
av slam. Om inte anläggningen har ett eget uppmätt värde approximeras emissioner från 
slamlager i denna beräkningsmodell med ett uppmätt värde från slamlager i Linköping 
(Nilsson-Påledal et al. 2020). I studien mättes metanemissioner med hyperspektral
kamera på slamhögar som lagras på slamplatta under sex månader. Slammet hade rötats 
mesofilt. Den allra största mängden metan emitterades i början av lagringstiden och 
efter fyra månader var emissionerna mycket små (Nilsson-Påledal, 2021). Enligt rap-
porten (Nilsson-Påledal et al, 2020) hade ca 90% av emissionerna emitterats de första 
två månaderna, därför efterfrågas i denna modell hur mycket slam som lagrats i två 
månader eller mer. 

I ett pågående SVU-projekt som ska slutrapporteras i oktober 2025 (Svenskt Vatten, 
2025) utförs mätningar av metan- och lustgasemissioner från slamlager. Preliminära 
resultat visar att metanutsläppen från olika reningsverks slamhantering ligger på mellan 
11 och 25 kg metan per ton TS slam (att jämföra med den nuvarande faktorn på 27 kg 
metan per ton TS slam). Även denna studie visar att de största utsläppen sker i början 
av lagringstiden (Magnusson, 2025). När den slutgiltiga rapporten har släppts kan den 
valda emissionsfaktorn i verktyget komma att uppdateras efter nya rekommendationer. 

Faktorer som temperatur i slam efter avvattning och under lagringstiden, slammets 
TS-halt samt utrötningsgrad i slam vid rötning påverkar emissionsnivåer och varierar 
i hög grad mellan olika avloppsreningsverk, vilket resulterar i stora osäkerheter vid 
beräkning av klimatpåverkan för slamlager. 

3.2.7.5	 Metan- och lustgasemissioner från recipient
Emissioner av metan och lustgas som sker i recipienten till följd av utsläpp av kväve 
och BOD kartläggs i scope 1 i denna beräkningsmodell, trots att utsläppen sker utanför 
anläggningens gränser. Utsläppen sker inte till följd av avfallshantering eller hantering 
av såld produkt, och hör således inte hemma i scope 3. Eftersom utsläppen är starkt 
förknippade till anläggningsdriften har emissionerna trots allt inkluderats i modellen. 
I figuren nedan presenteras indatafälten för recipientemissioner. 
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Utsläpp av BOD till vattendrag fungerar som ett substrat för uppkomst av metan i reci-
pienten. Beroende på om recipienten är ett stagnant vattendrag, till exempel sjöar, är 
metanbildningspotentialen högre, medan i älvar, floder med fler är metanbildnings
potentialen lägre. I detta verktyg används en emissionsfaktor för samtliga recipienter, och 
ingen skillnad görs därmed på vilken typ av vattendrag recipienten är. Emissionsfaktorn 
är beräknad som ett medelvärde av metanbildningspotentialen för flera olika typer av 
recipienter (IPCC, 2019). 

Utsläpp av kväve till recipient bidrar till lustgasbildning i recipienten, och beroende 
på recipientens närings- och syrestatus kan lustgasbildningen vara högre. I detta verk-
tyg används en emissionsfaktor för samtliga recipienter, men för recipienter där över
gödning eller låg syrehalt är ett problem kan emissionsfaktorn vara en underskattning. 

3.2.8	 Kolkällor
I den andra indatafliken (”Lägg in data för kemikalier här”) kan användaren lägga in 
information om förbrukade mängder kolkällor för det aktuella året. Denna del är endast 
relevant för avloppsreningsverk. Ett antal olika kolkällor från olika ursprung finns att 
tillgå i listan, se figuren nedan. Användaren kan även lägga in egna emissionsfaktorer för 
kolkällor om data finns att tillgå från leverantören. Alla rader behöver inte vara ifyllda, 
utan användaren väljer ut de kolkällor som är aktuella för anläggningen. 

Figur 18
Indatafält för 
avloppsreningsverkets 
förbrukade mängder av 
kolkällor. 

Figur 17
Indatafält för beräkning 
av metan- och lustgas
emissioner från 
recipienten. 
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Emissionsfaktorerna är även i denna sektion uppdelade i indirekta (produktion) och 
direkta emissioner (respiration), eftersom olika typer av utsläpp kartläggs i olika scope 
i GHG-protokollet. Biobaserade kolkällor har inga direkta emissioner av fossil koldioxid 
vid respirationen. 

Om inget av de listade alternativen stämmer in på den aktuella anläggningen, samt 
egen emissionsfaktor saknas, rekommenderas användaren att ange de inköpta mäng-
derna under raden för ”Etanol, fossil” alternativt ”Etanol, biobaserad” om råvaran är 
förnybar. 

I samband med att användaren anger mängder av kolkällor ska även transporter av 
kolkällorna redovisas. Separata instruktioner för detta ges i avsnitt 3.2.5. 

3.2.9	 Fällningskemikalier
I den andra indatafliken (”Lägg in data för kemikalier här”) kan användaren lägga 
in information om förbrukade mängder fällningskemikalier. I detta avsnitt ska både 
avloppsreningsverk och dricksvattenverk ange förbrukningstal och det finns ett antal 
olika aluminium- och järnbaserade fällningskemikalier att tillgå i listan. Användaren 
kan även lägga in egna emissionsfaktorer för fällningskemikalier om data finns att tillgå 
från leverantören. Merparten av emissionsfaktorer för fällningskemikalier är erhållna 
av producenterna Kemira (2024) och Feralco (2024) och baseras på en studie från 2023 
från branschorganisationen INCOPA. Alla rader behöver inte vara ifyllda, utan använ-
daren väljer ut de fällningskemikalier som är aktuella för anläggningen.

Figur 19
Indatafält för 
anläggningens 
förbrukade mängder av 
fällningskemikalier. 
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Om inget av alternativen i listan stämmer överens med anläggningens fällningskemi-
kalie hänvisas användaren till att antingen fråga efter kemikaliens klimatpåverkan från 
tillverkaren, alternativt, och om möjligt, att välja en kemikalie i listan som är mest lik 
den som används. 

I samband med att användaren anger mängder av fällningskemikalier ska även trans-
porter av dessa redovisas. Separata instruktioner för detta ges i avsnitt 3.2.5. 

3.2.10	 Polymer
I den andra indatafliken (”Lägg in data för kemikalier här”) kan användaren lägga in 
information om förbrukade mängder polymerer. I detta avsnitt ska både avloppsrenings-
verk och dricksvattenverk ange förbrukningstal. Endast ett alternativ för polymer finns 
i listan, eftersom inga leverantörsspecifika emissionsfaktorer fanns att tillgå vid denna 
tidpunkt (se figuren nedan). Emissionsfaktorn kan ses som representativ för många 
polymerer, även de som inte är baserade på polyakrylamid. Emissionsfaktorn avser en 
fast produkt. Användaren kan även lägga in egna emissionsfaktorer för polymerer om 
data finns att tillgå från leverantören.

I samband med att användaren anger mängder av polymer ska även transporter av dessa 
redovisas. Separata instruktioner för detta ges i avsnitt 3.2.5. 

3.2.11	 Övriga kemikalier
I den andra indatafliken (”Lägg in data för kemikalier här”) kan användaren lägga in 
information om alla övriga kemikalier som förbrukas vid anläggningen för det aktuella 
året. Denna sektion är relevant för både dricksvattenverk och avloppsreningsverk. 

Allra först kan avloppsreningsverk ange sin förbrukning av dricksvatten för till exem-
pel spolning. Här bör användaren lägga in en egen emissionsfaktor från den lokala 
producenten av dricksvatten. 

En mängd olika typer av kemikalier finns att tillgå i listan, se figurerna nedan. Användaren 
kan även lägga in egna emissionsfaktorer för kemikalier om data finns att tillgå från 
leverantören, alternativt om någon kemikalie saknas i listan. Alla rader behöver inte 
vara ifyllda, utan användaren väljer ut de kemikalier som är aktuella för anläggningen. 

Figur 20
Indatafält för anläggningens 
förbrukade mängder av 
polymer.

Figur 21
Indatafält för anläggningens 
förbrukning av dricksvatten. 
Observera att fältet endast 
gäller för avloppsreningsverk. 
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I samband med att användaren anger mängder av övriga kemikalier ska även transporter 
av dessa redovisas. Separata instruktioner för detta ges i avsnitt 3.2.5. 

3.3	 Beräkning av klimatnyttor

I en tredje rapporteringsflik beräknas potentiella klimatnyttor från biprodukter från 
avloppsreningsverk och dricksvattenverk. Rapporteringsfliken är helt frivillig, och resul-
tatet från dessa beräkningar ska inte adderas till det övriga resultatet eftersom metodiken 
här skiljer sig från det normala tillvägagångssättet i GHG-protokollet. Den resulterande 
klimatnyttan presenteras högst upp i fliken tillsammans med ett index som anger i pro-
cent hur stora klimatnyttorna är i förhållande till anläggningens totala klimatpåverkan. 
Detta index kan ändras från år till år, dels beroende av hur mycket energi och resur-
ser som anläggningen nyttiggör, dels beroende av vilken klimatpåverkan de undvikna 
emissionerna har. Det kan till exempel visa sig att anläggningens klimatnytta sjunker 
över åren trots att energi och resurser nyttiggörs och det kan bero på att den alternativa 
produktionen av energi och resurser ställer om till en mer koldioxidsnål produktion. 

Figur 22
Indatafält för 
anläggningens inköpta 
mängder av alla övriga 
kemikalier.
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Potentiella klimatnyttor kan uppstå vid anläggningarna från uppgradering av biogas, 
såld el och värme, näringsämnen och inlagrat kol i avloppsslam samt återvunna kalk-
pellets från dricksvattenverk. 

Inom energisektionen har fyra potentiella nyttor identifierats: biogas som uppgrade-
ras till fordonsbränsle, såld el från egna solceller eller vindkraftverk, såld el eller värme 
från förbränning av biogas i panna, värmeåtervinning från förbränning av gallerrens och 
avloppsslam samt såld värme från värmeväxling av avloppsledningar. De identifierade 
nyttorna kan endast uppstå vid avloppsreningsverk. Biogas som facklas tillskrivs ingen 
klimatnytta. Producerad värme och el som också förbrukas internt på anläggningen ska 
inte skrivas in här eftersom ingen direkt klimatnytta uppstår. Nyttan uppstår snarare 
genom att mindre el och värme behöver köpas in externt.  

I figuren nedan presenteras den indata som efterfrågas av användaren gällande 
potentiella nyttor från energiåtervinning. Uppgraderad biogas antas kunna ersätta ett 
fossilt bränsle (94 g koldioxidekvivalenter per MJ) i ett 1:1-förhållande (dvs 1 MWh upp-
graderad biogas kan ersätta 1 MWh fossilt bränsle). Överskottsel antas kunna ersätta en 
nordisk elmix, och överskottsvärme antas kunna ersätta lokalt producerad fjärrvärme, 
även dessa i ett 1:1-förhållande. Emissionsfaktorn för lokal fjärrvärme läggs in själv av 
användaren, se instruktioner under 3.2.2.3. På samma sätt som för övriga kategorier 
efterfrågas här information på årsbasis. 

För förbränning av avloppsslam och gallerrens beräknas mängden återvunnen värme 
automatiskt eftersom reningsverken inte har direkt kontroll över detta steg, utan det sker 
vanligtvis hos lokala eller regionala värmeverk eller kraftvärmeverk. Användaren behö-
ver dock ange emissionsfaktorn för det lokala fjärrvärmenätet. Idag förbränns avlopps
slam oftast tillsammans med hushållsavfall, och beroende på hur slamhanteringen ser ur 
i framtiden kan monoförbränning av avloppsslam ge upphov till en klimatnytta genom 
återvinning av både energi och fosfor ur askan.

I figuren nedan presenteras den indata som efterfrågas användaren gällande nyttig-
görandet av avloppsslam. De potentiella nyttor som har identifierats för avloppsslam 
är användning som anläggningsjord samt användning som ett organiskt gödselmedel. 
Nyttor från avloppsslam som förbränns beräknas i sektionen ovan. 

Figur 23
Indatafält för beräkning av 
anläggningens potentiella 
klimatnyttor från biogas. 
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För jordtillverkning antas att komposterat slam kan ersätta torv och ett ersättnings-
förhållande på 1:1 sett till volym antas. Detta antas motsvara i snitt en faktor på 0,2 för 
komposterat slam (Boldrin et al. 2009). För fosfor och kväve i slammet ansätts grader på 
0,7 och 0,3 för växttillgängliga fraktioner (Svanström et al. 2016). Båda näringsämnen 
antas ersätta mineralgödsel: ammoniumnitrat och trippelsuperfosfat. På samma sätt 
som för övriga kategorier efterfrågas här information på årsbasis.

I beräkningsmodellen är det även möjligt att beräkna potentiella klimatnyttor från 
inlagring av kol i avloppsslam som sprids på åkermark, används som anläggningsjord 
samt används för deponitäckning. I den nuvarande versionen går det även att räkna på 
inlagring av kol i form av slambiokol. Det kol i slammet som anses stabiliseras i marken 
beräknas som ett negativt utsläpp, dvs en klimatnytta, och resterande kol anses avgå 
som koldioxid inom en 100-årsperiod. 

I en tidigare version av verktyget uppskattades den potentiella klimatnyttan från 
slammet till att 35% av kolet i slammet stabiliseras i marken (Börjesson, 2021). Detta 
antagande har reviderats då den valda emissionsfaktorn förmodligen inte tagit hänsyn 
till ett 100-årsperspektiv vilket är praxis i beräkningar enligt GHG-protokollet. I den 
nuvarande versionen av verktyget antas i stället att 5% av kolet i avloppsslam stabiliseras 
i marken inom 100 år, medan 90% av kolet i slambiokol stabiliseras inom 100 år (Faragó 
et al. 2022). Dessa faktorer är belagda med osäkerheter. 

Sett ur ett globalt perspektiv kan man argumentera för att en ökning av markkols
halten på en plats orsakar en minskning eller en bortförsel av markkol på en annan plats. 
Ett exempel kan vara att den mat vi äter upptar kol från marken på en åkermark och 
sedan slutar som markkol på en annan åker. En högre mullhalt i jorden kan dock bidra 
till en högre vattenhållande förmåga och bättre markstruktur.

För dricksvattenverk har en potentiell klimatnytta identifierats: återvinning av kalk-
granuler från avhärdning av vatten (se figuren nedan). Kalken antas då ersätta malen 
kalksten. För samtliga kategorier kan användaren lägga in en egen emissionsfaktor 
ifall anläggningen i fråga nyttiggör restprodukterna på andra sätt än dem listade ovan. 

 

Figur 24
Indatafält för beräkning av 
anläggningens potentiella 
klimatnyttor från 
avloppsslam.

Figur 25
Indatafält för beräkning 
av klimatnyttor från 
dricksvattenverk. 
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3.4	  Resultatpresentation

Resultatet från klimatberäkningen presenteras i tre flikar i beräkningsmodellen: en i 
tabellform och två i grafisk form. 

3.4.1	 Presentation i tabellform
I den första fliken (”Resultatpresentation i tabell”) presenteras nyckeltalen högst upp, se 
figuren nedan. Efter att användaren fyllt i alla nödvändiga fält i tidigare flikar beräknas 
nyckeltalen genom att dividera anläggningens totala klimatpåverkan över det aktuella 
året med de angivna nyckeltalen, till exempel avloppsreningsverkets belastning uttryckt 
i personekvivalenter. 

Under nyckeltalen presenteras anläggningens klimatpåverkan fördelat i olika katego-
rier, se figuren nedan. Kategorierna följer dels GHG-protokollets struktur, dels en mer 
detaljerad tabell med information om vilka delar av anläggningsdriften som bidrar till 
klimatpåverkan. Syftet med detta är att ge VA-organisationerna en djupare förståelse 
av anläggningens bidrag till klimatförändringarna och vilka delar av driften som bidrar 
mest. 

Nedanför de summerade tabellerna av anläggningens klimatpåverkan presenteras en 
detaljerad vy av samtliga poster. Här kan användaren vid intresse se, till exempel, vilka 
kemikalier som bidrar mest till klimatpåverkan och var i anläggningen som de största 
metanutsläppen sker. 

3.4.2	 Presentation i grafisk form
I de två nästkommande flikarna presenteras resultaten i grafisk form. Fliken 
”Resultatpresentation i graf” presenterar den övre tabellen i Figur 27 ovan där den totala 
klimatpåverkan är exkluderat i grafen. Staplarna är också färgkodade för att enklare 
kunna urskilja vilka emissioner som är mappade i scope 1, 2 samt 3. 

I fliken ”Resultatpresentation av nyttor” presenteras i samma graf utsläpp enligt scope 
1, 2, 3 samt undvikna utsläpp från fordonsbränsle, el, värme, avloppsslam och kalkpellets. 
Utsläpp och undvikna utsläpp adderas inte ihop eftersom kommunikation av ett netto-
värde av utsläpp och nyttor kan tolkas som att utsläpp ”trollas bort” genom bokföring. 

Figur 26
Presentation av resultatet 
uttryckt i de nyckeltal som 
definierats tidigare. 

Figur 27
Resultatet för 
anläggningens 
klimatpåverkan fördelat på 
ett antal viktiga poster. 
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4	 Hur kvalitetssäkrar man egna  
	 emissionsfaktorer?

Med syfte att öka modellens flexibilitet och anpassning till olika organisationer finns 
alternativet att lägga in egna emissionsfaktorer, antingen för mer specialiserade ämnen 
som inte redan finns listade i modellen eller för ämnen där man har en leverantörs
specifik emissionsfaktor. I båda fallen behöver man som användare av modellen säker-
ställa att data håller bra kvalitet, är jämförbar med andra emissionsfaktorer och att den 
är representativ ur ett tids- samt tekniskt och geografiskt perspektiv. 

Emissionsfaktorer kan inhämtas från en EPD (Environmental Product Declaration, 
sv. miljövarudeklaration), en LCA-studie eller en carbon footprint-studie. EPD:er är en 
tredjepartsgranskad och publik deklaration av en produkts eller tjänsts miljöpåverkan. 
Resultatet baseras på en livscykelanalys som följer beräkningsregler enligt produkt
specifika regler. En LCA eller carbon footprint behöver inte vara tredjepartsgranskad 
och beräkningsreglerna är friare än för en EPD. 

Det användaren behöver vara särskilt uppmärksam på vid användning av emissions
faktorer från LCA- och carbon footprint-studier, och i vissa fall även EPD, är:

	● Vilken funktionell enhet används? Behöver enheten räknas om för att passa 
klimatberäkningarna?

	● Vilka systemgränser har studien (”cradle-to-gate” eller ”cradle-to-grave”)? 
Systemgränserna bör vara ”cradle-to-gate” för insatsvaror som kemikalier. Bränslen 
och drivmedel bör vara separerade mellan indirekta emissioner (från produktion) 
och direkta emissioner (förbränning under användning). ”Cradle-to-gate” innebär 
att produktens hela miljöpåverkan är inkluderad, från utvinning av naturresurser 
fram till fabrikens grind. 

	● Är studien en bokförings-LCA eller en konsekvens-LCA? Studien bör vara en bok
förings-LCA för att matcha systemgränserna för resterande emissionsfaktorer. 

	● Exkluderas biogen koldioxid i resultatet för klimatpåverkan? Om inte, går den att 
separera på ett enkelt sätt?

	● Vilket år baseras data på? Är data fortfarande aktuella?
	● Är studien tredjepartsgranskad? Detta är inget krav, men kan öka studiens 

tillförlitlighet. 

Om leverantören levererar generiska data från en databas och menar att den är represen-
tativ för deras produktion kan kvaliteten likställas med många av de emissionsfaktorer 
som finns listade i modellen. 
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5	 Vidare utveckling av modellen

Ett antal områden har tidigare nämnts där förbättringspotentialer för beräkningsmodel-
len har identifierats. I dagsläget finns inga specifika emissionsfaktorer för restprodukter 
från dricksvattenverk att tillgå. I denna modell har det i stället antagits att restprodukter på 
deponi kan approximeras med ett någorlunda inert material på deponi, men i själva verket 
innehåller slammet biologiskt material. För att modellen ska ge ett så korrekt resultat som 
möjligt efterfrågas i framtiden specifika emissionsfaktorer för dricksvattenverksprodukter.  

Slamlager kan se olika ut beroende på anläggning: färskt slam kan lagras i silos eller på 
öppen platta, och metanet som produceras kan antingen tas omhand (få anläggningar) eller 
facklas/släppas ut utan att tas omhand (de flesta anläggningar). Idag tar modellen inte hänsyn 
till lokala förutsättningar (om inte anläggningen mäter sina egna metanutsläpp från slam
lager) utan det förutsätts att allt slam lagras på öppen platta direkt efter rötning. Modellen 
tar ej heller hänsyn till skillnader i utsläpp från termofilt rötat slam eller orötat slam. 

Resultatet från beräkningsmodellen uttrycks i ett antal nyckeltal, där tanken är att kunna 
använda dessa mätetal för uppföljning från år till år eller i jämförelser mellan olika anlägg-
ningar. De nyckeltal som efterfrågas idag var ursprungligen baserade på önskemål från en test-
grupp på 18 VA-organisationer, men har reviderats något med hjälp från experter på Svenskt 
Vatten. De kan komma att ändras eller utökas i framtiden beroende på VA-organisationers 
behov. 

Klimatberäkningsmodellens systemgränser har även diskuterats flitigt under verktygets 
utvecklingsfas, framför allt hur och om ledningsnätens energiförbrukning bör inkluderas i 
anläggningens totala klimatpåverkan eller inte. Pumpar fördelade i ledningsnäten kan i en 
del fall ha en stor energiförbrukning beroende på typ av anläggning samt geografi. Idag är led-
ningsnätens energiförbrukning inkluderade men inte lustgasemissioner från ledningsnäten.

Verktyget är idag främst anpassat till att beräkna klimatpåverkan för driften på anlägg-
ningsnivå, för en anläggning i taget, men om en organisation vill beräkna klimatpåverkan för 
driften för flera anläggningar samtidigt kan verktyget användas även för detta. Tolkningen av 
nyckeltalen som efterfrågas i början av verktyget blir inte korrekt om en organisation fyller i 
till exempel data för både avloppsreningsverk och dricksvattenverk, men resultaten beräknas 
för den data som läggs in i verktyget. 

Uppdateringar av beräkningsmodellen bör ske årligen, åtminstone vad gäller en del 
emissionsfaktorer. Det gäller framför allt emissionsfaktorer för residualmixen i Norden 
och fjärrvärmens klimatpåverkan, men även emissionsfaktorer för ny teknik som tas i drift, 
till exempel alternativa tekniker för slamhantering, kväverening, läkemedelsrening, PFAS-
rening, mikroplastrening eller dylikt. Beräkningsmodellen är i dagsläget anpassad till dagens 
system och tekniker. 

I januari år 2020 presenterade Utredningen om en giftfri och cirkulär återföring av fosfor 
från avloppsslam (SOU 2020:3) sitt betänkande och än återstår att se om och hur framtidens 
slamhantering kommer att se ut i Sverige. Kommer slamhanteringen att fortsätta så som den 
ser ut idag, eller kommer monoförbränning ske med följande utvinning av fosfor från aska? 
Det här är bara ett exempel på hur modellen kan komma att behöva justeras för att anpas-
sas till framtida tekniker. Beräkningsmodellen baseras idag på vad som har hänt under det 
gångna året. Eventuella uppdateringar av framtida slamhanteringsscenarion kommer därför 
bli aktuellt först när några beslut tas och när nya anläggningar driftsätts.  
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