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1 Sammanfattning

En kartlaggning av processteg inklusive mikrobiologiska barriarer i de kommunala
vattenverken genomfordes under 2018. | den man det varit majligt har resultaten fran
2018 jamforts med motsvarande undersokning fran 2014.

Efter att rapporten om mikrobiologiska barridrer skrevs 2014 har Svenskt Vatten andrat
rekommendationen om antal barriarer foér grundvattenverk och férordar nu att alla
grundvattenverk, oavsett storlek, ska vara forsedda med minst en barriar. Har gar man
fore Livsmedelsverket som endast rekommenderar en barriar for de storre
grundvattenverken.

Antal och typ av barriar i vattenverken har jamforts med bade Livsmedelsverkets och
Svenskt Vattens rekommendationer for att se om de uppfylls eller inte.
Sammanfattningsvis &r rekommendationerna som foljer:

e Ytvattenverk ska ha minst tva barriarer och det ska vara en kombination av
avskiljande och inaktiverande barriarer.

e Grundvattenverk med konstgjord infiltration ska ha minst en barriar (utéver den
konstgjorda infiltrationen som inte definieras som barriar enligt
Livsmedelsverket).

e Grundvattenverk (utan konstgjord infiltration) ska ha minst en barriar, oavsett
storlek pa verket.

Sammanfattningsvis visar undersokningen att vattenverken arbetar vidare med att sékra
dricksvattenkvaliteten genom att infora flera barriarer, vilket avspeglas i en generell
forskjutning mot fler barriarer per ytvattenverk. Motsvarande utveckling syns inte i
jamférelsen avseende de storre grundvattenverken, men antal personer som férses med
dricksvatten fran storre grundvattenverk som saknar barriarer har minskat. (Observera att
grundvattenverken med konstgjord infiltration inte ingar i denna jamforelse da det rader
oséakerheter kring definitionen av konstgjord infiltration). Vidare kan konstateras att risken
for sjukdomsutbrott orsakat av parasiter minskat betydligt i och med att de allra flesta
ytvattenverk installerat UV-ljus. Undersdkningen visar dock att det ar éver en miljon
manniskor som férses med dricksvatten fran vattenverk som inte uppfyller
rekommendationerna om mikrobiologiska barriarer, vilket bidrar till en fortsatt risk for
mikrobiologisk férorening i vattenverken.

Nedan presenteras nagra viktiga lardomar att ha med infér nasta undersokning av
mikrobiologiska barriarer vid vattenverken:

e Definiera frdgorna mycket noggrant s att de inte kan misstolkas, vilket ger
svarigheter vid tolkning av resultaten.

e Begreppen "konstgjord infiltration” och "kort konstgjord infiltration” bér redas ut i
samarbete med Livsmedelsverket for att undanrdja missforstand vid tolkning.
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o Sakerstall att det pa ett enkelt satt gar att jamféra kommande resultat med 2018
ars resultat for exakt samma vattenverk.

2 Bakgrund

Svenskt Vatten har samlat in data om processer vid de kommunala vattenverken under
2018 genom undersdkningen "Dricksvattenberedning 2018” i VASS (Svenskt Vattens
statistiksystem for information om VA-organisationerna i Sverige).

Huvudsyftet har varit att gora en nulagesanalys avseende mikrobiologiska barriarer och
andra processteg pa vattenverken och att se hur Livsmedelsverkets samt Svenskt
Vattens rekommendationer inom omradet uppfylits. | den man det varit mojligt har en
jamforelse med motsvarande undersokning fran 2014 (Ref. 1) gjorts for att se om det
skett en fortsatt forbattring avseende férebyggande av mikrobiologisk férorening av
dricksvatten. Denna forbattring noterades da undersckningen 2014 jamférdes med den
forsta undersokningen fran 2011 (Ref. 2).

| 2018 ars undersokning deltog 1308 vattenverk medan motsvarande siffra for 2014 var
1580 vattenverk.

3 Mikrobiologiska sakerhetsbarriarer

3.1 Vad ar en mikrobiologisk sakerhetsbarriar?

En mikrobiologisk sakerhetsbarriar ar ett beredningssteg eller atgard i vattenverket som
motverkar férekomst av sjukdomsframkallande bakterier, virus och parasitara protozoer i
dricksvattnet (Ref. 3).

Barriarerna kan indelas i foljande grupper:
¢ Avskiljande (fallning/filtrering)
¢ Inaktiverande (priméar desinfektion)

For att erhalla basta méjliga rening avseende mikrobiologiska féroreningar i vattenverket
bor en kombination av avskiljande och inaktiverande barriarer anvandas.

Generellt sett behovs det fler mikrobiologiska barriérer ju mer paverkat ravattnet &r. Det
betyder att ytvatten, som paverkas av manga omgivningsfaktorer, behéver fler barriarer
jamfort med det mer skyddade grundvattnet (se 3.3.2).

3.2 Vad raknas som en mikrobiologisk sakerhetsbarriar?

Enligt Livsmedelsverkets kontrollwiki for dricksvatten (Ref. 3) raknas foljande
beredningssteg som barriarer:

Kort konstgjord infiltration av ytvatten (kortare tid 4n 14 dagar) (avskiljande)

Kemisk falining med efterfoljande filtrering (avskiljande)

Langsamfiltrering (avskiljande)

Primér desinfektion (inaktiverande)

Filtrering genom membran med en nominell porvidd som &r mindre eller lika med
100 nm (avskiljande)
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For att filtrering genom membran ska réknas som en mikrobiologisk barriar méaste 100 %
av vattnet passera membranet. Livsmedelsverket skriver ocksa att: "Mikrosilning,
snabbfiltrering genom sand eller kol utan fallning eller jonbytesfiltrering raknas inte som
barriarer. Inte heller biologiskt aktiva kolfilter eller biologisk férbehandling (biologisk
filtrering) raknas som barriar.”

I undersokningen har ovanstdende rekommendationer fran Livsmedelverket anvants vid
definiering av mikrobiologiska barriarer.

Eftersom barridrerna har olika effektivitet avseende avskiljning och inaktivering av
mikroorganismer behdvs i manga fall en kombination av flera barriarer for att uppna
onskad kvalitet pa dricksvattnet.

3.3 Livsmedelsverkets krav och rekommendationer

Nedan redovisas Livsmedelsverkets krav och rekommendationer som berér de
mikrobiologiska barridrerna i vattenverken.

3.3.1 Livsmedelsverkets krav

I Livsmedelsverkets foreskrifter SLVFS 2001:30 och LIVSFS 2017:2 (uppdaterad version)
under "Beredning och distribution” och "Kvalitetskrav” berérs vattenverkens
mikrobiologiska barriarer — se nedan.

Beredning och distribution

3 § Vid beredningen av dricksvattnet ska sddana metoder anvandas som kravs for att
sakerstalla att det uppfyller kraven i dessa foreskrifter nar det nar anvandarna. Sarskild
hansyn ska tas till

1. beskaffenheten av det vatten som ar avsett att efter beredningen anvandas som
dricksvatten (ravattnet), och

2. risken for kvalitetsforandringar under distributionen.

Beredningen ska vara férsedd med ett tillrackligt antal sakerhetsbarriarer mot
mikrobiologisk fororening. | de fall d& desinfektion ingéar i beredningen eller distributionen
av dricksvatten ska kontroll ske av att desinfektionen ar effektiv och att eventuella
fororeningar som harror fran biprodukter fran desinfektionen halls pa sa lag niva som
mojligt utan att desinfektionens effektivitet riskeras. (LIVSFS 2017:2)

4 8§ Vid vattenverk ska det finnas

1. utrustning som varnar nar fel uppkommer vid pH-justering och desinfektion,

2. larm som utléses vid forhojd turbiditet om vattenverket anvander ytvatten som ravatten
och ar utrustat med filter for att avskilja turbiditet,

3. en beskrivning av vattenverket,

4. en driftsinstruktion, och

5. en person tillganglig som &r driftsansvarig. (LIVSFS 2017:2)
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H RAPPORT y

2019-00-05 SWECOZS  |.ivener



Kvalitetskrav

7 8 (senaste lydelse LIVSFS 2015:3). Dricksvatten ska vara hélsosamt och rent. Det ska
anses vara halsosamt och rent om det inte innehaller mikroorganismer, parasiter och
amnen i sddant LIVSFS 2017:2 antal eller sddana halter att de kan utgéra en risk for
manniskors hélsa, och 2. uppfyller de gransvarden som anges i bilaga 2, avsnitt A och B.
(LIVSFS 2017:2)

Utdraget fran dricksvattenforeskrifterna ovan visar att det ska finnas ”...ett tillrackligt antal
sakerhetsbarriarer mot mikrobiologisk férorening.”, men det finns inget krav pa hur manga
eller hur effektiva barriarerna ska vara. Det finns inte heller ndgot krav pa hur effektiv den
priméra desinfektionen ska vara, men desinfektionens effektivitet ska kontrolleras och
dricksvattnet ska vara halsosamt och rent. Daremot finns det rekommendationer som
redovisas nedan.

3.3.2 Livsmedelsverkets rekommendationer

Livsmedelsverket har alltsa tagit fram rekommendationer for antal mikrobiologiska
barriarer i vattenverk som redovisas i tabell 2 (Ref. 3). Rekommendationen baseras pa
typ av ravatten och mikrobiologisk kvalitet, och generellt sett behover ytvattenverk fler
barriarer an grundvattenverk.

Tabell 2. Livsmedelsverkets rekommendationer avseende minsta antal sékerhetsbarridrer mot
mikrobiologisk fororening i relation till ravattnets normala innehall av olika bakterier.

Ravattentyp
Parameter Opaverkat Ytvatten och Ytvatten och
grundvatten  ytvattenpaverkat ytvattenpaverkat
grundvatten grundvatten
E. coli eller Ej pavisad Ej pavisad 1-10 >10
enterokocker (i 100 ml) (1 100 ml) (antal/ (antal/
100 ml) 100 ml)
Koliforma Ej pavisad Ej pavisad-10 >10-100 >100
bakterier (1 100 ml) (antal/100 ml) (antal/ (antal/
100 ml) 100 ml)
Minsta antal  Ent En Tva Tre

barriarer

ILivsmedelsverket rekommenderar att alla dricksvattenanlaggningar som anvander
opaverkat grundvatten som ravatten och producerar déver 400 m3/dygn bér ha en
mikrobiologisk sakerhetsbarriar i kontinuerlig drift.

4(26)
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Svenskt Vatten stodjer Livsmedelsverkets krav pa minsta antal barriérer i vattenverk. |
tillagg anser Svenskt Vatten att ytvattenverk ska ha minst tva barriérer och att alla
vattenverk som anvander opaverkat grundvatten, d.v.s. &ven de som producerar mindre
an 400 m3/dygn bor ha en mikrobiologisk sékerhetsbarriar i kontinuerlig drift.

4  Insamling och bearbetning av data

Innan undersokningen pébdrjades overfordes databasen innehallande beredningsdata
frdn 2014 ars undersokning till VASS. Detta var ett naturligt steg i stravan att samla all
relevant VA-information pd samma stalle och sakerstalla att &ven
dricksvattenberedningsinformation kan anvandas for att jAmfora den egna VA-
organisationens verksamhet med andras. Databasen Iag till grund for den nya
undersokningen "Dricksvattenberedning 2018” och det fanns méjlighet att lAmna nya data
eller lata resultaten fran 2014 ligga kvar om de fortfarande var aktuella.

"Dricksvattenberedning 2018” omfattar Svenskt Vattens medlemmar, d.v.s. kommunala
vattenverk och vattenverk som drivs av kommunala bolag, och den var 6ppen under
perioden januari-maj 2018. Information fran enskilda vattenverk och privata brunnar finns
alltsa inte med i undersokningen. Ytterligare uppgifter samlades in genom att ringa upp
kommuner som inte svarat.

Fragorna var till stor del samma som i de tidigare undersokningarna, men ett antal nya
fragor hade tillkommit.

Antal och typ av mikrobiologiska barriarer studerades for alla vattenverk, vilket i huvudsak
ar det som redovisas i den hér rapporten, &ven om databasen innehaller en hel del annan
information om t.ex. farg, mangan och slam. Informationen om barriarer jamfordes sedan
med de rekommendationer Livsmedelsverket satt upp och som Svenskt Vatten i viss man
skarpt (se 3.3.2), utom informationen om ravattnets normala innehall av bakterier,
eftersom den saknas i den aktuella undersdkningen. Rekommendationerna &ar som foljer:

e Ytvattenverk ska ha minst tva barriarer! och det ska vara en kombination av
avskiljande och inaktiverande barriarer.

e Grundvattenverk med konstgjord infiltration ska ha minst en barriar (forutom den
konstgjorda infiltrationen som inte definieras som barriar enligt
Livsmedelsverket).

e Grundvattenverk (utan konstgjord infiltration) ska ha minst en barriér, oavsett
storlek pa verket.

| de fall vattenverken anvander blandat vatten har vi klassat dem enligt "worst case-
principen” avseende férvantad grad av mikrobiologisk férorening, d.v.s. blandningar dar
ytvatten ingar klassas som ytvatten och blandningar av konstgjort grundvatten och
grundvatten klassas som konstgjort grundvatten.

1| vissa fall kan ytvattenverk behova fler an tva barriarer, baserat pa innehall av
mikroorganismer i rvattnet, men det ar inte medraknat i sammanstaliningen.
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4.1 Jamforelse med tidigare undersdékning

For att kunna jamfora 2018 och 2014 ars undersokningar, trots skillnaden avseende krav
pa barriarer for de minsta grundvattenverken (se 3.3.2), har antal mikrobiologiska
barriarer for grundvattenverken (utan konstgjord infiltration) redovisats pa tva satt:

e P& basis av alla vattenverk, oavsett storlek, for att visa hur situationen ser ut idag
(2018), vilket ar huvudsyftet med undersdkningen, och;

e P& basis av vattenverken med en produktion >400 m3/dygn, for att kunna jamfora
dagens resultat med hur det sag ut 2014.

Jamforelsen med 2014 ars data har gjorts i den man det varit mojligt. Undersokningarna
ar inte helt jamforbara da det inte ar exakt samma vattenverk som ingar. Dessutom skiljer
sig bedémningen av konstgjord infiltration avseende hur det anvants for klassificering av
konstgjort grundvatten samt barriar. Barriaren "kort konstgjord infiltration av ytvatten
(kortare tid an 14 dagar)” anvands i féreliggande undersokning men inte i den fran 2014.
Oséakerheterna for denna kategori av vattenverk gor att de endast har jamforts avseende
anvandande av UV-ljus. | 6vrigt har vi bedomt att trots skillnaderna géar det att jamfora
understkningarna for att se trender.

5 Resultat

Totalt har data frdn 1308 av de 1608 vattenverk som finns i databasen och ingick i
undersokningen samlats in. Fem av de 1608 vattenverken har angetts vara nedlagda
eller ej i drift.

5.1 Fordelning mellan olika ravatten

Antal vattenverk som anvander ravatten fran ytvatten eller grundvatten med och utan
konstgjord infiltration 2018 visas i Figur 1.

Av de 1308 vattenverk som deltagit i undersokningen ar 1065 (81 %) grundvattenverk,
154 (12 %) ytvattenverk och 89 (7 %) vattenverk som anvander grundvatten med
konstgjord infiltration.
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Andel vattenverk fordelat pa typ av ravattentakt

H Grundvatten  H Konstgjort grundvatten & Ytvatten

Figur 1. Andel vattenverk fordelat p& de olika ravattentéakterna: grundvatten (1065 vattenverk (vv)),
grundvatten med konstgjord infiltration (89 vv) och ytvatten (154 wv).

Vid en genomgang av antal anslutna per typ av ravattentakt framtrader ett annat monster
(Fig. 2). Den absolut stdrsta delen av antalet anslutna personer till kommunala vattenverk
forsorjs av ytvattenverk (53 %), medan motsvarande siffror for grundvattenverk ar 21 %
och grundvattenverk med konstgjord infiltration 25 %.

Andel anslutna fordelat pa typ av ravattentakt

B Grundvatten B Konstgjort grundvatten & Ytvatten

Figur 2. Andel anslutna personer fordelat pa de olika ravattentakterna: grundvatten, grundvatten
med konstgjord infiltration och ytvatten.

Nar arsproduktionen av dricksvatten studeras for respektive typ av vattenverk upptrader
ett liknande monster som ovan, d.v.s. mer an halften (57 %) av arsproduktionen kommer
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fr&n ytvattenverk (Fig. 3). Arsproduktionen frdn grundvattenverk och grundvattenverk med
konstgjord infiltration star for 18 respektive 25 %.

Arsproduktion fordelat pa typ av ravattentikt

57%
.\
B Grundvatten B Konstgjort grundvatten Ytvatten

Figur 3. Vattenproduktion fordelat pa de olika ravattentakterna: grundvatten, grundvatten med
konstgjord infiltration och ytvatten.

5.2 Mikrobiologiska barriarer vid ytvattenverk

| de fall ytvattenverken har angett en uppehallstid kortare an 14 dagar har vi antagit att
det &r kort konstgjord infiltration som avses och det har darmed réknats som en
mikrobiologisk barriér enligt Livsmedelsverkets definition.

5.2.1 Barridrer vid ytvattenverken som deltog i undersékningen 2018

Figur 4 visar antal anslutna och antal mikrobiologiska barriarer (en till fem stycken) fér de
154 ytvattenverk som deltagit i undersékningen 2018.

8(26)
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Antal anslutna till ytvattenverk fordelat pa antal

barridrer (2018)
2 206 000
1519 000
856 000
53 000 24 000
1 barriar (16 VV) 2 barridrer (61 VV) 3 barridrer (58 VV) 4 barriarer (17 VV) 5 barridrer (2 VV)

Figur 4. Antal anslutna personer (avrundat till narmaste tusental) till ytvattenverk uppdelade pa
antal barriérer.

5.2.2 Ytvattenverk med en mikrobiologisk barriar

Totalt 16 ytvattenverk med ca 53 000 anslutna personer har endast en mikrobiologisk
barriar (tabell 3), vilket inte uppfyller Livsmedelsverkets rekommendation om tva barriarer
for ytvattenverk och okar risken for att skadliga mikrobiologiska organismer passerar
vattenverken och nér dricksvattenkonsumenterna.

De vanligaste typerna av barriarer i denna kategori ar UV-ljus (12 vattenverk) och klor
(tva vattenverk). Vattenverken med UV-ljus har bra skydd mot parasiter men saknar gott
skydd mot adenovirus. Vattenverken med klor ger daligt skydd mot parasiter.

Tabell 3. Ytvattenverk med en mikrobiologisk barriar fordelat pa typ av barriar.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
uv 12 37 305
Klor 2 10 280
Nanofilter 1 4 500
Kort konstgjord infiltration* 1 1350

*Kort konstgjord infiltration avser "Kort konstgjord infiltration av ytvatten (kortare tid an 14 dagar)”
pa alla stéllen i rapporten i enlighet med Livsmedelsverkets definition av barriar.
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5.2.3 Ytvattenverk med tva mikrobiologiska barriarer

| tabell 4 redovisas antal ytvattenverk med tva mikrobiologiska barriarer (61 stycken),
antal anslutna (ca 1 519 000) och typ av barriar. De vanligaste kombinationerna av
barriarer ar kemisk fallning med efterféljande filtrering och UV-ljus samt kombinationen
klor och UV-ljus.

Totalt 17 vattenverk med ca 246 000 anslutna personer uppfyller inte rekommendationen
om att ha en kombination av avskiljande och inaktiverande barriérer. De aktuella
vattenverken har ndgon av foljande tre kombinationer av barriarer: klor och UV-ljus (bada
inaktiverande), kemisk fallning och langsamfilter (b&da avskiljande) eller langsamfilter och
nanofilter (bada avskiljande). Vattenverken bor darfor kompletteras med den typ av
barriar de saknar, for att minska risken foér mikrobiologisk kontamination av dricksvattnet.

Tabell 4. Ytvattenverk med tva mikrobiologiska barriarer férdelat pa kombination av barriarer.

Antal Antal
Barriarer vattenverk  anslutna
Kemisk fallning*, UV 19 780 357
Klor, UV 15 225 968
Langsamfilter, UV 8 22 162
Kort konstgjord infiltration, UV 6 26 216
Kemisk fallning, klor 6 315 130
Nanofilter, UV 3 37618
Kort konstgjord infiltration, klor 1 91 797
Kemisk fallning, langsamfilter 1 17 500
Langsamfilter, nanofilter 1 2300

Langsamfilter, klor 1 100
*Kemisk fallning” avser "Kemisk fallning med efterfoljande filtrering” pa alla stallen i rapporten i
enlighet med Livsmedelsverkets rekommendation for vilka beredningssteg som raknas som
mikrobiologiska barriérer.

5.2.4 Ytvattenverk med tre mikrobiologiska barriarer

| tabell 5 visas antal ytvattenverk med tre mikrobiologiska barriérer (58 stycken), antal
anslutna (ca 2 206 000) och typ av barriar. De vanligaste kombinationerna av barriérer ar
kemisk fallning, klor och UV-ljus samt kemisk fallning, langsamfilter och UV-ljus.

Alla ytvattenverk med tre barriarer har en kombination av avskiljande och inaktiverande
barriarer och uppfyller ddrmed Livsmedelsverkets rekommendation.

10(26)

‘ RAPPORT y

2019-00-05 SWECOZS  |.ivener




Tabell 5. Ytvattenverk med tre mikrobiologiska barriarer férdelat p4 kombinationer av barriarer.

Antal Antal
Barriérer vattenverk anslutna
Kemisk fallning, klor, UV 28 661 499
Kemisk fallning, langsamfilter, UV 11 1270830
K_ort'konstgjord infiltration, kemisk 5 35 316
fallning, UV
Langsamfilter, klor, UV 4 118 654
Kemisk fallning, langsamfilter, klor 3 22031
Kemisk fallning, ultrafilter, UV 1 60 700
Kort konstgjord infiltration, langsamfilter, 1 14 650
uv
Kemisk fallning, nanofilter, UV 1 10 000
K"ort_konstg]ord infiltration, kemisk 1 9 200
fallning, Klor
Kort konstgjord infiltration, langsamfilter, 1 2200
klor
Kort konstgjord infiltration, nanofilter, UV 1 1160
Kort konstgjord infiltration, klor, UV 1 230

5.2.5 Ytvattenverk med fyra eller fem barriarer

Totalt 17 ytvattenverk har fyra barriarer och totalt ca 856 000 anslutna personer (Tabell
6). Den vanligaste kombinationen &ar kemisk fallning, langsamfilter, klor och UV (atta
vattenverk) samt kort konstgjord infiltration, kemisk fallning, klor och UV (fyra vattenverk).

Tabell 6. Ytvattenverk med fyra mikrobiologiska barridrer fordelat pa kombinationer av barriérer.

Antal Antal
Barriarer vattenverk anslutna
Kemisk fallning, l&ngsamfilter, klor, UV 8 748 020

86 200
8 300

Kort konstgjord infiltration, kemisk fallning, klor, UV
Kort konstgjord infiltration, kemisk fallning,
langsamfilter, UV

4

1
Langsamfilter, ozon, klor, UV 1 6 800
Kemisk fallning, ozon, klor, UV 1 5 848
Kemisk fallning, l&ngsamfilter, nanofilter, UV 1 709
Kort konstgjord infiltration, omvand osmos, klor, UV 1 500

Tva ytvattenverk med totalt ca 24 000 anslutna personer har redovisat fem barriarer
(Tabell 7).
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Tabell 7. Ytvattenverk med fem mikrobiologiska barriarer férdelat p& kombinationer av barriérer.

Antal Antal
Barriérer vattenverk anslutna
Kort konstgjord infiltration, kemisk féllning, ozon, UV, 1 23000
klor
Kort konstgjord infiltration, ultrafilter, nanofilter, UV, klor 1 1260

5.2.6 Jamforelse mellan 2018 och 2014 ars undersékningar

Nedan visas en jamforelse mellan 2014 och 2018 (Fig. 5) ars undersokningar av barriarer
pa ytvattenverk.

Antal anslutna till ytvattenverk fordelat pa antal
barridarer (2014 och 2018)

2 500 000

92 4 58

2 000 000
61

1500 000

m 2014

1000 000 17 = 2018
500 000

9 16 9 2
0 — | —_—

1 barriar 2 barriarer 3 barriarer 4 barriarer 5 barriarer

Figur 5. Jamforelse av antal anslutna till ytvattenverk fordelat pa antal barriarer fran
undersdkningarna 2014 samt 2018. Y-axeln och stapelhéjden visar antal anslutna. Siffrorna i
kursivt ovanfor varje stapel visar antal vattenverk.

En jamfdrelse mellan understkningarna visar att det skett en forskjutning mot fler antal
personer som forses med dricksvatten fran vattenverk med tre eller fler barriarer 2018
jamfort med 2014:

e Det ar ca tre miljoner manniskor som férses med dricksvatten fran ytvattenverk
som har tre eller fyra barriarer 2018 jamfért med ca 2,2 miljoner 2014. Alla dessa
vattenverk har en kombination av inaktiverande och avskiljande barriarer och
uppfyller darmed Livsmedelsverkets krav.

o Ar 2014 var det ett vattenverk med tre inaktiverande barridrer som férség
ca 51 100 personer med dricksvatten, d.v.s. vattenverket uppfyllde inte
Livsmedelsverkets krav pd en kombination av barriarer.
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e Det finns tva ytvattenverk 2018 som har fem barriarer medan motsvarande siffra

for 2014 var noll.

Jamforelsen visar ocksa att:

e Det ar farre personer som far dricksvatten fran vattenverk med tva barriarer 2018
(ca 1,5 miljoner) jamfért med 2014 (ca 2,1 miljoner).

o Avdessa 1,5 miljoner har antal personer som forses med dricksvatten

fran vattenverk som inte har en kombination av inaktiverande och

avskiljande barriarer (d.v.s. uppfyller inte Livsmedelsverkets krav) okat
fran ca 163 000 till ca 246 000.

e Antal personer som férses med dricksvatten fran ytvattenverk med en barriar
Okat fran ca 4 200 (nio vattenverk) till ca 53 000 (16 vattenverk).

Sammanfattningsvis visar resultaten fran 2018 att fler personer férses med dricksvatten
fran ytvattenverk med flera barriarer jamfort med 2014, vilket indikerar att en forbattring
skett avseende leverans av halsomassigt sakert vatten fran ytvattenverk.

Ytvattenverk med UV-ljus och membranfilter - jamforelse 2018 och 2014

| tabell 8 visas en jamforelse av undersdkningarna 2018 och 2014 avseende antal

ytvattenverk med UV-ljus och/eller ndgon form av membranfilter (godkanda som
barriarer, d.v.s. omvand osmos, nanofilter och/eller ultrafilter).

Tabell 8. Jamforelse av antal och andel ytvattenverk med UV-ljus och/eller membranfilter

(godkénda som barriérer) 2014 och 2018.

UV-ljus | Omvéand osmos | Nanofilter | Ultrafilter
2018 Antal vattenverk | 136 1 9 2
2014 Antal vattenverk | 85 1 3 2
2018 Andel (av 154 VV) | 88 % 0,6 % 6 % 1%
2014 Andel (av 152 VWV) | 56 % 0,7 % 2% 1%

Andelen ytvattenverk med UV-ljus har ¢kat kraftigt fran 2014 till 2018; fran 56 till 88 %.
Motsvarande siffror for antal vattenverk med UV-ljus ar 85 och 136. Det betyder att de
allra flesta av ytvattenverken som svarat 2018 (154 stycken) nu ar férsedda med UV-ljus
som mikrobiologisk barriar, vilket skyddar mot parasiter. Daremot ar det fortfarande ca

470 000 personer som &r anslutna till ytvattenverk utan UV-ljus, och alltsd saknar

specifikt skydd mot parasiter. Motsvarande 6kning avseende membran ar inte lika tydlig,
men andel ytvattenverk med nanofilter har okat fran 2 till 6 %.
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5.3 Mikrobiologiska barriarer vid grundvattenverk med konstgjord infiltration

Om uppehallstiden vid konstgjord infiltration &r minst 14 dagar, om avstandet mellan
infiltrationspunkterna och uttaget & minst 40 meter och om det finns minst en meter
omattad zon ovanfor grundvattnet, raknas ravattnet som grundvatten (Ref. 3). | denna
undersokning har vi raknat alla som angett en infiltrationstid pa >14 dagar som
grundvattenverk med konstgjord infiltration utan att ha all information om de andra
kriterierna. Livsmedelsverket anger ocksa att en sadan infiltration inte bor raknas som en
del av beredningen eller som barriér, vilket vi foljit vid sammanstaliningen av resultat.
Vattenverken behover alltsd en barriar efter infiltrationen for att uppfylla
Livsmedelsverkets krav.

Den enda jamforelse som gjorts mellan 2018 och 2014 ars undersokningar for denna
kategori ar avseende antal/andel vattenverk som installerat UV-ljus. Detta eftersom
osdkerheten ar for stor avseende de skillnader som finns mellan de olika
undersdkningarna, bl.a. innefattande definitionen av konstgjord infiltration.

5.3.1 Alla grundvattenverk med konstgjord infiltration som deltagit i
undersékningen

Figur 6 visar antal anslutna och antal mikrobiologiska barriarer for de 89 vattenverk med
konstgjort grundvatten som deltagit i undersékningen 2018. Livsmedelsverket
rekommenderar en barriér (forutom sjalva infiltreringen som inte rdknas som barriar) for
konstgjort grundvatten.

Antal anslutna till konstgjort grundvatten (2018)

866 000

674 000

497 000

59 000 67 000

Ingen barriar (10 VV) 1 barriar (45VV) 2 barriarer (26 VV) 3 barridgrer (7 VV) 4 barriarer (1 VV)

Figur 6. Grundvattenverk med konstgjord infiltration fordelat pa antal barriarer och relaterat till antal
anslutna (avrundat till ndrmaste tusental).
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5.3.2 Grundvattenverk med konstgjord infiltration som saknar mikrobiologisk
barriar

Undersokningen visar att 10 grundvattenverk med konstgjord infiltration med sammanlagt
ca 497 000 anslutna personer saknar mikrobiologisk barriar, vilket inte uppfyller
Livsmedelsverkets rekommendation om en barriar.

5.3.3 Grundvattenverk med konstgjord infiltration med en mikrobiologisk barriar

Totalt ca 866 000 personer ar anslutna till 45 vattenverk med konstgjort grundvatten med
en barriar (Tabell 9) och de vanligaste barridrerna ar UV-ljus och Klor.

Tabell 9. Grundvattenverk med konstgjord infiltration med en mikrobiologisk barriar fordelat pa typ

av barriar.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
uv 24 539 475
Klor 17 253 521
Langsamfilter 3 10 661
Kemisk fallning 1 62 500

5.3.4 Grundvattenverk med konstgjord infiltration med tva mikrobiologiska
barriarer

| tabell 10 visas antal grundvattenverk med tva mikrobiologiska barriarer (26 stycken),
antal anslutna (ca 674 000) och typ av barriar.

De vanligaste kombinationerna av barriarer &r klor och UV-ljus samt kemisk féllning och
UV-ljus.

Tabell 10. Grundvattenverk med konstgjord infiltration med tva mikrobiologiska barriarer fordelat pa
kombinationer av barriarer.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Klor, UV 12 426 454
Kemisk fallning, UV 9 95 236
Langsamfilter, UV 3 18 835
Langsamfilter, kemisk fallning 1 132 000
Langsamfilter, klor 1 1842
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5.3.5 Grundvattenverk med konstgjord infiltration med tre mikrobiologiska
barridrer

| tabell 11 visas antal grundvattenverk med tre mikrobiologiska barriarer (sju stycken),
antal anslutna (ca 59 000) och typ av barriér.

Tabell 11. Grundvattenverk med konstgjord infiltration med tre mikrobiologiska barriarer fordelat p&
kombinationer av barriarer.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Kemisk fallning, klor, UV 2 33200
Langsamfilter, klor, UV 2 4861
Kemisk fallning, 1dngsamfilter, UV 2 5720
Kemisk fallning, langsamfilter, klor 1 15 000

5.3.6 Grundvattenverk med konstgjord infiltration med fyra mikrobiologiska
barriarer

Ett vattenverk med konstgjort grundvatten har fyra barriarer och férser ca 66 500
personer med dricksvatten (Tabell 12).

Tabell 12. Grundvattenverk med konstgjord infiltration med fyra mikrobiologiska barriérer fordelat
pa kombinationer av barriarer.

Antal Antal
Barriar vattenverk  anslutna
Kemisk fallning, langsamfilter, klor, UV 1 66 500

5.3.7 Jamforelse mellan 2018 och 2014 ars undersékningar

Grundvattenverk med UV-ljus

| tabell 13 visas en jamférelse av undersdkningarna 2018 och 2014 avseende antal/andel
vattenverk som anvander UV-ljus.

Tabell 13. Jamforelse av antal och andel vattenverk med konstgjord infiltration med UV-ljus 2018
och 2014.

Vattenverk med UV-ljus

2018 Antal vattenverk | 55

2014 Antal vattenverk | 43

2018 Andel (av 89 VV) | 62 %
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2014 Andel (av 82 VV) | 52 %

Jamforelsen indikerar att det skett en 6kning av andel vattenverk med UV-ljus fran 2014
(52 %) till 2018 (62 %).

5.4 Mikrobiologiska barriarer vid alla grundvattenverk utan konstgjord
infiltration

| figur 7 visas fordelningen av antal grundvattenverk per antal mikrobiologiska barriarer
relaterat till antal anslutna personer. Har ar alla grundvattenverk inkluderade (n=1065),
oavsett storlek. Det kan konstateras att 258 grundvattenverk med 367 000 anslutna
saknar mikrobiologiska barriarer och att de flesta (684 vattenverk med 1 256 000
anslutna personer) har en barriar.

Antal anslutna till grundvattenverk (2018)

1256 000

367 000

113 000

- 18 000 600

Ingen barridr (258 VV) 1 barriar (684 VV) 2 barriarer (106 VV) 3 barriarer (16 VV) 4 barriarer (1 VV)

Figur 7. Grundvattenverk fordelat pa antal barriarer och relaterat till antal anslutna (avrundat till
narmaste tusental/hundratal).

5.4.1 Grundvattenverk som saknar mikrobiologisk barriar

Undersdkningen visar att totalt 258 grundvattenverk, med sammanlagt 367 000 ansluta,
saknar mikrobiologisk barriar (Figur 7).

17(26)

H RAPPORT ‘y

2019-00-05 SWECOZS  |.ivener



5.4.2 Grundvattenverk med en mikrobiologisk barriar

| tabell 14 visas antal grundvattenverk med en mikrobiologisk barriar (684 stycken), antal
anslutna (1 256 000) och typ av barriar. De vanligaste barridrerna ar UV-ljus och klor.

Tabell 14. Grundvattenverk med en mikrobiologisk barriar fordelat pa typ av barriar.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
uv 607 1135908
Klor 68 108 572
Langsamfilter 4 7 925
Kemisk fallning 4 3085
Nanofilter 1 200

5.4.3 Grundvattenverk med tva mikrobiologiska barriarer

| tabell 15 visas de grundvattenverk (106 stycken) och antal anslutna (113 000) som har
tva barriarer. De vanligaste kombinationerna av barriarer ar klor och UV-ljus respektive
kemisk fallning och UV-ljus.

Tabell 15. Grundvattenverk med tva mikrobiologiska barriarer férdelat pa kombination av barriarer.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Klor, UV 53 43 689
Kemisk fallning, UV 22 39 786
Langsamfilter, UV 9 13 490
Langsamfilter, klor 7 13610
Omvand osmos, UV 6 1252
Nanofilter, UV 3 1045
Kemisk fallning, klor 2 135
Ultrafilter, omvand osmos 2 40
Nanofilter, omvand osmos 1 300
Nanofilter, klor 1 120

5.4.4 Grundvattenverk med tre eller fler mikrobiologiska barridrer

Tabell 16 visar antal grundvattenverk (16 stycken) och antal anslutna (18 000) som har
tre barriarer. Den vanligaste kombinationen av barriarer ar langsamfilter, ultrafilter och
UV-ljus. Samtliga av dessa vattenverk har UV-ljus.
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Tabell 16. Grundvattenverk med tre mikrobiologiska barriarer fordelat p& kombinationer av

barriarer.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Langsamfilter, ultrafilter, UV 10 3679

Omvand osmos, klor, UV 1 11 900
Langsamfilter, klor, UV 1 1390
Kemisk fallning, nanofilter, UV 1 700
Nanofilter, klor, UV 1 458
Kemisk fallning, klor, UV 1 113
Ultrafilter, omvand osmos, UV 1 3

Ett grundvattenverk med 550 anslutna har fyra barriarer (Tabell 17).

Tabell 17. Grundvattenverk med fyra mikrobiologiska barriarer férdelat pa kombinationer av

barriarer.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Kemisk fallning, 1angsamfilter, klor, UV 1 550

Grundvattenverk med UV-ljus och membranfilter

| tabell 18 visas antal och andel grundvattenverk som har UV-ljus eller nagon typ av
membran godkéanda som barriarer 2018.

Tabell 18. Grundvattenverk (n = 1065) med UV-ljus och/eller membranfilter (godk&nda som
barridarer) 2018

UV-ljus | Omvand osmos | Nanofilter | Ultrafilter

Antal vattenverk 717 11 7 13

Andel (av 1065 VV) | 67 % 1% 0,6 % 1%

5.5 Mikrobiologiska barriarer vid storre grundvattenverk (produktion >400
m3/dygn)

For att kunna jamfora 2018 och 2014 ars undersokningar for grundvattenverk redovisas
resultaten fran grundvattenverk med en produktion stérre an 400 m3/dygn nedan (Figur
8). Redovisningen gors 6versiktligt eftersom Svenskt Vattens rekommendation nu &r att
alla grundvattenverk ska ha minst en barriar — inte bara de som producerar mer an 400
m3/dygn (se kapitel 4).
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Antal anslutna till grundvattenverk (2018)
produktion > 400 m3/dygn

1023 000

305 000
. 92,000
14 000
[
Ingen barriar (36 VV) 1 barriar (132 V) 2 barridarer (16 VV) 3 barridrer (2 VV)

Figur 8. Grundvattenverk med en produktion >400 m3/dygn fordelat p& antal barriarer och relaterat
till antal anslutna (avrundat till nérmaste tusental).

5.5.1 Grundvattenverk som saknar mikrobiologisk barriar
Det finns 36 grundvattenverk med en produktion >400 m3/dygn, med 305 000 anslutna,
som saknar mikrobiologisk barriar.

5.5.2 Grundvattenverk med en mikrobiologisk barriar

| tabell 19 visas grundvattenverk (132 stycken med totalt 1 023 000 anslutna) med en
mikrobiologisk barriar. De allra flesta verken (115 stycken) har UV-ljus installerat.

Tabell 19. Grundvattenverk med en produktion >400 m3/dygn och en mikrobiologisk barriar fordelat
pa typ av barriar.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
uv 115 929 199
Klor 16 89 488
Langsamfilter 1 4700

5.5.3 Grundvattenverk med tva mikrobiologiska barridrer

| tabell 20 visas grundvattenverk (16 stycken med totalt 92 000 anslutna).
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Tabell 20. Grundvattenverk med en produktion >400 m3/dygn och tva mikrobiologiska barriarer
fordelat p& kombination av barriarer.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Klor, UV 7 33 786
Kemisk fallning, UV 5 32731
Langsamfilter, klor 2 12 800
Langsamfilter, UV 2 12 204

5.5.4 Grundvattenverk med tre mikrobiologiska barriarer

| tabell 21 visas grundvattenverk (tva stycken med totalt 14 000 anslutna).

Tabell 21. Grundvattenverk med en produktion >400 m3/dygn och tre mikrobiologiska barriarer
fordelat pa kombinationer av barriarer.

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Omvand osmos, klor, UV 1 11 900
Langsamfilter, ultrafilter, UV 1 2130

5.5.5 Jamforelse mellan 2018 och 2014 ars undersékningar

Nedan visas en jamforelse mellan 2018 och 2014 (Fig. 9) ars undersokningar av barriarer
pa grundvattenverk.

Antal anslutna till grundvattenverk (2014 och 2018)
produktion > 400 m3/dygn

1200 000

160 132
1 000 000
800 000
600 000 m 2014
57
400 000 36 w2018
200 000 I I 16 16
1 2
. . L2
Ingen barridr 1 barriar 2 barriarer 3 barridrer

Figur 9. En jamforelse av antal anslutna till vattenverk med konstgjort grundvatten fordelat pa antal
barriarer fran undersékningar 2018 samt 2014. Y-axeln och stapelhéjden visar antal anslutna.
Siffrorna i kursivt ovanfor varje stapel visar antal vattenverk.
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Grundvattenverk med UV-ljus och membranfilter — jamforelse 2018 och
2014

| tabell 22 visas en jamforelse av undersékningarna 2018 och 2014 for vattenverken med
en produktion storre &n 400 m3/dygn avseende antal och andel grundvattenverk med UV-
ljus och/eller ndgon form av membranfilter (godkanda som barriarer, d.v.s. omvand
osmos, nanofilter och/eller ultrafilter).

Tabell 22. Jamforelse av vattenverk med produktion >400 m3/dygn med UV-ljus och/eller nAgon
form av membranfilter frAn undersokningen 2018 och 2014.

UV-ljus | Omvand osmos | Nanofilter | Ultrafilter
2018 Antal vattenverk* | 131 1 0 1
2014 Antal vattenverk | 143 0 2 1
2018 Andel (av 186 VV) | 71 % 0,5% 0 0,5%
2014 Andel (av 234 VV) | 61 % 0 0,8 % 0,4 %

* Antal vattenverk med UV-ljus har minskat sen 2014 men det beror med stérsta
sannolikhet p& att betydligt farre grundvattenverk ingick i undersékningen 2018 jamfort
med 2014.

Jamforelsen visar att:

e Antal personer som forses med dricksvatten fran stérre grundvattenverk som
saknar barriarer har minskat fran ca 400 000 ar 2014 till ca 300 000 ar 2018.

e Antal anslutna personer som forses med dricksvatten fran grundvattenverk med
en, tva eller tre barriarer ar relativt oférandrat.

e Andel grundvattenverk som har UV-ljus har ékat fran ca 60 till 70 %.

6 Diskussion

Arbetet for att minimera halsoriskerna och oka kvaliteten pa det svenska dricksvattnet
pagar standigt. | detta sammanhang ar vikten av att ligga steget fére i manga fall
avgorande for om vattnet riskerar att bli kontaminerat eller inte. Efter att rapporten om
mikrobiologiska barriarer vid kommunala vattenverk skrevs 2014 har Svenskt Vatten
andrat rekommendationen om antal barriarer for grundvattenverk och férordar nu att alla
grundvattenverk, oavsett storlek, ska vara forsedda med minst en barriar. Har gar man
fore Livsmedelsverket som endast rekommenderar en barriar for de storre
grundvattenverken.

En parameter som inte finns med i undersokningen &r rvattnens mikrobiologiska kvalitet.
Detta gor att det kan vara svart att veta om vattenverken till fullo uppfyller
Livsmedelsverkets krav pa barriarer. F6r narvarande pagar slutfasen av ett MSB-
finansierat samverkansprojekt som leds av Livsmedelsverket (Ref. 4) dar mgjligheterna
att koppla samman ravattenkvalitetsdata med vilka barriarer som anvands i de aktuella
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vattenverken undersoks, for att pa sa satt oka kunskapen om vilka barriarer som ar mest
lampade for att minska mangden skadliga mikroorganismer. Malsattningen ar att fa en
Okad kunskap om barriarers effektivitet, vilket kan ge en viktig pusselbit i stravan efter att
standigt forbattra dricksvattenkvaliteten.

Manga ytvattenverk arbetar vidare med att sakra dricksvattnet genom att infora flera
mikrobiologiska barriarer. Det avspeglas i jamfoérelsen mellan 2018 och 2014 dér en
generell forskjutning mot fler barriarer per ytvattenverk kan ses. 2018 forsags ca tre
miljoner manniskor med dricksvatten fran ytvattenverk som har tre eller fyra barriarer
jamfort med ca 2,2 miljoner 2014. Alla dessa vattenverk i 2018 ars undersokning har en
kombination av inaktiverande och avskiljande barridrer och uppfyller darmed
Livsmedelsverkets rekommendation, medan ett vattenverk (ca 51 000 personer) med tre
barriarer i 2014 ars undersokning inte uppfyllde rekommendationerna.

Motsvarande positiva utveckling som ovan syns inte avseende ytvattenverken med tva
barriarer, dar ca 246 000 personer 2018 respektive ca 163 000 personer 2014 forsags
med dricksvatten fran ytvattenverk med barriarer som inte uppfyller Livsmedelsverkets
rekommendation om en kombination av avskiljande och inaktiverande barridrer. Dessa
ytvattenverk borde darfor kompletteras med den typ av barridr de saknar, for att minska
risken for mikrobiologisk kontamination av dricksvattnet. Dessutom var det fler
ytvattenverk 2018 som endast hade en barriar jamfért med 2014, vilket i siffror betyder att
det 2018 var 53 000 personer som forsdgs med dricksvatten fran ytvattenverk med
endast en barriar, medan motsvarande siffra for 2014 var 4 200. Det &r dock viktigt att
komma ihag att det inte var exakt samma vattenverk som jamférdes 2014 och 2018,
vilket skulle kunna forklara detta.

| tabell 23 visas antal vattenverk och anslutna personer som forses med dricksvatten fran
vattenverk som inte uppfyller reckommendationerna om antal eller kombination av
barriarer. | de fall det &r mgjligt har undersdkningarna fran 2014 och 2018 jamforts.
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Tabell 23. Antal vattenverk, och anslutna personer som far dricksvatten fran verken, som inte
uppfyller Livsmedelsverkets och Svenskt Vattens rekommendationer om barridrer. | de fall det ar
méjligt har undersokningarna fran 2014 och 2018 jamforts (ljusbld markering).

Ar Inga En Vattenverk Summa Summa
barridrer | barriar | utan antal antal
kombination personer | vatten-
av avskilj- verk
ande och
inaktiverande
barriarer
Ytvattenverk — 2018 53 000 | 246 000 279 000
antal anslutna 16 W 17 W 33 W
personer och
antal vattenverk
(W)
2014 4 200 214 000 218 000
9 VWV 17 VW 26 VV
Grundvattenverk | 2018 | 497 000 497 000
med konstgjord 10 W 10 W
infiltration — antal
anslutna
personer och
vattenverk (VV)
Grundvattenverk | 2018 | 367 000 367 000
(alla storlekar) — 258 I/ 258 WV
antal anslutna
personer och
antal vattenverk
(W)
Storre 2018 | 305 000 305 000
grundvattenverk 36 WV 36 W
— antal anslutna
personer och
antal vattenverk
(W)
2014 | 398 000 398 000
57 VW 57 VW
Summa (2018) 1448 000 | 337
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Motsvarande forskjutning mot fler barridrer per vattenverk som noterats for
ytvattenverken, syns inte i jamforelsen avseende de storre grundvattenverken (utan
konstgjord infiltration) — dar ar antal barriarer per vattenverk ganska oférandrat. En positiv
utveckling &r att det ar betydligt farre anslutna personer som 2018 forsadgs med
dricksvatten fran grundvattenverk utan barriarer (ca 300 000) jamfort med 2014 (ca

400 000). Detta indikerar en forbéttring avseende forebyggande av mikrobiologisk
férorening i grundvattenverken.

Nar aven de mindre grundvattenverken tas med i berakningen sa ar det 367 000
personer (258 vattenverk) som forses med dricksvatten fran verk utan barridrer och de
uppfyller darmed inte Svenskt Vattens rekommendationer att alla grundvattenverk ska ha
minst en barriar.

Undersokningen visade ocksa att 497 000 personer forses med dricksvatten fran
vattenverk med konstgjort grundvatten som saknar barriar, d.v.s. de uppfyller inte
Livsmedelsverkets rekommendation, vilket ar betydligt fler &n motsvarande siffra pa

103 000 personer i 2014 ars undersokning. Som framgar tidigare i rapporten har vi valt att
inte jdAmfora undersokningarna for denna kategori vattenverk (forutom avseende UV-ljus)
eftersom det rader osékerhet kring definitionen av konstgjord infiltration, men skillnaderna
mellan undersdkningarna understryker vikten av att reda ut exakt vad begreppet betyder
och hur det ska tolkas infor ndsta undersoékning. Detta innefattar &ven barriaren “kort
konstgjord infiltration av ytvatten (kortare tid &n 14 dagar)” vilken anvands i foreliggande
understkning men inte finns namnd i 2014 ars undersokning.

En mycket tydlig skillnad mellan undersdkningarna &r att andelen vattenverk med UV-ljus
Okat betydligt. Detta galler framst ytvattenverken dér narmare 90 % hade UV-ljus 2018
medan motsvarande siffra for 2014 var 56 %. Detta betyder att risken for sjukdomsutbrott
orsakat av parasiter i dricksvatten fran ytvattentakter minskat betydligt.

Det ska papekas att det rader en viss osakerhet avseende tolkningen av data eftersom
undersokningen i vissa fall inte gav otvetydiga resultat. Rekommendationen ar darfor att
infor nasta undersokning dndra de osékerheter som finns avseende fragorna for att det
inte ska finnas majlighet till mer &n en tolkning av svaren.

Undersokningen visar att det fortfarande ar manga personer — dver en miljon - i Sverige
som forses med vatten fran vattenverk (ca 340) dar Livsmedelsverkets och Svenskt
Vattens rekommendationer om mikrobiologiska barriarer inte uppfylls. Viktiga verktyg for
kommunerna i arbetet framat med att sékra dricksvattenkvaliteten &r mikrobiologisk
barrigranalys (MBA) (Ref. 5) och kvantitativ mikrobiologisk riskanalys (QMRA) (Ref. 6).
MBA syftar till att ta reda pa hur val vattenverkets barriarer fungerar avseende
mikrobiologisk rening medan QMRA &r en forfinad metod for mikrobiologisk riskanalys av
dricksvatten. Svenskt Vattens undersdkning "VASS vattenverk 2015” (Ref. 7) visade att
33 % av vattenverken (motsvarar 73 % av de anslutna personerna) hade genomfort en
MBA. Motsvarande siffror féor QMRA var 11 % av vattenverken (motsvarar 45 % av de
anslutna personerna). Siffrorna visar att det finns potential for en 6kad anvéandning av
MBA och QMRA som ett led i att férebygga mikrobiologiska risker for dricksvattnet.
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