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Mikrobiologiska sdkerhetsbarriarer-
- Lagesrapport efter uppdatering av databas 2014

Bakgrund och sammanfattning

Under hosten 2011 fick Ramboll VA-process i uppdrag av Svenskt Vatten att samla
in uppgifter om processer vid samtliga vattenverk i Sverige. En enkat utformades
av Svenskt Vatten som da skickades ut till samtliga VA-huvudmé&n i Sveriges
kommuner. Enkéaten innehdll bl.a. frdgor om problemparametrar i ravattnet samt
vattenverkens processer. Syftet med uppdraget var att samla in statistik fran
samtliga vattenverk i Sverige och sedan lagra detta i en databas.

Efter skapandet av en databas sammanstdlldes vattenverkens mikrobiologiska
barridgrer. I en tidigare rapport Mikrobiologiska barridrer- sammanstélining av
enkéat daterad 2012-06-05 redovisades hur vattenverken da uppfyllde de
rekommendationerna som Livsmedelsverket satt upp i Vagledningen till
dricksvattenforeskrifterna (2006) p& antal samt princip av barriarer.

Resultatet som presenterades i rapporten visade att 110 vattenverk hade for fa
antal barridgrer jamfort med rekommendationerna samt att ytterligare 19
ytvattenverk endast hade en princip av barridr. Dessa vattenverk forsérjde totalt
ca 1,42 miljoner manniskor. Under hosten 2014 har en uppdatering av dessa 129
vattenverk gjorts. Férandringar redovisas i denna rapport.

Det finns ingen svensk lagstiftning for antal eller effektivitet av barriarer pd
vattenverken. I sammanstallningen tidigare och nu har vattenverkens antal och
typ av barridarer jamférts mot rekommendationerna i Livsmedelverkets vagledning.
Rekommendationerna ar minst 2 barridarer for ytvattenverk och minst 1 barriar for
grundvattenverk med en produktion stérre &n 400 m3/dygn samt att barridrerna
ska vara av de olika principerna avskiljande och inaktiverande.

Under de tre 8r som har gatt har laget forbattrats, framférallt vid de stora
grundvattenverk som tidigare inte hade ndgon mikrobiologisk barridr. Det &r nu
istallet for 110 vattenverk, 69 vattenverk som inte uppfyller rekommendationerna
pd antal mikrobiologiska barriarer. Till dessa 69 vattenverk ar det 506 000
anslutna. Utdver detta finns ytterligare 17 ytvattenverk med 214 000 personer
som endast har inaktiverande barriarer.

Totalt ar det darmed 86 vattenverk med 720 000 anslutna som inte uppfyller
Livsmedelverkets rekommendationer avseende antal eller princip av
mikrobiologiska barriarer.

Vid ett flertal vattenverk pagar planering fér férandringar inom de narmsta aren.
Med utgdngspunkt att dessa fordndringar utférs sa forandras ovanstaende siffror
till 66 vattenverk med 353 000 anslutna inom ca 2-3 &r.

Mikrobiologiska sakerhetsbarridrer- lagesrapport efter uppdatering av databas 2014
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2.1

Rapport

SvensktVatten

Allmant om mikrobiologiska barriarer

Livsmedelverkets krav
Nedan presenteras utdrag fran Livsmedelverkets foreskrifter om dricksvatten som

berdr vattenverkens mikrobiologiska barriarer (SLVFS 2001:30).

Beredning och distribution

3 § Vid beredningen av dricksvattnet skall sidana metoder anvindas som
kriavs for att sdkerstilla att det uppfyller kraven i dessa foreskrifter nir det
nar anvindarna. Sarskild hdnsyn skall tas till

— beskaffenheten av det vatten som &r avsett att efter beredningen

anvindas som dricksvatten (ravattnet) och

— risken for kvalitetsfordandringar under distributionen.

Beredningen skall vara torsedd med ett tillrdckligt antal sédkerhetsbarridrer
mot mikrobiologisk fororening.

I de fall da desinfektion ingar 1 beredningen eller distributionen av dricks-
vatten skall kontroll ske av att desinfektionen &r effektiv och att eventuella
féroreningar som hirrdr fran biprodukter fran desinfektionen halls pa sa lag
niva som mojligt utan att desinfektionens etffektivitet riskeras.

4 § Vid vattenverk ska det finnas
— utrustning som vamar nir fel uppkommer vid pH-justering och
desinfektion,
— ett larm som utlises vid forhijd turbiditet, om vattenverket anvinder
ytvatten som ravatten och ir utrustat med filter for att avskilja
turbiditet.

— en beskrivning av vattenverket, och
— en drftsinstruktion.
Det ska finnas en person tillginglig som &r driftsansvarig vid vattenverk.

Kvalitetskrayv
7 & Dricksvatten ska vara hiilsosamt och rent. Det ska anses vara hiilsosamt
och rent om det

— inte innehéller mikroorganismer, parasiter och imnen i sidant antal
eller sadana halter att de kan utgéira en fara for minniskors hilsa, och
— uppfyller kvalitetskraven 1 bilaga 2.

Kommentar till lagstiftningen

Det finns inga kvantitativa krav i lagstiftningen p& hur manga eller hur effektiva
de mikrobiologiska barridrerna ska vara. Det finns inte heller nagot krav p& hur
effektiv den primdra desinfektionen skall vara, daremot finns krav p% att
desinfektionens effektivitet skall kontrolleras och att vattnet skall vara halsosamt
och rent.

Mikrobiologiska sakerhetsbarridrer- lagesrapport efter uppdatering av databas 2014
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Vad riaknas som en barriar?
Enligt Livsmedelverkets vagledning till dricksvattenféreskrifterna raknas féljande

processer som en mikrobiologisk barriar:

- Kort konstgjord infiltration av ytvatten (<14 dygn)

- Kemisk fallning med efterféljande filtrering

- Langsamfiltrering

- Primar desinfektion

- Filtrering genom membran med en absolut porvidd mindre eller lika med
100 nm.

Det skall dock papekas att barridrerna avskiljer och inaktiverar olika arter av
mikroorganismer med varierad effektivitet. Klor har i praktiken ingen verkan pa
parasiter och UV har dalig verkan pd adenoviruset. Det finns &ven virus som &ar
mindre &n 100 nm.

Barridrernas avskiljningsférmaga varierar &ven med olika férutsattningar, sa som
pH-varde, temperatur, dos av desinfektionsmedel och fallningskemikalie,
ytbelastning, uppehallstider m.m. Genomgaende galler i praktiken att ingen av
barridrerna normalt har 100 % avskiljningsgrad av mikroorganismer. Detta leder i
sin tur till att beroende p5 ravattnets mikrobiologiska kvalitet, kravs ett antal av
varandra oberoende barridrer for att en tillrdckligt god avskiljning skall nds under
normala driftférhallanden.

Antal barriarer
Antalet barridrer som ett vattenverk behdver kan dversiktligt bedémas bade i

vagledningen till Livsmedelverkets foreskrifter, SLVFS 2001:30, om dricksvatten
och i GDP med utgdngspunkt i ravattnets mikrobiologiska kvalitet och
processernas effektivitet. I denna sammanstallning har rekommendationerna
anvants for jamforelse.
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2.3.1

Rekommendation enligt viagledning till dricksvattenforeskrifterna

SvensktVatten

I tabell 1 redovisas rekommenderat antal mikrobiologiska barridrer for ravatten
med olika mikrobiologisk kvalitet. Dessa rekommendationer &r hdmtade fran
Livsmedelverkets vagledning till dricksvattenféreskrifterna (2006) och ar de som
anvands vidare i sammanstallningen vid utvdrdering om vattenverken anses ha
tillrdckliga barriarer.

Tabell 1 Rekommenderade antal barridrer (Tabell hdmtat frén Védgledning till
Livsmedelverkets féreskrifter, SLVFS 2001:30, om dricksvatten).

Révattentyp

Parameter

Opaverkat
grundvatten

Ytvattenpdverkat
grundvatten

Ytvatten eller ytvatten-
paverkat grundvatten

E. Coli eller
enterokocker

Ej pavisad
(i 100 ml)

Ej pavisad
(i 100 ml)

1-10
(i 100 ml)

>10
(i 100 ml)

Koliforma
bakterier

Ej pavisad
(i 100 ml)

1-10
(antal/100 ml)

10-100
(i 100 ml)

>100
(i 100 ml)

Minsta antal
barriarer

11
(1 i beredskap)?

1

2

3

Rapport

!Allménna anldggningar enligt VA-lagen som producerar >400 m?® dricksvatten/dygn
2Qvriga anlaggningar som omfattas av féreskrifterna

Utdver rekommendationerna om antalet barriarer finns aven rekommendationer
om vilken princip barridrerna har. Det rekommenderas att man tillampar de tva

olika principerna inaktiverande och avskiljande, detta for att motverka

mikrobiologiska féroreningar av olika karaktar och egenskaper.

Mikrobiologiska sakerhetsbarridrer- lagesrapport efter uppdatering av databas 2014

Unr 1320009768

4 av 20



barriarer-141210.docx

bearbetningar\mikrobi

0:\ups1\xva\2007\0-m-plan\svenskt vatten\2014- 1320009768 uppdatering av

RAMBGOGLL

3.1

Rapport
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Metodik

Uppdateringen har gjorts for de vattenverk som tidigare inte uppfyllde
rekommendationerna, ca 80 kommuner, 130 vattenverk. Nya uppgifter har
inhdmtats genom att kontakta kommunerna per telefon alternativt mail. Vid
kontakt med kommunen har dven fragan stéllts om nagra férandringar gjorts vid
andra vattenverk i kommunen. N&r ny information fatts har denna ocksa
uppdaterats i databasen.

I databasen har det endast uppdaterats om 3tgérden/férandringen har genomforts
eller att arbetet med genomférandet kommit s 1&ngt att det &r helt klart att ny
utrustning kommer att installeras. For ett flertal vattenverk planeras fler atgarder.
Dessa tas upp under egen rubrik.

Uppgifter om antal anslutna
Sedan tidigare enkat har antal anslutna vid vattenverken uppdaterats i databasen.

Vid tidigare sammanstallning var antal anslutna till enskilda vattenverk med delat
ledningsnat angett som det totala antalet anslutna. Detta medférde att det blev
manga fler anslutna fér vissa kommuner dn vad som faktiskt var boende i
kommunen. Nu ar antalet istéllet férdelade 6ver de olika vattenverken.

Mikrobiologiska sakerhetsbarridrer- lagesrapport efter uppdatering av databas 2014
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Rapport

SvensktVatten

Statistik fran insamling av enkat

I databasen finns totalt 1 586 vattenverk. Vid uppdatering har det framkommit att
6 st av dessa antingen har lagts ner helt eller ersatts med vatten fran annat
vattenverk. Vattenverken som finns med i databasen ar uteslutande kommunala
vattenverk. Inga enskilda vattenverk finns med.

Fordelning mellan olika ravatten
Antalet vattenverk som anvdnder grundvatten utan konstgjord infiltration,

grundvatten med konstgjord infiltration respektive ytvatten presenteras i Figur 1.
Grundvattenverken stdr for den allra stérsta andelen av vattenverken, 85 %,
vilket motsvarar 1 350 stycken vattenverk. Ungefar 10 % (152 st) av
vattenverken ar ytvattenverk och 5 % (82 st) ar grundvatten med konstgjord
infiltration. Nagra av vattenverken har &ven en kombination av de olika
ravattentyperna.

Antal vattenverk fordelat pa typ av ravattentakt

10%
5%

M Ytvatten
m Konstgjord infiltration

Grundvatten
85%

Figur 1 Férdelning av antal vattenverk med respektive typ av r8vattentédkt (Data
hémtad frén databas efter uppdatering 2014).
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Som visat i Figur 1 d@r antalet grundvattenverk betydligt fler an antalet

ytvattenverk. Daremot forsorjer ytvattenverken 53 % av befolkningen anslutna till

kommunala vattenverk medan grundvatten utan konstgjord infiltration férsérjer

23 %, se Figur 2. Andelen som forsorjs av grundvatten med konstgjord infiltration

ar 24 %.

Antal anslutna fordelat pa typ av ravattentakt

23%
M Ytvatten

53% M Konstgjord infiltration
0

Grundvatten
24%

Figur 2 Andel férsérjda personer av respektive r8vatten (Data hdmtad fr8n
databas efter uppdatering 2014).

Samma samband géller fér den totala produktionen fér de olika ravattentyperna.

Mer &n hélften (52 %) av den totala dricksvattenproduktionen bereds fran
ytvatten, Figur 3. Grundvatten utan och med konstgjord infiltration star for 25
respektive 23 %.

Vattenproduktion férdelat pa typ av ravattentakt

25%

M Ytvatten

52% M Konstgjord infiltration

Grundvatten
23%

Figur 3 Total produktion fér respektive r8vattentyp (Data hdmtad frdn databas
efter uppdatering 2014).

Rapport
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Mikrobiologiska barridrer for ytvattenverk

Vid uppdateringen av databasen dndrades antalet ytvattenverk fran 156 st till 152
st. Anledning till detta beror pa att vattenverk lagts ner, felaktig registrering fran
enkaten samt byte av rdvattentdkt. Antalet mikrobiologiska barrigrer for
ytvattenverken i Sverige varierar mellan 1 och 4 st. Statistik for dessa presenteras
i Figur 4. Enkadten visar att majoriteten, 61 % (92 st), av ytvattenverken har 2
barridrer. 42 st har 3 barridrer, 9 st ytvattenverk har 4 barridrer och 9 st har
endast en barriar. Majoriteten ar anslutna till ytvattenverk med 2 eller 3 barriarer.
Antal anslutna till de 9 vattenverken som endast har en barriar ér ca 4 200
personer.

Vid tidigare sammanstéllining sag férdelningen ut enligt Figur 5. Siffrorna i
diagrammet ar korrigerade efter uppdateringen av antal anslutna. Antalet
anslutna till ytvattenverk med en barridr har minskat frdn 55 000 till 4 200.

Personer anslutna till ytvattenverk Personer anslutna till ytvattenverk

férdelat pa antal barridrer (2014) fordelat pa antal barridrer (2011)
2125000 2098 000 2115000 2097 000
4200 I I 88 000 55000 54 000
1 barriar (9 V) 2 barridrer (92 W) 3 barridrer (42 VV) 4 barrirer (9 VV) 1 barridr (19 VV) 2 barridrer (92 VV) 3 barridrer (39 VV) 4 barrirer (6 VV)
Figur 4 Antal person anslutna till ytvattenverk Figur 5 Antal personer anslutna till ytvattenverk
férdelat p§ antal barridrer (Data hémtad fr8n férdelat p& antal barridrer 2011

databas uppdaterad 2014).
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Rapport

SvensktVatten

Avsaknad av barriar mot parasiter
Ett ytvattenverk saknar barridrer som inaktiverar eller avskiljer parasiter.

Vattenverket har endast klorering som desinfektion (se Figur 6). Jamfért med
tidigare sammanstéllning har antalet ytvattenverk utan parasitbarriar minskat fran
6 st till 1 st och antal anslutna till dessa vattenverk fran 2 700 till 100 personer.

Ytvattenverk med en barriar
Vid 9 st (ca 6 %) av ytvattenverken finns endast en barridr, vilket ar ett lagre

antal an vad som rekommenderas for ytvatten i Livsmedelsverkets vdgledning
frdn 2006. Av dessa 9 har 7 st vattenverk UV som enda barriér, 1 st har klor och 1
st har omvand osmos, se Figur 6. Antal personer anslutna till vattenverk med
endast en mikrobiologisk barriar ar ca 4 200 jamfért med tidigare 54 000. Det ar
framforallt vattenverken med endast klor som kompletterats med ytterligare
barridr. Tidigare var dessa 6 st och efter uppdatering endast 1 st. Antal vattenverk
med endast UV har minskat fran 12 st till 7 st.

Bade vattenverken med UV och klor &r kénsliga fér stérningar i dosering. UV-
verken har dalig inaktivering av adenovirus och klorverken har ingen barridr mot
parasiter. Vattenverk med endast en barridr ar kansliga fér mikrobiologisk
fororening i ravattnet. Fungerar inte barridren finns det ingen ytterligare barriar
och risken &r d& stor att mikroorganismen passerar genom vattenverket och nar
abonnenterna. Ingen av processerna kan ensam sakerstélla att dricksvattnet ar
halsosamt och rent i alla situationer for alla typer av mikroorganismer, men
vattenverket med membran som enda barriar ar klart battre an vattenverken med
klor och UV.

Processer och anslutna personer vid
ytvattenverk med en barriar

3600

500

uv (7 W) Klor (1 VV) Omvand osmos (1 VV)

Figur 6 Process vid vattenverk med en barriar
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5.3

Rapport
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Ytvattenverk med tva barriarer
Vid 92 st av ytvattenverken finns 2 barridrer. Processerna vid dessa vattenverk

presenteras i Tabell 2. De vanligaste processerna vid ytvattenverken med tva
barridarer ar kemisk fallning i kombination av klor, féljt av kemisk fallning i
kombination av UV. Vid bdda dessa kombinationer finns minst en effektiv barriér
mot samtliga organismgrupper bakterier, virus och parasiter. Vattenverken med
klor som desinficering har endast en barriar mot parasiter och vattenverken med
UV som desinficering &r kansliga for adenovirus.

Tabell 2 Férekomst av barridrer vid vattenverk med tv8 barriérer

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Kemisk fallning, klor 32 855 299
Kemisk fallning, UV 25 816 856
Langsamfilter, klor 8 210 676
Langsamfilter, UV 6 2890
Langsamfilter, ozon 1 5 000
Nanofilter, UV 3 26 349
Ultrafilter, UV 1 45 000
Klor, UV 16 163 318

Av de ytvattenverk som har 2 barridrer &r det uppseendevickande manga (16 st)
som har endast inaktiverande barridarer (klor och UV). Antal anslutna till dessa
vattenverk ar ca 163 000 personer. Dessa bor utrustas med en avskiljande
mikrobiologisk barridr. Det &r battre att ha tva olika inaktiverande barridrer an att
ha tva doseringspunkter féor samma desinfektionsmedel. Ddremot rekommenderas
det, enligt Vagledning till dricksvattenférskrifterna, att barridrerna skall baseras pa
de tva olika principerna, avskiljande och inaktiverande. Detta for att en del
mikroorganismer generellt kan vara motstdndskraftiga mot desinficerande
metoder.

Jamfért med tidigare sammanstallning ar det inga storre skillnader i vilka typer av
barridarer som finns p3 ytvattenverken med tvd mikrobiologiska barriarer. Det som
kan ndmnas &r att antalet vattenverk baserat p& en princip fér narvarande &ar 16
stycken jamfoért med 18 st 2011.
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Ytvattenverk med tre barridrer
Ytvattenverk med tre barriarer har normalt sett ett bra skydd mot mikrobiologiska

fororeningar. I Tabell 3 redovisas vilka kombinationer av barridrer som ar
vanligast vid ytvattenverken. Den vanligaste kombinationen sett till antal
vattenverk &r kemisk fallning med desinfektion med klor och UV. Daremot &r bade
kombinationen kemisk fallning, 1dngsamfilter och klor, samt kombinationen kemisk
fallning, 1dngsamfilter och UV vanligare sett till antal férsérjda personer. De tre
olika kombinationerna ger ett bra skydd mot flera grupper av mikroorganismer.
Vattenverken med klorering ger dessutom ett skydd mot mikrobiologisk tillvéxt pd
ledningsnatet For att detta skall uppnas forutsatts att utgdende vatten fran
vattenverket har ett klordverskott. Ett vattenverk uppfyller inte
rekommendationen av tillampning av de tva olika principerna inaktiverande och
avskiljande. Vattenverket har istdllet tre inaktiverande barridrer, ozon, UV och
klorering. Till detta vattenverk &r det ca 51 000 anslutna.

Tabell 3 Férekomst av barridrer vid vattenverk med tre barridrer

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Kemisk fallning, klor, UV 17 125 062
Kemisk fallning, langsamfilter, klor 13 1 370 363
Kemisk fallning, langsamfilter, UV 4 507 400
Langsamfilter, klor, UV 3 31190
Langsamfilter, klor, ozon 1 3 000
Langsamfilter, ozon, UV 1 4 000
Nanofilter, klor, UV 1 119
Ultrafilter, nanofilter, klor 1 6 000
Klor, ozon, UV 1 51 100

Det &r inga stérre forandringar sett till hur férdelningen pa typ av barriar vid
ytvattenverken med tre barridarer jamfoért med tidigare sammanstallning.
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Mikrobiologiska barriarer for grundvattenverk med
konstgjord infiltration

Vid uppdatering av databasen dndrades antalet grundvattenverk med konstgjord
infiltration frén 80 till 82 st. Vid tidigare utvérdering var inte den konstgjorda
infiltrationen med som av de mikrobiologiska barriarerna men vid denna
sammanstallining utgdr vi frdn att den konstgjorda infiltrationen &r en barriar och
att det behdvs minst en ytterligare for att uppnd Livsmedelsverkets
rekommendationer.

Majoriteten, 65 % (53 st), av vattenverken med konstgjord infiltration ar
utrustade med 2 st mikrobiologisk barridarer (se Figur 7), 27 % (22 st) har 3 st
barriarer, 5 % (4 st) har 4 st barriarer medan 4 % (3 st) endast har infiltrationen
som barriar.

I Figur 7 visas antalet personer anslutna till vattenverk med 1, 2, 3 respektive 4 st
barriarer. Det ar 103 000 personer anslutna till vattenverk dar det inte finns
ndgon ytterligare barridr &n den konstgjorda infiltrationen. Tv& av dessa har en
uppehallstid i infiltrationen p& mer &n 14 dygn och kan darmed enligt
Livsmedelverkets végledning definieras som grundvattenverk. Aven om de enligt
definition rdknas som grundvattenverk har de en produktion stérre an 400
m3/dygn och bér, enligt rekommendationer fran vagledningen, darfor anda
utrustas med minst en barriar (se Tabell 1).

Av de som tidigare inte hade nagon barridr utdver den konstgjorda infiltrationen
har 5 stycken kompletterat vattenverket med ytterligare en barriér. Antalet
anslutna till grundvattenverk med konstgjord infiltration utan ytterligare barriar
har darmed minskat fran 219 000 till 103 000, se Figur 8.

Personer anslutna till vattenverk med Personer anslutna till grundvatten med

konstgjord infiltration (2014) konstgjord infiltration (2011)
1490 000
1374000
349000 358 000
[] =
103 000
28000 21000
I 1
1 barriar (3 W) 2 barridrer (53 VV) 3 barridrer (20 VV) 4 barrigrer (6 VV) 1 barriar (8 VV) 2 barridrer (46 VV) 3 barridrer (22 VV) 4 barridrer (4 VV)
Figur 7 Antal anslutna till grundvattenverk med Figur 8 Antal personer anslutna till grundvatten
konstgjord infiltration férdelat p& antal barrigrer med konstgjord infiltration férdelat pd antal
(Data hdmtad fr8n databas uppdaterad 2014). barridrer 2011
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Vattenverk med tva barridrer
Vid de grundvattenverk med konstgjord infiltration som har en barriar utéver den

konstgjorda infiltrationen ar den vanligaste barriaren klorering tatt foljt av UV (se
Tabell 4). Vid 5 st vattenverk anvands kemisk fallning och vid 1 st Idngsamfilter.
Enligt GDP boér den konstgjorda infiltrationen i princip alltid kompletteras med
minst en barriar, bade vad géller bakterier, virus och parasiter. Den stdrsta
forandringen jamfoért med tidigare ar att flera vattenverk installerat UV-ljus som
barridar, 23 stycken jamfoért med tidigare 17 st.

Tabell 4 Férekomst av barriér (utéver den konstgjorda infiltrationen) vid
vattenverk med tv8 barriérer

Barrisr Antal Antal

vattenverk anslutna
uv 23 474 342
Klor 24 550 927
Kemisk féllning 5 464 100
Langsamfilter 1 175

Vattenverk med tre barridrer
Av grundvattenverken med konstgjord infiltration har 20 st 3 mikrobiologiska

barridgrer. Den vanligaste kombinationen av barridarer utéver den konstgjorda
infiltrationen &r kemisk fallning och UV-ljus, f6ljt av kemisk fallning och klor. Vid 1
st vattenverk finns kombinationen Klor och UV, 1 st har kombinationen nanofilter
och UV och 1 st har kombinationen langsamfilter och UV (se Tabell 5).

Tabell 5 Forekomst av barriarer vid vattenverk med tre barriarer

Antal Antal
Sl vattenverk anslutna
Kemisk fallning, klor 5 308 000
Kemisk fallning, UV 12 39972
Langsamfilter, UV 1 82
Nanofilter, UV 1 1150
Klor, UV 1 241

Det ar inga storre skillnader mellan vilka mikrobiologiska barriarer vattenverken
med tva barridrer har idag jamfért med 2011.
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Vattenverk med fyra barridrer
Det &r 6 st vattenverk som har fyra mikrobiologiska barridrer. Vilka

mikrobiologiska barriarer som finns vid dessa vattenverk redovisas i Tabell 6.

Tabell 6 Férekomst av barridrer (utéver den konstgjorda infiltrationen) vid
vattenverk med fyra barridrer

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Kemisk fallning, klor, UV 2 10 600
Kemisk fallning, langsamfilter, UV 1 2 500
Kemisk fallning, langsamfilter, klor 1 8 050
Langsamfilter, klor, UV 1 3450
Klor, ozon, UV 1 3 200

Det ar inga storre skillnader mellan vilka mikrobiologiska barriarer vattenverken
med tre barridrer har idag jamfort med 2011.
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Mikrobiologiska barridrer vid storre grundvattenverk

Enligt rekommendationen beskrivna i vagledningen bér grundvattenverk med en
produktion stérre &n 400 m3/dygn (146 000 m3/3r) vara utrustade med minst en
mikrobiologisk barriar.

Av de 1 350 st grundvattenverken som svarat pa enkaten har 234 st uppgett en
3rsproduktion hégre an 146 000 m3/ar (400 m3/dygn). Av dessa har 68 % (160
st) en barridr (Figur 9), 24 % (57 st) saknar barridr, 7 % (16 st) har tva barriarer
och 0,4 % (1 vattenverk) har 3 barriarer.

De flesta ar anslutna till vattenverk med en barriar, se Figur 9. Antalet personer
som férsorjs av grundvattenverk utan mikrobiologisk barriar ér ca 398 000. Antal
stérre grundvattenverk utan mikrobiologiska barridrer har minskat fran 83 till 57
st (se Figur 9 och Figur 10). I antal personer motsvarar det en minskning frén ca
577 000 till 398 000. Antal vattenverk med en barriar har 6kat fran 136 st till 160
st.

Personer anslutna till grundvattenverk, Personer anslutna till grundvatten,

: 3
produktion >400 m*/dygn (2014) produktion >400 m3/dygn (2011)
1048 000
957 000
577 000
398 000
97000 68 000
| — 2o
Ingen barridr (57 VV) 1 st barrirer (160 VV) 2 st barridrer (16 V) 3 st barridrer (1 V) Ingen barriér (83 VV) 1 st barridrer (136 VV) 2 st barridrer (14 VV) 3 st barriarer (1 VV)

Figur 9 Antal anslutna till grundvattenverk med Figur 10 Antal personer anslutna till grundvatten med
en hégre produktion &n 400 m>3/dygn férdelat en produktion < 400 m®/dygn férdelat p& antal

p8 antal barridrer (Data hdmtad fr8n databas barridrer 2011

uppdaterad 2014).

Mikrobiologiska sakerhetsbarridrer- lagesrapport efter uppdatering av databas 2014

Unr 1320009768

15 av 20



0:\ups1\xva\2007\0-m-plan\svenskt vatten\2014- 1320009768 uppdatering av databas\f_bearbetningar\mikrobiologiska barriarer-141210.docx

RAMBGLL

7.1

7.2

Rapport

SvensktVatten

Vattenverk med en barriar
Av de 234 vattenverken ar det 160 st som har en barriar. Den dverldgset

vanligaste processen vid dessa vattenverk ar desinficering med UV-ljus, detta
finns vid 130 st vattenverk. Andra processer som tillampas ar klorering (24 st),
kemisk fallning (2 st) och I8ngsamfilter (4 st). Den stdrsta férandringen sen 2011
ar den 6kande anvandningen av UV. Det ar idag 130 st jamfért med 104 st 2011
som har UV som mikrobiologisk barriar.

Tabell 7 Fébrekomst av barridrer vid vattenverk med en barridr

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
uv 130 829 320
Klor 24 176 646
Kemisk fallning 2 3223
Langsamfilter 4 38600

Vattenverk med tva barridrer
Fér 16 stycken av grundvattenverken (produktion >400 m3/dygn) har det angetts

att det finns tva barriérer. I tabell 13 redovisas vilka barridrer som anvénds vid
dessa vattenverk. Den vanligaste kombinationen &r UV och klor. Av de 16
vattenverk med tva mikrobiologiska barridrer har 12 st UV som en av barriarerna.

Tabell 8 Férekomst av barridrer vid vattenverk med tv8 barriérer

Antal Antal
Barriar vattenverk anslutna
Kemisk féllning, UV 1 1589
Langsamfilter, UV 3 7 101
Langsamfilter, klor 2 7275
Nanofilter, klor 2 8 017
Ultrafilter, UV 1 4 015
Klor, UV 6 58 689
Ozon, UV 1 10 333

Det ar inga storre skillnader mellan vilka mikrobiologiska barriarer vattenverken
med tva barridrer har idag jamfért med 2011.
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Vattenverk med tre barridrer
For ett av vattenverken har det angetts att det finns tre mikrobiologiska barridrer.

Dessa ar kemisk fallning, UV samt klorering. Antal anslutna till detta vattenverk ar
drygt 8 000 personer.

Barris Antal Antal
arriar vattenverk anslutna
Kemisk fallning, klor, UV 1 8 131

Det ar ingen skillnad mellan vilka mikrobiologiska barriarer vattenverken med tre
barriarer har idag jamfért med 2011.

Diskussion

Det &r mycket positivt att det har skett férandringar hos vattenverken for att 6ka
avskiljningen/inaktiveringen av sjukdomsframkallande mikroorganismer och
darmed minska risken for att ett dricksvattenbaserat sjukdomsutbrott ska ske.

Det finns dock ndgra kommuner i Sverige dér fragan angdende mikrobiologisk
sakerhet inte har prioriterats. Det ar viktigt att sakerstélla att dricksvattnet som
levereras &r "halsosamt och rent”, oavsett vilken kvalitet rdvattnet har. Ett utbrott
far ofta stora och l18ngvariga samhallsekonomiska konsekvenser, detta har varit
tydligt vid de senaste utbrotten av Cryptosporidium i Ostersund och Skellefted. Da
lagstiftningen nar det galler antal barriarer eller barridgrernas effektivitet ar svag ar
det i stor grad upp till VA-huvudmannen att vardera hur effektiva de befintliga
barridrerna pa vattenverken ar och om dessa ér tillrackliga for att dricksvattnet
ska vara halsosamt och rent.

GDP och MRA (Mikrobiologisk riskanalys) &r tva verktyg som kan anvéndas for att
vardera de barridrer som finns vid vattenverket. Verktygen ger en bra bild av hela
kedjan ur mikrobiologisk synvinkel, fran ravatten till dricksvatten. Genom att
anvanda verktygen uppmarksammas svagheter i beredningen av ett dricksvatten.
Dessa metoder skulle troligtvis visa pd svagheter vid flera av de vattenverk som
undersoOkts i denna utredning. Fér grundvattenverken rekommenderas aven enligt
végledningen att avgdra om ravattnet ar ytvattenpdverkat eller inte for att
darmed avgora hur beredningen ska utformas. Det ar viktigt att VA-huvudméannen
for de vattenverk som inte uppfyller rekommendationerna gér en mikrobiologisk
barridrutredning enligt GDP som foreslds i Vagledningen. Detta har inte utférts vid
alla de vattenverk som inte uppfyller rekommendationerna.
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Ytvattenverk
Det finns vissa svagheter i enkdten som paverkar analysen av de mikrobiologiska

barriarerna. Vattenkvaliteten for respektive vattenverk kan inte utldsas i enkaten
och darfér kan inga bedomningar géras om vattenverken har tillrackligt antal
barridgrer jamfort med det som ar rekommenderat av Livsmedelsverket. Vid denna
sammanstallining utgds det, precis som tidigare, fran att det kan forutsattas att ett
ytvattenverk bér ha minst 2 barridrer for att kunna leverera ett mikrobiologisk
sakert dricksvatten. Detta saknar 9 st av ytvattenverken undersékta i denna
rapport, motsvarande 4 200 anslutna personer.

De ytvattenverk som endast har en barriar &r mycket sdrbara mot mikrobiologisk
fororening i rdvattnet samt vid driftstorningar. Flera av vattenverken med tva
barridrer har troligtvis inte en tillracklig mikrobiologisk avskiljning. Det ar viktigt
vid vardering av barridrerna att ta hansyn till att olika grupper och arter av
mikroorganismer avskiljs/inaktiveras med varierande effektivitet i de olika
barridgrerna.

Av de vattenverk som idag har tvd mikrobiologiska barridrer &r det 17 stycken
som endast har inaktiverande processer, antal anslutna till dessa d@r ca 214 000.

Vid 1 st av ytvattenverken saknas barridarer mot parasiter vilket medfér en stor
risk for att en sadan mikrobiologisk férorening ndr abonnenterna. Detta
vattenverk ar litet med endast 110 personer anslutna.

Grundvattenverk med konstgjord infiltration
En bedémning dver om vattenverken med konstgjord infiltration har tillrackligt

antal barridrer enligt vagledningen till dricksvattenféreskrifterna &r svar att géra
genom svaren fran enkéten. Som beskrivet tidigare anges inte ravattenkvaliteten i
enkaten och det &r dven svart att géra en bedémning fér i vilka fall den
konstgjorda infiltrationen verkligen fungerar som en barriar. I denna redovisning
utgdr vi frén att ett ytvattenverk ska ha minst tva mikrobiologiska barridrer och
att den konstgjorda infiltrationen ar en mikrobiologisk barriar.

Resultatet av enkaten visar att 79 av 82 av vattenverk med konstgjord infiltration
har minst tva barridrer. Fér 3 st av vattenverken finns ingen ytterligare barriar an
den konstgjorda infiltrationen. Antal anslutna personer till dessa 3 vattenverk ar
totalt ca 103 300 personer.

Grundvattenverk med produktion >400 m3/dygn
Enligt vagledningen boér allmé&nna grundvattenverk enligt VA-lagen med en

produktion p& mer &n 400 m3/dygn vara utrustade med minst en mikrobiologisk
barriar. Detta saknar 57 stycken av grundvattenverken. Det totala antalet
anslutna personer vid dessa vattenverk ar ca 398 000. Om en mikrobiologisk
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férorening nar grundvattenmagasinet eller kontaminerar brunnsomradet via
inldckage finns for dessa vattenverk ingen barriar som skyddar abonnenterna mot
mikrobiologisk smitta.

Vattenverk dar viagledningens rekommendationer inte uppfylls
Det finns totalt 69 st vattenverk som inte uppfyller de rekommendationer som

finns i vagledningen angdende antal barridrer. Det totala antalet anslutna till
dessa vattenverk ar ca 506 000. Tidigare siffror var 110 vattenverk med ca
851 000 anslutna (siffra innan uppdatering av antal anslutna var 1,16 miljoner).

Utdver ovanstdende finns det 17 ytvattenverk dér rekommendationen angdende
kombination av inaktiverande och avskiljande barriadrer inte uppfylls. Vid
dessa 17 ytvattenverk anvands endast inaktiverande processer. Antal anslutna
personer till dessa vattenverk ar ca 214 000 st. Tidigare siffror var 19 vattenverk
med ca 255 000 anslutna.

Sammanfattningsvis kan det konstateras att 720 000 personer &r anslutna till de
86 vattenverk som inte uppfyller rekommendationerna enligt vagledningen
avseende antal eller princip av barriagrer.

For ett grundvattenverk &r risken generellt I&gre att ravattnet skall innehalla en
mikrobiologisk férorening an fér ytvattenverk och fér grundvattenverk med
konstgjord infiltration. Risken finns dock att grundvattenverken invaggas i en falsk
trygghet 6ver att vattnet ar mikrobiologiskt sékert. En 6kad nederbérd i och med
de klimatférandringarna som sker héjer grundvattenytan i stora delar av landet
och 6kar risken for 6versvamningar. Vid dessa forhdllanden minskar tiden d&
vattnet passerar den omattade zonen, vilket 6kar risken for att mikroorganismer
nar uttagsbrunnen. Detta scenario paverkar bade grundvattenverken utan och
med konstgjord infiltration. En annan riskfaktor &r dar avioppspaverkat ytligt
markvatten foljer brunnsréret ned i grundvattnet och férorenar detta.

Det ar viktigt att VA-huvudmannen har kunskap om och sakerstéller att det
producerade dricksvattnet ar fritt fran smittspridande mikroorganismer.

Att det aldrig tidigare skett nagot utbrott &r ingen garanti for att ravattnet dven i
framtiden kommer vara halsosamt och rent.

Mikrobiologiska sakerhetsbarridrer- lagesrapport efter uppdatering av databas 2014

Unr 1320009768

19 av 20



0:\ups1\xva\2007\0-m-plan\svenskt vatten\2014- 1320009768 uppdatering av databas\f_bearbetningar\mikrobiologiska barriarer-141210.docx

RAMBGLL

9.1

9.2

9.3

9.4

Rapport

SvensktVatten

Kommande forandringar

Vid samtal med de kommuner som har vattenverk som tidigare inte uppfylide
rekommendationerna kom det for flera kommuner fram att atgarder planeras for
att ytterligare starka skyddet mot mikrobiologiska féroreningar. Nedan féljer en
sammanstélining for hur det kommer att se ut pa vattenverken efter att dessa
dtgarder har inforts.

Ytvatten
For ytvattnet ar det ett vattenverk som har angett att befintlig process med UV

kommer att kompletteras med nanofilter. Det ar aven 4 av de vattenverken med
tva barridrer men endast av inaktiverande princip som planerar att antingen
ersatta ytvattnet med grundvatten eller komplettera processen med en
avskiljande barriar. Sammanfattningsvis innebar férandringarna att ytterligare 5
vattenverk kommer att uppfylla rekommendationerna. Antal anslutna till dessa &r
72 000 st.

Konstgjord infiltration
Tva av de tre vattenverk med konstgjord infiltration som saknar barridr utéver

den konstgjorda infiltrationen planerar att satta in UV. Antal anslutna till dessa tva

vattenverk @r 99 300 personer.

Grundvatten >400 m3/dygn
Av de 57 vattenverk som saknar mikrobiologiska barriarer har 13 stycken planer

pd att komplettera verken med UV. Antal anslutna till dessa motsvarar ca
195 000.

Vattenverk dar vagledningens rekommendationer inte uppfylls
Férandring efter att planerade atgéarder utférts andrar siffrorna till att totalt ca

353 000 personer ar anslutna till de 66 vattenverk som inte uppfyller
rekommendationerna. Detta ar en halvering av antal personer anslutna till
vattenverk som inte uppfyller rekommendationerna jamfért med nuvarande lage.
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