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Forord

Svenskt Vatten har linge arbetat for att f3 fram rad och riktlinjer nir det gil-
ler material i kontakt med dricksvatten. D3 svenska dricksvattenproducen-
ter tillfrigats om behovet visar det sig att det oberoende av organisationens
storlek finns ett starkt 6nskemdl om vigledning och klara rikdinjer. Fér
att tillgodose detta behov har en studie genomférts dir olika material och
installationstyper liksom olika linders godkinnandesystem och standarder
belysts. Arbetet har utmynnat i ett férslag till utformning av ett webbaserat
verktyg som kommer att underlitta valet av material for dricksvattenappli-
kationer. Forslaget presenteras i denna rapport. En férsta version fanns till-
ginglig for Svenske Vattens medlemmar runt drsskiftet 2015/2016. I denna
slutgiltiga version har ndgra 4ndringar gjorts i kapitel 2.

I somras presenterades dricksvattenutredningens delbetinkande om
material i kontakt med dricksvatten. Man konstaterade att inga oklarheter
rdder om myndigheternas rollférdelning men att inga enhetliga processer
finns for godkinnande av olika material. I oktober 2015 gav regeringen
dirfor Boverket i uppdrag att utarbeta en strategi for att férbittra samord-
ningen och utvecklingen av frigor som rér material i kontakt med dricks-
vatten. Vir férhoppning ir att den hir framtagna rapporten kan utgora ett
bra underlag for Boverket.

November 2015

Gullvy Hedenberg, Svenskt Vatten






Forfattarnas forord

Fragor rérande material i kontakt med dricksvatten har under de senaste
dren blivit alltmer uppmirksammade. De olika larm som rapporterats i
media rérande till exempel bisfenol-A, som anvinds vid infodring av rér i
byggnader med epoxiplast, eller urlakning av bly frin missingsblandare 4r
tydliga exempel. Under de senaste tio dren har det skett ett fokusskifte, frin
hur vattnet och miljon kan péverka materialet och dess hallfasthet till hur
materialet istillet kan paverka vattenkvaliteten. Samtidigt har materialvalen
forindrats, dir exempelvis nyinstallationer av rorledningar numera nistan
uteslutande bestdr av plastmaterial. Variationen i plasters ssmmansittningar
dr mycket stor, samtidigt som egenskaperna vad giller urlakning dr mycket
mindre kinda idn f6r exempelvis metaller.

Dessa olika forindringar leder till en stor osikerhet om hur material
som ska anvindas for dricksvattenberedning- och distribution ska viljas.
De svenska myndigheterna har 4n s linge inte tagit fram klara och tyd-
liga regler och riktlinjer som kan hjilpa dricksvattenleverantorerna i mate-
rialvalsfrigan. Nordiska och Europeiska initiativ pdgér for att arbeta fram
gemensamma regler och riktlinjer, men det ir inte troligt att nigon konkret
vigledning finns tillginglig inom de nirmsta fem aren.

Emellertid finns hos vattenleverantorerna ett tydligt uttrycke behov av
hjilpmedel vad giller materialval. Detta blev vildigt uppenbart under ett
seminarium organiserat av Svenskt Vatten i Goteborg hésten 2014 om
material i kontakt med dricksvatten, dir forfattarna till denna rapport del-
tog, tillsammans med representanter frén ett 40-tal kommuner. Initiativet
till det aktuella arbetet togs, delvis baserat p& de 6nskemal som framférdes
under seminariet.

Ambitionen med arbetet har varit att utarbeta ett praktiskt verktyg som
kan vara anvindbart f6r dricksvattenleverantérerna. Samtidigt 4r dmnes-
omradet mycket stort, varfér det med nédvindighet och speciellt i vissa
delar behandlats relativt 6versiktligt. Fokus har riktats mot de faktorer som
paverkar vattenkontaminering frin material. Det ir sjilvfallet viktigt att inte
glomma de andra egenskaper som ir av betydelse f6r en installations hall-
fasthet och dllforlitlighet.

Vi vill slutligen tacka Svensk Vatten Utveckling som genom sin finansie-
ring gav oss mojligheten att driva detta arbete tillsammans. Det har varit
mycket givande, inspirerande och utmanande. Vi hoppas att resultaten blir
praktiskt anvindbara och kan underlitta valet av material i kontakt med
dricksvatten.

Olivier Rod, Ann Elfstrém Broo,
Bo Berghult, Mats Engdahl, Lisen Johansson
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Sammanfattning

Svenska dricksvattenproducenter behover klara rdd och rikdinjer nir det
giller val av material i kontakt med dricksvatten, eftersom materialen kan
paverka vattnets kvalitet och ska klara langa livslingder. I dag rader det stor
osikerhet om hur man ska vilja material f6r dricksvattenberedning och dist-
ribution. Frin svenska myndigheter finns 4n sé linge inga klara och tydliga
regler och riktlinjer som kan hjilpa dricksvattenleverantérerna i material-
valsfrigan. P4 EU-niva finns heller inga klara regler, och olika initiativ har
dnnu inte resulterat i nigra konkreta vigledningar. Det hir har lett tll att
dricksvattenleverantorerna, som i méinga fall utgors av smé organisationer, i
hég grad maste lita till egna erfarenheter. Den kunskap och erfarenhet som
finns tillginglig nationellt och internationellt anvinds dirfér i minga fall
inte.

Svenskt Vatten har linge arbetat for atc £ fram klara rdd och rikdin-
jer nir det giller materialval. For att tillgodose dricksvattenproducenternas
behov har nu en studie genomforts av en projektgrupp frin Swerea KIMAB,
Miljskemigruppen och Géteborg Kretslopp och vatten. Gruppen belyser i
rapporten olika material och installationstyper samt presenterar ett forslag
till ett webbaserat verktyg som ska underlitta materialvalet. Anvindaren fir
i verktyget ange installationstyp, placering, miljékrav och andra krav, och
hinvisas sedan till relevanta standarder och fir ett underlag som kan utnytt-
jas till exempel i samband med upphandling. I verktyget kan anvindaren
ocksa lidgga in sina erfarenheter av olika material for skilda tillimpningar.

Projektet har belyst den komplicerade situation som rider f6r material
i kontakt med dricksvatten: skiftande vattenkvaliteter frin révatten till
dricksvatten och distribution, en stor mingd installationstyper dir uppe-
hallstider och andra forhallanden varierar, samt ett stort antal olika mate-
rial som antingen redan anvinds eller dr pa vig att introduceras. Man har
sammanfattat och utvirderat olika linders nationella godkinnandesystem
och standarder samt belyst deras anvindbarhet for svenska férhillanden.
Ofta dberopas sddana system av material- och produktleverantérer i sam-
band med introduktion av ett material eller en produkt pa den svenska
marknaden.

Ett exempel pd ett systematiske sitt att behandla materiavalsfrigan i en
storre svensk kommun redovisas i detalj i rapporten. Det behovs bland
annat systematisk ansvarsférdelning, dokumentation, arkivering och vil-
grundade beslutsunderlag.

Den framtagna rapporten kan vara ett bra underlag f6r Boverket, som
i oktober 2015 fick regeringens uppdrag att utarbeta en strategi for frigor
som ror material i kontakt med dricksvatten.



Summary

The uncertainty regarding the choice of materials in contact with drinking
water is great among Swedish municipalities. While the Food Administra-
tion regulations regarding drinking water clearly regulates, among others,
drinking water quality and the conditions that apply concerning drinking
water treatment and distribution, the question of which materials to be used
in contact with drinking water is not answered. It implies that the drinking
water suppliers, who in many cases are small organizations, largely have to
rely on their own experience for material choice. The knowledge and expe-
rience that is available nationally and internationally will therefore in many
cases not be used. There are no either clear rules or guidelines at EU level
and various initiatives have not yet resulted in any concrete guidance.
In this project, the complicated situation concerning materials in contact
with drinking water was highlighted:
* Variable water qualities from raw water to drinking water;
* a large amount of installation types where residence times and surface /
volume ratios vary,
* a large number of different materials that are already used, or are about
to be introduced.

An example of a systematic way to handle material-choice question in a
larger Swedish municipality is presented in detail. The need for systematic
responsibilities, documentation, archiving and validated decision making
are especially highlighted.

The project also summarized and evaluated different national approval
systems and standards and to some extent highlighted their applicability
to Swedish conditions. Such systems are often referred to by materials and
products suppliers in connection with the introduction of a material or
product on the Swedish market. Standards have also been compiled in a
matrix where relevant parameters are clarified.

Finally, a proposal for configuration of a web-based tool has been devel-
oped, where the user by entering the installation, location, environment and
other requirements both will be referred to the relevant standards, and will
have a basis that can be utilized to help material and product purchase. The
tool will also be able to incorporate users’ experiences of different materials
for different applications.



1  Utgangspunkten

Vattnets kretslopp i naturen innefattar avdunstning och nederbérd, ansam-
lingar i sjdar och vattendrag, grundvattenbildning och transport till havet
under eller 6ver mark. I hela denna process 4r vattnet utsatt for stora risker
till férorening. Vattnets speciella egenskaper med formaga att 16sa upp inte
bara niringsimnen och mineraler, utan ocksd diverse féroreningar pé sin
vig, gor det extra kinsligt. Detta ir frigestillningar som diskuteras flitigt
och genom lagstiftning och étgirdsprogram soker vi hantera miljépéaverkan
s att vattnet hanteras héllbart till gagn for naturen och minniskors hilsa.

I sambhillet 4r vattnet utsatt for yteerligare ett kretslopp, dir naturliga
yt- och grundvatten renas till dricksvatten i vattenverk och dir vattnet
sedan transporteras i distributionssystem innan det ndr konsumenterna.
Det anvinda vattnet transporteras vidare i andra ledningssystem for att dter
renas pa avloppsreningsverk innan det dterférs till naturliga recipienter.

Det senare kretsloppet kinnetecknas siledes av att vattnet hela tiden ir
i kontakt med ett stort antal konstruktionsmaterial med olika egenskaper.
Beroende pd vattnets och konstruktionsmaterialens egenskaper kan savil
vattnets kvalitet paverkas, som konstruktionsmaterialens livslingd. Genom
korrosionsprocesser kan dmnen laka ut till vattnet och skador kan uppsté pa
materialen. Detta giller savil metaller, som polymerer och cementbaserade
material. Processerna beror av materialet och produktens egenskaper, vatt-
nets sammansittning, samt systemets parametrar i évrigt. Detta komplice-
rade samspel gor att det dr vikeigt att vilja rict material ill rite applikation.

Vid produktion av dricksvatten ska hinsyn tas till rdvattnets beskaffen-
het och en beredningsprocess ska viljas som sikerstiller att ett dricksvatten
av god kvalitet kan produceras. Detta, liksom dricksvattnets kvalitet hos
konsumenterna, regleras i Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten
(SLVES 2001:30)," dir det bland annat stir att lisa att “dricksvattnet ska
vara hilsosamt och rent”. Vad detta betyder specificeras ur sdvil mikrobio-
logisk som kemisk synvinkel.

Nir det giller konstruktionsmaterialen som ir i kontakt med vattnet och
som siledes paverkar dess kvalitet i varierande grad, saknas diremot lagstift-
ning. I delbetinkandet frin Dricksvattenutredningen, "Material i kontakt
med dricksvatten — myndighetsroller och ansvarsfrigor” SOU 2014:53,
fastsls att "Boverket ansvarar for plan- och bygglagstiftningen som reglerar
byggnadsverk och anliggningar. I det begreppet inbegrips sivil vattenverk
och distributionsanliggningar som fastigheter”. Saledes finns enligt utred-
ningen en klar ansvarsférdelning. Utredningen konstaterar ocksd det som
anges i vigledningen till Livsmedelsverkets foreskrifter om dricksvatten, att
”det finns i Sverige idag inget system for myndighetsbaserat godkinnande
av material som anvinds i vattenverk eller i distributionsanliggningar.

Diremot kan frivilliga typgodkinnanden och andra linders myndighets-

1

hetp://www.livsmedelsverket.se/om-oss/lagstiftning1/gallande-lagstiftning/slvfs-200130/
2 hetp://www.regeringen.se/contentassets/73c4d8bcd8bc46{f9a17{8dff79a0d94/material-i-kontake-

med-dricksvatten---myndighetsroller-och-ansvarsfragor-sou-201453
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baserade godkinnandesystem vigas in vid beslut om materialval”. Man bor
ha i dtanke att andra linders krav och grinsvirden kan skilja sig frén de
svenska. Det ir respektive verksamhetsutdvares ansvar att se till att anvinda
limpligt material, baserat pa den information som tillverkaren limnar och
pé vunna erfarenheter under driftférhéllanden.

Detta innebir att det dr upp till varje huvudman att sjilv vilja de material
som denne, utifrdn egen kunskap och erfarenhet finner limpliga. I en enkit-
undersékning som genomférdes pd initiativ frin Svenskt Vatten 2014, ddr
ett representativt urval av svenska dricksvattenleverantrer intervjuades om
hur materialvalsfrigan hanteras, framkom bland annat att dessa upplever
situationen mycket otillfredsstillande.

Syftet med denna sammanstillning 4r ate pa ett dverskadligt sitc beskriva
vad de olika godkinnandena innebir och i vilken mén de kan anviindas for
att bedoma limpligheten f6r ett material eller en produke i kontakt med
dricksvatten. Omradet dr svirt att 6verblicka och denna rapport utgor en
nutidsbild 6ver de tester som vanligtvis hinvisas till.

* http://www.svensktvatten.se/Documents/Kategorier/Dricksvatten/Rapporter/Material %20i%20

kontakt%20med%?20dricksvatten.pdf
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2  Aktuella system
och regler i Sverige

2.1  Ett komplicerat system
med manga inblandade

Det system av regler som styr valet av material i kontakt med dricksvatten i
Sverige dr komplicerat, vilket illustreras av bilden i Figur 2-1. Ménga olika
myndigheter finns inblandade, och 4ven andra organisationer anknutna till
byggindustrin med egna regler. Som konsekvens finns det inget tydligt och
littanviint system for godkinnande av material som anvinds i vattenverk
eller i distributionsanliggningar.

Drickswvatten-
Byggprodukt direktivet
férordningen

akerhets
lagen Miljobalken
(kap 8)
Vattentja
nstlagen

Frivillig

SLVFS
Typgodk
dannande 2001.320

Dricksvatten
leverantorer

Figur 2-1 Det system som styr regler kring material i kontakt med dricksvatten i Sverige. De réda
cirklarna &r pa EU-niva och de gréna cirklarna pa svensk niva, De graa rutorna &r
myndigheter och andra aktérer som ansvarar fér att reglerna appliceras.

De myndigheter som har en betydande roll vad giller material i kontakt

med dricksvatten r:

* Boverket, som utfirdar byggregler (Boverkets Byggregler, BFS2011:6)*
med stod av plan- och byggférordningen. Byggreglerna paverkar hur de
frivilliga typgodkidnnandena utfors. Boverket har ocksd i Dricksvatten-
utredningen, "Material i kontakt med dricksvatten — myndighetsroller

* htep://www.boverket.se/sv/lag--ratt/forfattningssamling/gallande/bbr---bfs-20116/
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och ansvarsfrigor” SOU 2014:53,° foreslagits samordna berérda myn-
digheters arbete kring material i kontakt med dricksvatten och driva en
gemensam plattform.

* Livsmedelsverket (SLV), som ansvarar for att DWD (Drinking Water
Directive)® inforlivas i Sverige, detta genom SLVES 2001:30, Livsmedels-
verket foreskrifter om dricksvatten.” SLV ansvarar ocksa for férordningen
om material i kontakt med livsmedel (EG nr 1935/2004),® som inférlivas
i Sverige genom SLVES 2011:7.°

* Kemikalieinspektionen (KEMI), som ansvarar for att Reach (Registra-
tion, Evaluation, Authorisation and restriction of Chemicals)!® och CLP
(Classification, Labelling and Packaging)'' appliceras i Sverige. REACH
och CLP ir europeiska férordningar som styr anvindning, mirkning,
klassificering och férpackning av kemiska imnen och blandningar.

* Swedac (Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll), som ansvarar
for ackreditering av aktdrer som utfor provning, bland annat SP Sitac
och KIWA, vilka i sin tur utf6r de frivilliga typgodkidnnande som gérs i
Sverige.

* Konsumentverket, som ansvarar for att produkesikerhetsdirektivet infor-
livas i Sverige, vilket gors genom produktsikerhetslagen, som ocksd
paverkas av CLP och REACH.

* Naturvdrdsverket och Folkhilsomyndigheten, som ansvarar for Miljo-
balken.

* Slutligen kommunerna, som ansvarar f6r dricksvattendistributionen och

behover f6lja dricksvattenforeskrifterna och vattentjinstlagen.

Mer detaljerad information om de olika myndigheterna, férordningarna
och foreskrifterna finns att lisa i Dricksvattenutredningen, "Material i kon-
takt med dricksvatten — myndighetsroller och ansvarsfrigor”

Dessutom finns det tre organisationer anknutna till byggindustrin
(Basta,'? Byggvarubedémning,'® Sunda Hus'¥), som har utvecklat egna reg-
ler vad giller materialval for byggbranschen. Dessa organisationer arbetar
huvudsakligen for utfasning av farliga och miljokinsliga amnen, medan
myndigheterna framférallt arbetar for att skydda konsumenternas hilsa.

Slutligen kan ocksd nimnas Nordic Poly Mark, som ir ett frivilligt
kvalitetsmirke for plastrorsprodukter. P4 produkter som dr mirkea med
Nordic Poly Mark har tillverkarna férbundit sig att utfora en lopande till-
verkningskontroll av produkten och att lata sig 6vervakas av en oberoende
provningsanstalt, tredjepartskontroll. Omfattningen av sivil internkontroll

som extern dvervakning anges av certifieringsorganisationen INSTA-CERT.

> http://www.regeringen.se/contentassets/73c4d8bcd8bc46ff9a17{8dff79a0d94/material-i-kontakt-

med-dricksvatten---myndighetsroller-och-ansvarsfragor-sou-201453
http://ec.europa.eu/environment/water/water-drink/legislation_en.html
http://www.livsmedelsverket.se/om-oss/lagstiftning1/gallande-lagstiftning/slvfs-200130/
8 http://eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/?uri=CELEX:32004R1935

? http://www.livsmedelsverket.se/om-oss/lagstiftning1/gallande-lagstiftning/livsfs-20117/
19 http://ec.europa.eu/enterprise/sectors/chemicals/reach/index_en.htm

' http://ec.curopa.cu/enterprise/sectors/chemicals/documents/classification/index_en.htm
12 htep://www.bastaonline.se/

' heeps://www.byggvarubedomningen.se/

! heeps://www.sundahus.se/
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Mirkningen giller frimst tekniska egenskaper som lingtidshallfasthet,
mattstabilitet mm."
I praktiken ir det foljande tvd dokument som huvudsakligen reglerar pa

myndighetssidan vad som giller f6r material i kontakt med dricksvatten.

2.2 Boverkets byggregler BFS 2011:6

I Boverkets byggregler (BBR) stills krav pd byggnader och deras installatio-
ner. Nu gillande BBR 4r BES 2011:6, med 4ndringar t.o.m. BES 2015:3,
BBR 22. Reglerna finns tillginglig pa Boverkets hemsida, bland annat i

form av en konsoliderad version.'®

Nir det giller krav pd dricksvattnets kva-
litet och den péverkan som val av material och utformning av installationer
for tappvatten kan medfora regleras det i avsnitt 6:6 i BBR. Dir anges bland

annat f6ljande:

6:61 Allmint
"Byggnader och deras installationer ska utformas s att vattenkvalitet och
hygienférhéllanden tillfredsstiller allminna hilsokrav”

6:611 Tillimpningsomride
"Reglerna i detta avsnitt giller for installationer for vatten och avlopp dels i
byggnader, dels pd tomter till dessa byggnader.”

6:612 Definitioner

Tappkallvarten: Kallt vatten av dricksvattenkvalitet.

Iappvarmuvatten: Uppvirmt tappkallvatten.

Iappvatten: Samlingsbeteckning for tappkallvatten och tappvarmvatten.
Ovrigt vatten: Vatten som inte uppfyller kraven for tappvatten men som kan
anvindas till uppvirmning, kylning, toalettspolning, tvittmaskiner m.m.
ddr kraven pa vattnets kvalitet dr beroende av indamélet men dir vattnet
inte nédvindigtvis behéver vara tappvatten.

6:62 Installationer for tappvatten

Installationer f6r tappvatten ska utformas sa att tappvattnet, efter tappstil-
let, dr hygieniske och sikert samt kommer i tillricklig miangd. Tappkallvat-
ten ska uppfylla kvalitetskraven for dricksvatten efter tappstillet. [...] Tapp-
vatteninstallationer ska utforas av sddana material att inte ohilsosamma
koncentrationer av skadliga amnen kan utlgsas i tappvattnet. Installatio-

nerna ska inte avge lukt eller smak till tappvattnet. [...]

6:625 Utformning

Tappvatteninstallationer ska ha en sddan utformning och vara gjorda av
ett sddant material att de har tillricklig bestindighet mot de yttre och inre
mekaniska, kemiska och mikrobiella processer som de kan férvintas bli
utsatta for. Risk for skador pd omgivande byggnadsdelar eller andra oligen-
heter pa grund av frysning, kondensering eller till f6ljd av utstrémmande
vatten ska begrinsas.

> http://www.nordicpolymark.com/intra_modul_info.php?meny_id=28&id=1

1 http://www.boverket.se/sv/lag--ratt/forfattningssamling/gallande/bbr---bfs-20116/
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Det finns ett sirskilt avsnitt, 6:9, i BBR om krav vid dndring med avse-
ende pd hygien, hilsa och miljé. Nir det giller tappvatteninstallationer
anges foljande:

6:96 Vatten och avlopp
Byggnader och deras installationer ska utformas s att vattenkvalitet och
hygienférhéllanden tillfredsstiller allminna hilsokrav. [...]

6:961 Tappvatten

Vid en férundersokning bor en riskbeddmning goras. Riskbeddmningen for
tappvattensystem bor ur mikrobiologisk synpunkt omfatta hur de ombyggda
installationsdelarna kopplas samman med de befintliga installationsdelarna,
med hinsyn till risken for spridning av t.ex. legionellabakterier. Forunder-
sokningen bér ocksd omfatta risken for framtida problem med korrosion,
vattenskador och dterstromning av fororenat vatten. Nir man forstirker ett
ror med ett invindigt ytskike, s.k. relining, kommer ett nytt material i kon-
takt med vatten. Detta bor ha dokumenterade egenskaper som visar att det
inte paverkar dricksvatten negativt. Réret bor ha sidan invindig diameter
att tillricklig vattenmingd erhélles efter éndringen.[...]”

2.2.1  Explicita krav pa migration av dmnen

Det finns i Boverkets byggregler enbart ett fall dir tydliga grinsvirden for
urlakning av dmnen frin material till vatten ges och det giller bly fran tapp-
vattenarmaturer. I allmint rad dill foreskriften i avsnitt 6:62 ges grinsvirden
pa hogsta mingd bly i vatten. Virdena relaterade till testmetoden NKB4 (5
pg bly per testat tappstille) respektive till SS-EN 15664 (5 pg/l bly for det

materialet som anvinds) enligt nedan:

Allmiint rid

Miingden upplist bly i vattnet bir inte jverstiga viirdena i tabell 6:62, vid
testning enligt NKB 4 eller enligt SS-EN 15664. Viirdena avser tappstillen
diir man normalt tar vatten for att dricka, exempelvis i kik och tvittstiill.

Andra testmetoder in de som anges i tabellen fir anvindas om de visar att
[oreskriftens krav uppfylls. (BFS 2014:3)

Tabell 6:62 Mingden upplist bly i vattnet for tappstillen dir man normalt
tar vatten for att dricka, exempelvis i kok och tviittstill

Blyvérde i ug i tappstéllets
vattenméngd. Indelning och Blyvérde i pg/I.
testmetod enligt NKB 4. Testning enligt SS-EN 15664
Tappstélle 5ug
Material 5ug

2.3 Livsmedelsverkets foreskrifter SLVF 2001:30

Sverige har genomfort EU:s dricksvattendirektiv genom i forsta hand Livs-
medelsverkets foreskrifter (SLVES 2001:30) om dricksvatten.

I'§ 5 i dricksvattenforeskrifterna anges att dricksvatten inte fir innehalla
material frin installationer som anvinds vid beredning eller distribution av

dricksvatten, eller amnen som har samband med sddana material, i hogre
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halter 4n som 4r nédvindigt for att tillgodose indamaélet med anvindningen
av materialen. I'§ 7 anges att dricksvatten ska vara hilsosamt och rent, vilket
innebir att vattenet inte innehéller mikroorganismer, parasiter och dmnen
i sidant antal eller sddana halter att de kan utgora en fara for minniskors
hilsa. Vattnet ska uppfylla kvalitetskraven i bilaga 2 av dricksvattenforeskrif-
terna, dir grinsvirden p& mikrobiologiska och kemiska parametrar anges.

Foreskrifterna forklarar ocksd ansvarsfordelningen vad giller dricksvat-
tenkvaliteten, vilken presenteras tydligt i delbetinkandet fran Dricksvatten-
utredningen, "Material i kontakt med dricksvatten — myndighetsroller och
ansvarsfrigor” SOU 2014:53 enligt foljande:

"Fér dricksvatten som tillhandahélls frén en distributionsanliggning ska
kvalitetskraven, enligt §8, uppfyllas vid den punkt i en fastighet eller en
anliggning dir det tappas ur de kranar som normalt anvinds for dricks-
vatten. Det 4r den som producerar dricksvattnet, eller tillhandahéller det
frin en distributionsanliggning, som ansvarar for att kvalitetskraven ir
uppfyllda. Det giller dock inte om det beror pé fastighetsinstallationen
eller underhallet av denna att kvalitetskraven inte uppfylls. I sddana fall ska
fastighetsigaren informeras om att det finns behov av dtgirder enligt §16.
Ansvaret for vattnets kvalitet vergar sdledes till fastighetsigaren efter den
s.k. forbindelsepunkten, som vanligen ligger vid tomtgrinsen.”

2.4  Frivilligt typgodkdnnande

Boverkets har ansvar for att utféra marknadskontroll av byggprodukter som
ingar under Boverkets byggregler, vilket gérs med hjilp av frivilliga typgod-
kinnanden och tillverkningskontroller, enligt BES 2011:19" (Regler och
allminna r&d om typgodkinnande och tillverkningskontroll)

For den typen av produkter finns det idag ingen harmoniserad CE mark-
ning, diremot finns det majlighet att utféra typgodkinnande av dessa pro-
dukter. Genom typgodkinnande gérs en tolkning av Boverkets byggregler.
Styrelsen for ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAC) har tillsyn 6éver
ackrediterande attestorgan som kan erkinna typgodkinnandet. I Sverige ir
det KIWA Sverige och SP SITAC som ir ackrediterade for att utféra typ-
godkinnanden. Dessa foretag har direfter ansvar for att sjilva tolka bygg-
produktférordningen och sitta upp limpliga testforfaranden for utforandet

av typgodkinnandet.

17 htep://www.boverket.se/sv/lag--ratt/forfattningssamling/gallande/typ---bfs-201119/
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3 Materialval hos dricksvatten-
leverantérer— Hur gér man idag?

3.1 Kunskapskallor

Ansvariga huvudmin for dricksvattenproduktion och -distribution i Sve-
rige dr de 290 kommunerna. De flesta av dessa dr sm4, vilket innebir att
man ofta har begrinsade méjligheter att skapa ett tillrickligt underlag for
overviganden om val av material i kontakt med dricksvatten. I enkitunder-
sokningen som utférdes pd uppdrag av Svenskt Vatten fick dricksvattenle-
verantdrerna svara pa frigan om var man inhimtar nédvindig kunskap vid
materialval. Svaren &terges i Figur 3-1. Betydelsen av respektive kunskaps-
killa virderades pd en skala mellan ett och fem, dir ett innebar ingen eller
ringa betydelse och fem stor betydelse.
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Figur 3-1 Betydelsen av olika kéllor till kunskap i samband med val av
material i kontakt med dricksvatten.

Det framgdr tydligt att den egna organisationens erfarenheter tillmits storst
betydelse, medan vad som hinder p& EU-nivd inte tycks vara av stdrre
intresse. Savil branschorgan, som seminarier, missor och konsulter virderas
diremot hégre som killor till kunskapsinhimtning.

Svaren avspeglar i hog grad den situation som rader i de flesta kommu-
ner, dir inte sillan organisationerna ir sma och ansvarsomridena stora. Det
finns helt enkelt inte tid till fordjupade utredningar kring limpliga val for
specifika installationer. P4 frigan om man onskar nationella rikdinjer for
materialval i kontakt med dricksvatten svarade samtliga tillfrigade ja, oav-
sett organisationens storlek. Det fanns ocksa ett stort intresse for en kon-
taktperson pé nationell niv4 till vilken man kunde vinda sig med frigor och
det fanns ett utbrett 6nskemal om tillging till en databas med erfarenheter
fran olika kommuner avseende dessa frigestillningar.
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Av undersokningen framkom ocks3, att nigra kommuner idag har ett
internt system for val av material i kontakt med dricksvatten. Av dessa
utmirker sig framfor alle Goteborg, dir ett omfattande arbete har lagts ner
pa att ta fram klara och tydliga riktlinjer dir inte minst organisation och
ansvarsfordelning utgor viktiga komponenter. I andra kommuner finns
system dir materialvalet for olika installationstyper gjorts pa forhand och
dir erfarenheter frén tidigare installationer tagits i beaktande. Ytterligare ett
antal kommuner arbetar f6r nirvarande med att ta fram riktlinjer, men ir
4n sd linge inte firdiga med detta arbete.

Nedan redovisas huvuddragen i hur ett system f6r materialval kan se ut.

3.2 Exempel pa system fér materialval

3.2.1  Organisation

Det bor vara tydligt och vilkint i organisationen vem som har behorighet
att fatta beslut om att acceptera nya material i kontakt med dricksvatten.
Behorigheten att acceptera nya material bor folja driftansvaret s att den
som ansvarar infor brukarna att dricksvattnet haller god kvalitet dven har
sista ordet nir det giller nya material i kontakt med dricksvatten.

Om det ir olika personer som har driftansvaret for vattenverket och ror-
nitet eller om det finns flera vattenverk med olika driftansvariga bor det ske
ett samrdd mellan de olika personer som har behorighet att fatta beslut om
att anvinda nya material i kontakt med dricksvatten innan ett nytt material
accepteras pd en anliggning.

I samband med fornyelse och investeringsprojekt bor ansvaret for att ta
fram underlag for beslut om nya material i kontakt med dricksvatten ligga
pa projektledaren. For att fi fram ett fullstindigt underlag for beslut kan det
vara nédvindigt att projektledare kan fi stéd av interna och/eller externa
specialister.

Om det blir aktuellt att anvinda nya material i kontakt med dricksvat-
ten vid andra tillfillen #4n i samband med projeke bér det vara den som har
ansvaret for driften av anliggningen som ocksa ansvarar for att underlag for
beslut tas fram. Det bor finnas méjlighet f6r den driftsansvarige att delegera
uppgiften att ta fram underlag till interna och/eller externa specialister.

Det 4r limpligt att stimma av hur organisationen for val av material i
kontake dricksvatten ser ut med den lokala myndigheten for livsmedelstill-

Syn.

3.2.2 Underlag

Nir det dr akeuellt att anvinda nya material i kontakt med dricksvatten bor
foljande underlagsmaterial tas fram:

Beskrivning av anvindning

Den tinkta anvindningen av material bér beskrivas utforligt. Beskrivningen

bor ge svar pé foljande frigor:

* Var kommer anvindningen att ske? I kontakt med firdigt dricksvatten, i
beredningsprocessen eller i kontakt med ravatten?
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o Ar det fragan om direktkontakt med dricksvatten, risk for kontakt med
dricksvatten eller risk for indirekt paverkan?

* Vad kommer yt-/volym-foérhallandet att bli i den tinkta anvindningen?

* Vilken ir uppehéllstiden i kontakt med materialet?

* Kan materialet bytas ut om det skulle uppsta nigra oférutsedda problem?

3.2.3 Teknisk produktinformation

Tekniska produktblad kan innehalla uppgifter om sammansittning och
hantering som ger viss vigledning f6r bedomning av om en produkt kan
accepteras for anvindning i kontakt med dricksvatten. Tekniska produkt-
blad ir i allminhet inte tillrickligt underlag for beslut om att acceptera en

produkt.

3.2.4 Sakerhetsdatablad

Siikerhetsdatablad beskriver miljopéverkan och arbetsmiljdaspekter som
ska beaktas vid anvindning av mnen och blandningar. Sikerhetsdatablad
kan ge en viss ledning i dricksvattensammanhang men ir sillan tillrickligt
underlag for beslut om att acceptera en produkt.

3.2.5 Certifikat

Utlindska certifikat f6r godkiinnande att anviinda produkter/material i kon-
takt med dricksvatten. Leverantorer som hivdar att produkter/material dr
”dricksvattengodkinda” bor kunna styrka detta med certifikat frén ett obe-

roende certifieringsorgan.

3.2.6 Eventuellt typgodkannande enligt byggproduktférordningen

Fér nirvarande dr det bara ett fital produkter som ir typgodkinda i Sverige
for anvindning i kontakt med dricksvatten enligt byggproduktférordningen.
Byggproduktférordningen innehéller inga detaljerade krav pd produkter
eller material. De ackrediterade foretag som utfirdar typgodkinnanden gor
en tolkning av punkt 3:e i bilaga 1 till byggproduktférordningen.

Utdrag frin bilaga 1 till byggprodukiforordningen

GRUNDLAGGANDE KRAV FOR BYGGNADSVERK

Byggnadsverk miste i sin helhet och i sina olika delar vara limpade for sin
avsedda anvindning, sirskilt med beaktande av de inblandades hilsa och
sikerhet under byggnadsverkens livscykel. Under forutsittning av normalt
underhdll ska bygenadsverk uppfylla dessa grundliggande krav for byggnads-

verk under en ekonomiskr rimlig livscykel.

3. Hygien, hilsa och milji

Byggnadsverk ska projekteras och byggas si att de under sin livscykel inte
kommer att urgora ett hor mor arbetstagarnas, brukarnas eller grannarnas
hygien eller hilsa och sikerbet eller orimligt hig grad under hela sin livscykel
paverka miljokvaliteten eller klimatet under uppforande, anvindning och
rivning, i synnerbet som en _foljd av ndgot av foljande:

e) Usslipp av farliga imnen till dricksvatten eller av dmnen som pa annat
siitt kan ha en negativ inverkan pad dricksvatten.
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I underlaget for ett typgodkinnande kan exempelvis ingd en detaljerad
innehallsforteckning som leverantoren annars ir restriktiv med att limna ut

pa grund av konkurrensskil.

3.2.7 Referenser

I vissa fall 4r det limpligt att inhdmta erfarenheter frin tidigare anvind-
ning i livsmedelssammanhang i férsta hand frin de som 4r ansvariga for

verksamheten.

3.2.8 Kontroller

Féljande kontroller bér goras i samband med att underlaget sammanstills:

* Att all dokumentation avser ritt produkt

* Om produkten innehéller imnen eller imnesgrupper som finns med pd
listan Gver utfasningsimnen eller listan 6ver prioriterade riskminsknings-
dmnen frin Kemikalieinspektionen. P4 Kemikalieinspektionens hemsida
finns en prioriteringsguide som kan anvindas for sékning. Sikerhetsda-
tabladen kan anvindas for att fi fram uppgifter om innehéll i kemiska
produkter.

e Att certifikatens giltighet inte har gitt ut.

* Att den tinkta anvindningen 6verensstimmer med vad som anges i cer-

tifikat och eventuellt typgodkinnande.

3.2.9 Dokumentation

For att ha kontroll ver anliggningar infér framtiden ér det viktigt att spara
dokumentation om material som anvinds i kontakt med dricksvatten pa ett
strukturerat, dverskadligt och inom organisation vilkint sitt.

Genom att gora detta gir det att hélla reda pé vilka material som gran-
skats och vilka som blivit accepterade. Det idr ocksa viktigt att spara infor-
mation om material som granskats men dir beslutet var att inte acceptera
materialet. Detta for att undvika att gora om granskningen om materia-
let skulle foreslds igen i ett annat sammanhang. Nir beslutet varit att inte
acceptera ett material bor det anges skl till beslutet.

Enklaste sittet att dokumentera kan vara en Excellista med féljande rub-
riker:

e Namn pé produkt

e Leverantor

* Anvindningsomride

* Godkinnande/certifieringar

* Var produkten anvints

* Vem som tagit fram underlag

* Vem som fattat beslut

* Datum for beslut

* Om beslutet giller rivatten, vatten under beredning eller firdigt dricks-

vatten

Genom att spara underlag f6r beslut finns det mojlighet att gé tillbaka och
se hur man resonerade nir ett material accepterades eller férkastades. Spara

underlag for beslut pd et strukeurerat sitt, exempelvis i en huvudmapp
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-Underlag f6r bedomning av material i kontakt med dricksvatten och dir-
under i mappar med produktnamnen. I dessa mappar kan PM, certifikat,
sikerhetsdatablad sparas. I de flesta fall 4r det inte si minga dokument som
behéver sparas att det behdvs ndgon ytterligare indelning.

3.2.10 Omprévning av beslut

Alla beslut grundas pd den information som finns tillginglig nir beslutet
fattas. Det méste alltsd finnas en beredskap f6r att ompréva ocksé beslut om
val av material i kontakt med dricksvatten nir ny kunskap blir tillginglig.
Ett imnes hilsofarlighet kan virderas annorlunda om tio ar 4n hur den
virderas idag. Aven om det inte alltid ir moijligt att pa kort tid byta ut ett
material som anvints pa flera stillen i en anliggning 4r det viktigt att ha
dokumenterat var det har anvints f6r att kunna gora bedsmningar av om
nya virderingar av material skall leda till atgirder.

Nya anvindningsomriden for ett material som tidigare accepterats kan
ocksd leda till att ett beslut behover omprivas. Exempelvis om ett material
som tidigare accepterats i en rivattenanliggning blir aktuellt for anvind-

ning i en dricksvattenreservoar bor en ny virdering goras.
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4 | vantan pa riktlinjer — Ett
initiativ fran Svenskt Vatten

Forfattarna, med finansiellt stod frin Svenske Vatten Utveckling, har tagit
initiativ till ett arbete som syftar till att vigleda kommunerna i den svéra
situation som rider avseende val av material i kontakt med dricksvatten.

Syftet med projektet 4r att skapa ett enkelt verktyg som vigledning vid val
av material i kontakt med dricksvatten. Som underlag utnyttjas den behovs-
analys som framkom genom den tidigare beskrivna enkitundersskningen
och kompletterande intervjuer, samt tillgingliga internationella godkin-
nanden och standarder. I arbetet utnyttjas ocksd de system for materialval
som framtagits i nigra storre svenska kommuner.

Ett ytterligare projekt genomférs parallellt, i samarbete mellan myndig-
heter och forskningsinstitut i de nordiska linderna, "Material and product
innovation through knowledge based standardization in drinking water sec-
tor (MaiD)”. Vissa resultat frin detta projekt kan utnyttjas inom det aktu-

ella, men flera ars arbete dterstdr innan MaiD-projektet ska avrapporteras.

4.1 Godkdnnandesystem och standarder

De 6vergripande regelverk som stir som grund till de olika godkinnande-
systemen vad giller material i kontakt med dricksvatten 4r dricksvattendi-
rektivet, samt dven byggproduktforordningen i vissa fall. I dricksvattendi-

rektivet star det att lisa:

"Medlemsstaterna skall [...] vidta alla nédvindiga dtgirder for att siker-
stiilla att inga dmnen eller material for nya installationer som anvinds vid
beredning eller distribution av dricksvatten och inga fororeningar som har
samband med sidana imnen eller material for nya installationer finns kvar i
dricksvattnet i higre koncentrationer én vad som dr nidvindigt for indama-
let med deras anviindning och att de varken direkt eller indirekt minskar det
skydd for ménniskors héilsa som tillhandahills genom detta direktiv.”

For att sikerstilla att material och produkter lever upp till detta krav har
olika linder satt upp godkidnnandesystem. Ett godkinnandesystem ir upp-
byggt av olika delar dir standarder och testmetoder utgor en del for att utvir-
dera ett material eller en produkts egenskaper. Dessa egenskaper mdste
sedan bedomas enligt nigot bedomningskriterium som bor vara framtaget
for att versitta resultatet i testet till vad som sker i verkligheten. I bista fall
kan direfter resultaten jimforas med en sé kallad positivlista som presenterar
vilka material/komponenter ir accepterade. Ett positivt resultat leder diref-
ter till att materialet eller produkten godkinns i ett visst godkinnandesys-
tem. Detta illustreras i figur 4-1.

P4 EU-niva har dnnu inga konkreta resultat av standardiseringsarbetet
framkommit och for nirvarande har man tagit ett uppehall i detta arbete.
Diremot bedrivs ett samarbete mellan fyra medlemsstater, Tyskland, Frank-

rike, Nederlinderna och Storbritannien, dir ambitionen 4r att utforma ett
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Figur 4-1 Hur ett godkénnandesystem fungerar i férhallande till
dricksvattendirektivet, standarder och positivlistor.

icke bindande dokument. Fér metalliska material finns idag ett ridgivande
dokument, liksom ett dversiktligt for plastmaterial, men ménga &rs arbete
kvarstdr innan en tillimplig vigledning foreligger.

Det finns mojlighet dill frivillig certifiering av material i kontakt med
dricksvatten i Sverige under utnyttjande av utlindska standarder f6r prov-
ning. Detta system utnyttjas dock i mycket liten omfattning.

Istillet ir man idag hinvisad till att utnyttja olika linders nationella stan-
darder och godkinnanden. Huruvida dessa ir tillimpliga for svenska for-
hallanden méste avgoras frin fall dll fall. En viktig del i arbetet inom det
aktuella projektet dr dirfor att virdera sddana standarder och att definiera
tillimplighetsomrédet.

I detta kapitel listas olika regelverk och godkinnandesystem och diverse
standarder som anvinds for att bedéma material och produkter. Det ir vik-
tigt att skilja pa ett test och ett godkinnande. Tester utfors for att utvirdera
hur ett material eller en produkt beter sig och vilka egenskaper det har. Ett
godkinnande innebir att materialets egenskaper har klarat ett grinsvirde
och bedémts som limpligt for ett specifikt anvindningsomride.
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5 Tillgangliga utlandska
godkannandesystem
och standarder

Inom projektet har de mest utvecklade och for Sverige mest relevanta god-
kinnandesystem identifierats. Dessa system och relaterade standarder pre-
senteras nedan for de valda linderna, med en kort beskrivning av varje sys-
tem. De relaterade standarderna ir listade och kort beskrivna i Bilaga 1.
Observera att de standarder som redovisas hir endast giller hygieniska krav.
Fler standarder och tester kan vara inkluderade i ett godkinnandesystem,
t ex med avseende pd materialegenskaper, hallfasthet, etc. Dessa tester har
inte tagits upp hir.

En oversikt av godkinnandesystemen for metalliska material och for
plastmaterial visas i Tabell 5-1 respektive Tabell 5-2. Oversatt information
om det kinesiska systemet som nimns i 5.10 #r svart att hitta, varfor vi har
valt att inte férdjupa oss i det.

Tabell 5-1 En &versikt av godkdnnandesystem géllande metalliska material
fér respektive land.

Godkannande-

system Positivlista Krav Provningsmetod
Tyskland UBA-lista Ja Ja EN 15664-1/-2

DIN 50930

Frankrike ACS Nej Ja Il?ee;!e?'ir:g:i:::héll
UK WRAS Nej Ingen provning krévs
Nederlanderna UBA/4MS Ja Ja Samma som UBA
Danmark Ja NKB 4
USA NSF/IAPMO Ja ANSI 61
Australien Watermark Ja AS/NZS 4020

Tabell 5-2  En &versikt av godkdnnandesystem géllande plastmaterial fér
respektive land.

Godkannande-
system Positivlista Krav Provningsmetod
Tyskland KTW Ja Ja EN 12873
EN 1420
EN 1622
Frankrike ACS Ja Ja AFNOR XP P 41250
UK WRAS Nej BS 6920
Nederlanderna 4MS Ja Ja EN 12873
Danmark Ja EN 12873
EN 1420
USA NSF/IAPMO Ja ANSI 61
Australien Watermark Ja AS/NZS 4020
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5.1  Four member states (4 MS)"

Fyra europeiska medlemsstater (Tyskland, Frankrike, Nederlinderna, Stor-
britannien) arbetar for att ha gemensamma godkinnanden f6r material i
kontakt med dricksvatten. Regelverken, testerna och bedémningskriteri-
erna skiljer sig 4t mellan linderna i dagsliget. Ett gemensamt arbete pagar
i gruppen for att ta fram data for ldngtidsexponering av olika material i
dricksvatten. Olika testmetoder anvinds beroende pd material (organiska,
metalliska, cementbaserade eller fogmaterial). Resultaten presenteras i posi-
tivlistor (4MS-listor), vilka kan anvindas av tillverkare vid bedémning av
nya produkter.

Den positivlista som hanterar metaller i Tyskland 4r i princip samma som
4MS-listan. Skillnaden mellan dessa ir en f6rdréjning pé cirka 6 méinader
fran atc ett material godkints i Tyskland dill ate det ér infore i 4MS-listan.
Detta beror pa att ett godkidnnande ska invintas frin 4MS-gruppen.

Det ir Tyskland, Frankrike och Nederlinderna som dr mest aktiva i arbe-
tet med 4MS-listan som hanterar organiska material. Listan dr under arbete
och 4r en summering av respektive lands positivlista, men vissa enskilda
dmnen ir fortfarande endast godkinda i det land dir amnet uppfordes pa
listan. Mélet dr att arbeta fram en si kallad kirnlista som endast hanterar
dmnen som ir godkinda i samtliga 4MS linder.

Andra linder som har en aktiv roll i det pdgiende arbetet dr Portugal och
Spanien.

5.2 Tyskland”

Metalliska material: UBA-lista (UBA star for Umweltbundesamt, den Tyska
miljomyndigheten)

Plastmaterial: KT'W Guidelines (organischen Materialen im Kontakt mit
Trinkingwasser)

UBA har i uppdrag att sitta obligatoriska kriterier f6r material och mnen
som kommer i kontakt med dricksvatten. UBA har haft ansvaret for detta
sedan 2012. Kraven gillande plastmaterial reglereras enligt KTW Guide-
lines och kraven pd metalliska material regleras genom UBA-positivlista.
KTW Guidelines ir ssmmanlinkade med DVGW (Deutscher Verein des
Gas- und Wasserfaches) som reglerar byggvaror i kontakt med dricksvatten.
DVGW ir inget krav men upplevs som ett krav av producenterna.

Metalliska material

Metalliska material ska testas enligt standard EN 15664-1/-2 och DIN
50930. En bakgrund till bedémningskriterierna finns publicerade pa tyska®
En ?Common composition list of accepted metallic materials” har upprit-
tats och finns publicerat pd UBA:s hemsida.

'8 htep://www.umweltbundesamt.de/en/topics/water/drinking-water/distributing-drinking-water/
approval-harmonization-4ms-initiative

¥ http://www.umweltbundesamt.de/en/topics/water/drinking-water/distributing-drinking-water/gui-
delines-evaluation-criteria

2 htep://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/376/dokumente/bewertungsgrundlage_
fuer_metallene_werkstoffe_im_kontakt_mit_trinkwasser.pdf
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Provning enligt EN 15664-1/-2 brukar kallas ”Rigg-test” och pagir
under 26 veckor. Tre olika typer av dricksvatten #r inkluderade i provningen
(hért neutralt/ mjuke surt/ mjuke alkaliske.

Plastmaterial

KTW:s riktlinjer f6r polymera material i kontakt med dricksvatten utfirdas
av den tyska miljobyrin och avser hygienisk beddmning av organiska mate-
rial i kontakt med dricksvatten. Rekommendationerna delas in i ett antal
olika punkter, bland annat anvindningen av plast i kontakt med dricksvat-
ten samt riktlinjer for tester av kall- och varmvatten.

Materialets exakta innehdll ska redovisas och direfter jimforas med
KTW-positivlistan. Nista steg ir att utfora migrationsprovning enligt DIN
EN 12873. For att kontrollera smak och lukt anvinds EN 1420 och EN
1622. For vissa material beriknas migrationen till dricksvatten matematiskt
med hjilp av modellering i stillet for att analyseras.

For ate fi ett DVGW godkinnande krivs provning enligt DVGW W270.
Denna metod bedémer den mikrobiella tillvixten pé icke metalliska material.

Separata riktlinjer har utarbetats for beliggningar, smérjmedel och elasto-

merer. Dessa redovisas nedan.

Ytbeliggningar (Coating guidelines)

Innehéller en positivlista for beliggningar med de substanser som bedémts
av European Food Safety Authority (EFSA), eller BfR Commission for
Consumer Product.

Elastomerer (Elastomers guidelines)

Innehéller en positivlista av ingdende dmnen som anvinds for att tillverka
elastomerer, metoder for att testa migrering (EN 12873), smak och lukt
(EN 1420) samt grinsvirden for de olika testerna.

Smérjmedel (Lubricants guidelines)

Innehéller en positivlista av ingdende dmnen som anvinds for att tillverka
smorjmedel och metoder for att testa migrering (EN 12873) samt smak och
luke (EN 1420).

Termoplastiska elastomerer

Innehéller en positivlista pd ingdende dmnen. For att ligga till nya dmnen

gors en initial bedomning med hjilp av EN 12873. Direfter sker en indi-

viduell bedémning for varje imne och med vilken metod dmnet ska testas.
Ett KT'W-certifikat giller i 5 ar under forutsittning att inga forindringar

av materialet utfors.

Produkter (blandade material)

Varje ingdende komponent kriver sitt eget KT'W-certifikat. Men for att
underlitta kan man anvinda sig av ett DVGW godkinnande. Detta innebir
att samtliga ingdende KT W-certifikat samlas under ett certifikat, DVGW.

Cementprodukter

DVGW 347 beskriver provning och bedémning av cementmaterial, tillsats-
medel, additiv, pigment, fibrer med mera och ger en positivlista for olika
tillsatser som anvinds i betongframstillning.
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5.3  Frankrike?®

Metalliska material: Begrinsat krav p& godkinnande
Plastmaterial: Attestation de Conformité Sanitaire (ACS), krav pd god-

kinnande.

Metalliska material

Metalliska material behover inget godkinnande och det finns ingen mig-
rationslista eller andra testmetoder. Tillverkaren ska kunna visa att lege-
ringsinnehéllet stimmer dverens med virden angivna i "Arrété du 29 mai
1997 relatif aux matériaux en contact avec I'eau potable, Annexe 1”. I denna
appendix faststills olika grinsvirden vad giller innehallet av olika typer av

metalliska material.

Plastmaterial

Ett godkinnande enligt ACS (Attestation de Conformité Sanitaire) krivs
for organiska material och produkter i kontakt med dricksvatten i Frank-
rike. Tillverkarna #r skyldiga att inhimta ACS godkinnande pa sina pro-
dukter; det 4r inte ett frivilligt krav. Alla material som anvinds i en produkt
som ir i kontakt med dricksvatten granskas.

Organiska material granskas mot en positivlista efter att materialtillver-
karen limnat en lista pd ingdende substanser. Om migrationstester krivs
kan f6ljande parametrar analyseras: Lukt och smak; pH och konduktivitet;
TOG; Fritt klor; Klorerade och icke klorerade losningsmedel; GC-MS scre-
ening; och Cytotoxicitet utvirdering mot minskliga celler. Testerna utférs
enligt AFNOR-standard.

Om produkten inkluderar en vattenreningskomponent sisom aktivt kol
eller en jonbytare, miste den testas utan behandlingskomponenten. Vatten-
reningskomponenten méste godkinnas separat av hilsoministeriet.

Om materialen 6verensstimmer med den positiva férteckningen och har
passerat erforderliga tester utfirdas ett ACS certifikat av ett godkint labora-
torium. Detta certifikat giller i upp till fem ar.

5.4  Storbritannien

Metalliska- och plastmaterial: The Water Regulations Advisory Scheme
(WRAS)*

I praktiken ir det WRAS som reglerar byggprodukter som kommer i
kontakt med dricksvatten. WRAS-godkidnnande ir inget lagstadgat krav for
dricksvattenprodukter som siljs i UK men uppfattas ofta som det av tillver-
karna. Syftet med WRAS ir att forhindra vattenlickage och férorening av

vatten.

Metalliska material

WRAS godkinnande kan utfirdas for metalliska material utan genomford
provning. Ytbehandlade produkter behéver inte heller genomga migrations-
undersdkningar.

2! htep://www.sante.gouv.fr/materiaux-entrant-en-contact-avec-l-eau-destinee-a-la-consommation-
humaine.html

2 hteps://www.wras.co.uk/
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Plastmaterial

Systemet bestdr av tvd delar: hygieniska tester och mekanisk provning.
Hygieniska tester utfors i enlighet med British Standard 6920, vilken bestar
av fem individuella tester. Syftet ir att sikerstilla att produkten inte har
negativ paverkan pa dricksvattnet i form av lukt eller smak, att skadliga
dmnen lakar ut samt att tillvixten av mikroorganismer inte frimjas. Mig-
rationsprovning utfors i bdde varmt och kallt vatten. Nir de hygieniska
testerna slutforts och produkten blivit godkind kan den mekaniska prov-
ningen péborjas.

Efter att hygieniska tester och mekanisk provning ir avklarad sinds
resultaten till Test och Assessment Group (TAG) fér granskning. TAG sam-
mantrider vid schemalagda datum under hela aret for att granska limnade
uppgifter. Vid éversyn och acceptans utfirdas WRAS-godkinnande som
ir giltige i fem 4r. Godkidnda system och material 4r listade pad www.wras.
co.uk/directory.

Produkter (blandade material)
Ingen ytterligare bedomning krivs for de ingdende komponenter som bestér

av WRAS godkinda material.

5.5 Nederldnderna

Metalliska- och plastmaterial: ATA — Attestation of Toxicological Aspects®

Den s kallade ”ATA by Kiwa’-deklarationen, erkind av nederlindska
myndigheter, visar att en produke klarar kraven inom ”Regeling materialen
en chemicalién drink- en warm tapwatervoorziening”. Detta 4r ett regelverk
som specificerar toxikologiska, organoleptiska och mikrobiologiska krav pé

material.

Metaller

Nederlinderna har valt att tillimpa 4MS-positivlista, vilket innebir att
samtliga material som finns pa listan #r godkinda for anvindning. Noter-
bart ir att man exkluderat kraven pa korttidsprovning gillande blyavgéng
(EN 16057) samt provning av ytbehandlade produkter (EN 16058) som
finns inkluderade i 4MS: "Procedure for the Acceptance (Part A)”.

Plastmaterial
Systemet bestdr av en positivlista (4MS) for polymerer, firgimnen och pig-
ment. Ingdende dmnen kontrolleras och utvirderas mot positivlistan. Om
det inte finns nigra avvikelser frdn listan gir man vidare och testar man
materialet enligt 6nskade parametrar. Har man avvikande dmnen ridfrigas
toxikologiska experter (W4) och frigan utvirderas och godkinnas av en
kommitté av experter (CvD).

Migrationsprovning utfors enligt EN 12873. Produktspecifika paramete-
rar testas samt kontroll av lukt, smak och TOC.

Produkter (blandade material)
Det finns i dagsliget inget tydligt system hur utvirdering av produkter
bestdende av olika material ska utforas trots att lagstiftningen uppger att

# htep://services. 1kiwa.com/utilities/kiwa-water-mark
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samtliga produkter i kontakt med dricksvatten skall kontrolleras. ATA
befinner sig i en dvergingsperiod dir ildre kriterier anvinds vid denna typ
av utvirderingar.

5.6 Danmark

Metalliska- och plastmaterial: GDV — Godkendt til drikkevand*

Alla produkter som marknadsfors och siljs i Danmark i syfte att anvindas
i kontakt med dricksvatten méste vara godkinda och mirkta. Ackrediterade
tester krivs och utlindska godkinnanden giller inte i Danmark. Systemet
dr nytt och infordes i Danmark 2014. Det har varit och ir fortfarande stora
svarigheter med inforandet av systemet i Danmark, och det ir i dagsliget
oklart om systemet ska inforas helt och exake pd vilket sitt.

Metalliska material

Fér material innehallande bly, kadmium eller nickel anvinds migrationstest
NKB4. De komponenter som ir nickelpliterade kan #ven testas enligt EN
16058. Kopparror och ror av varmférzinkat stal behover inte godkinnas
och mirkas. Rostfritt 1.4000-1.4999 behover inte testas men ska gé ige-

nom en godkinnandeprocess. Om produkten ir férkromad eller fornicklad
ska den testas for nickel enligt DS/EN 16058.

Plastmaterial

Produketer eller komponenter som bestir av plast/elastomerer ska genomga
en toxikologisk bedémning. Direfter upprittas ett limpligt testprogram
och en utvirdering av testresultaten gors. Migrering testas enligt EN 12873
samt luke och smak enligt EN 1420-1.

Produkter (blandade material)
For kranar och blandare anvinds NKB4 alternativt EN 16058 for de metal-
liska delarna och EN 12873 och EN 1420-1 f6r organiska delar.

5.7 USA

Metalliska- och plastmaterial: NSF/ANSI 61%°

Produkter for vattenrening och -distribution som tillverkas och siljs i
USA miste uppfylla kraven i NSF/ANSI 61. Standarden specificerar bade
testmetoder och bedomningskriterier f6r en mingd olika typer av produkter
och material och nir en produkt klarat de tester som krivs blir den godkiind
och fir siljas.

5.8 Canada

I Kanada rekommenderar hilsomyndigheten Health Canada att konsu-
menter (va-organisationer, byggherrar, hushéll)anvinder sig av certifierade

2 http:/fwww.godkendttildrikkevand.dk/

» htep://www.nsf.org/services/by-industry/water-wastewater/municipal-water-treatment/nsf-ansi-stan-

dard-61/
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produkter som ir testade av ett ackrediterat laboratorium enligt NSF/
ANSI-standarder.

5.9  Australien

Metalliska- och plastmaterial: WaterMark?*®
Watermark-certifiering krivs f6r produkter som siljs och anviinds i vat-
tenforsorjningssystemet i Australien, Malaysia och Nya Zeeland. Materialen
testas med avseende pd material sikerhet, prestanda och strukturell inte-
gritet testning till AS/NZS 4130 (PE-rér for tryckapplikationer) och AS /
NZS 4129 (beslag for PE-rér for tryckapplikationer) standarder.
Watermark certifieringssystem ir ett obligatoriskt certifieringssystem for
VVS-produkter for att sikerstilla att material och produkter 4r limpliga for
indamalet och pa limpligt sitt godkidnns f6r anvindning pd VVS-installa-
tioner.
Material och produkter certifieras genom Watermark Certification
Scheme och sammanstills i en produktdatabas.
For att erhdlla WaterMark-godkinnande krivs:
* att produkten testas hos ett ackrediterat laboratorium;
* att produkten testas enligt en godkind specifikation (antingen en relevant
befintlig standard eller en godkind Watermark teknisk specifikation);
* att produkten tillverkas i enlighet med ett kvalitetssikringsprogram; och
* att produkten har en garanti.

Certifierade material och produkter kan identifieras av Watermark-mirket

som visas pd materialet eller produkten.

5.10 Kinesiska godkdnnanden

Tillverkare som vill silja sina produkter i Kina méste fi ett godkinnande
frin kinesiska hilsoministeriet. Detaljerna kring godkinnandeprocesessen
ir inte publika men generellt ingdr f6ljande delar som madste skickas in av
leverantdren:

e Lista 6ver delar som ir i kontakt med vattnet;

* Utformning;

e Litteratur;

Produktinformation; och

Testdata eller andra godkinnanden, till exempel certifiering

Produkten maste genomg3 tester som kan involvera bade hygieniska tester
och funktionskrav. Pass/fail-kriteriet och specifika testmetoder publiceras
inte och 4r inte allmint tillgingliga. Testerna utfors av ett godkint testlabb
i Kina. Testdata och annan information skickas till en expertkommitté som
utfirdar rekommendationer for godkinnande. Tiden for att fi igenom ett

godkinnande variera.

2 htep://www.abcb.gov.au/product-certification/watermark
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6 Vad har vi att forhalla oss till?

6.1  Olika delar av distributionssystemet

Inom VA-verksamheten finns installationer i en ling rad applikationer med
mycket skiftande forutsittningar ur savil vattenkvalitetsmissig, som hydrau-
lisk synvinkel. Ravattnets kvalitet 4r inte sillan mycket olik dricksvattnets
och under beredningen férindras kvaliteten stegvis nir olika processteg
tillimpas. Under distribution férindras ocksa vattnets kvalitet till foljd av
korrosion och mikrobiologisk aktivitet. Som en ytterligare komplicerande
faktor kan installationernas successionsordning ocksd paverka bland annat
korrosionsforutsittningarna. Detta innebir att de krav som bér stillas pa
materialet varierar stort frin applikation till applikation och installationens
placering i helheten blir en viktig faktor vid valet av limpligt material.

Begreppet material i kontakt med dricksvatten maste siledes vidgas till
att omfatta ocksé de andra vattenkvaliteter som férekommer fére och under
dricksvattenberedningen.

Ytterligare faktorer som méste beaktas r vattnets uppehallstid i olika
installationer och yt-/volymforhéllanden. Ju lingre tid vattnet ir i kontake
med materialet, desto storre 4r mojligheten till msesidig paverkan forelig-
ger. Om ytan ir stor i férhéllande till volymen 6kar ocksa risken for paver-
kan. I figur 6-1 visas teoretiska berikningar av yt-/volymférhallandet som

funktion av ett rors diameter.
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Figur 6-1 Teoretisk berékning av yt-/volymférhallandet som funktion av ett
rérs diameter.

6.1.1  Ravattensystem

I rivattensystemen ska ett rdvatten, ibland med varierande kvalitet, trans-
porteras till vattenverket och i detta system ir foljande installationstyper av
intresse:

e Brunnar

* Intagsanordningar
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e Pumpar

e Reservoarer
* Rorledningar
e Silar

¢ Ventiler och kranar

6.1.2  Dricksvattenberedning

Dricksvattenberedningen innefattar mer eller mindre komplicerade proces-
ser av fysikalisk, kemisk och mikrobiologisk natur som syftar till att rena
vattnet och anpassa dess kvalitet for distribution och konsumtion. Inom
dricksvattenberedningen forekommer:

* Bassinger (flockbildning, sedimentation, pH-justering, etc.)

* Berednings-, blandnings- och reaktionskirl

e Dricksvattenreservoarer

* Filter (snabbfilter, lingsamfilter, direktfillning, biologiska reaktorer, etc.)
¢ Kemikalietankar

* Omrorare

e Pumpar

* Reaktorer (UV, membran, tillverkning av desinfektionskemikalier)

* Rorledningar

¢ Ventiler och kranar

Speciellt f6r kemikalietankar och beredning av processkemikalier kan
mycket speciella krav behova stillas avseende materialens egenskaper, men
som tidigare pipekades varierar ocksd vattenkvaliteten frén rd- till dricksvat-
ten stegvis over beredningen, vilket gor att olika krav pa installationer kan
behéva stillas beroende pa var i processen installationen ska goras.

6.1.3 Distributionsnat

Distributionsnit for dricksvatten ir stora och komplicerade installationer,
ofta 6verdimensionerade med langa uppehallstider och dir kemiska och
mikrobiologiska processer kan ske, delvis utan kontroll. Det ir dirfér av
storsta vikt att material for dessa installationer viljs omsorgsfullt och att
dricksvattenkvaliteten avstims i forhillande till dessa material s3 att dricks-
vattnet 4r tjanligt ndr det ndr konsumenterna. I dessa system férekommer:

* Konsumentinstallationer

* Lokal desinfektion (UV-behandling, klordosering, etc.)

e Pumpar

* Reservoarer

* Rorledningar

* Ventiler och kranar

6.1.4 Renoveringsbehouv i relation till enkdtundersékningen

I enkitundersskningen som genomfordes pd initiativ frin Svenske Vatten
framkom att renoveringsbehovet ir stérre inom vissa delar av dricksvat-
tensystemen dn inom andra. I figur 6-2 visas detta tydligt, dir speciellt de
markforlagda distributionssystemen anses i stort behov av upprustning.
Mainga upplever ocksa att reservoarerna kriver renovering.

32



100

=

(]

(7]

20

]

= 80 |

52

>

=]

=

[

e}

0

& 60 [

~

[

o X

e

[

2

=5 40

©

7]

-]

c

e

o

H 20

O]

©

< ,_l
0 1 1 1 1 J

Ledningsnat Reservoarer  Reservvatten Process Bassdnger

Figur 6-2 Aktuellt renoveringsbehov. Andel svarande dar behovet angetts.

6.2  Materialtyper

Idag anviinds en mycket stor grupp material for olika applikationer i kon-
takt med dricksvatten. Detta ir en omstindighet som komplicerat arbetet
med att optimera dricksvattnets kvalitet for att motverka korrosion, efter-
som olika material uppvisar olika korrosionsegenskaper i relation till vatt-
nets kvalitet. I Svenskt Vattens publikation U9, ”Dricksvattenteknik 47,
kapitel 12 redovisas dessa frigestillningar utforligt.

Sannolikt kommer 4nd3 antalet materialtyper frekvent att 6ka, vilket
innebir att éverviganden kring materialens egenskaper inte minst i rela-
tion till korrosion och nedbrytning blir en central frigestillning vid val av
material i kontakt med dricksvatten, vid sidan av exempelvis mekaniska
egenskaper och installerbarhet.

Nedan listas material som idag anvinds. Listan dr med sikerhet inte
komplett.

6.2.1 Metalliska material
* Gjutjirn

e Segjirn

o Stil

* Rostfritt stil

* Koppar

* Missing

¢ Brons

6.2.2 Keramiska material

* Betong
* Cement
e Kakel
e Glas
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6.2.3  Plastmaterial (organiska polymerer)

PE (polyeten)

PVC (polyvinylklorid)

GAP (glasfiberarmerad plast)
PP (polypropylen)
Polyuretan

Plexiglas

Specialplaster, sdsom teflon och PVDEF (polyvinyldifluorid)

POM (polyoximetylen)

6.2.4 Naturmaterial

e Gummi

e Tra

6.2.5 Férger och fogmaterial

* Enkomponent

Tva- och flerkomponent

6.3 Krav pa material

Den kravprofil som bér stillas upp for ett material i relation till den aktuella
applikationen ir alltsd mycket omfattande. Hinsyn madste tas savil till den
aktuella miljén dir vattenkvaliteten ir en viktig parameter, som till hur den
tekniska lsningen ser ut och de speciella férutsittningar som rader avse-
ende exempelvis hydraulik och mekaniska funktioner. Andra krav ssom
miljokrav, estetiska krav och eventuell livscykelanalys tillkommer ocksd,
liksom sjilvfallet ekonomiska Gverviganden och installationens utbytbar-
het. En fritct monterad inomhusinstallation 4r som regel littare att byta dn
exempelvis en markforlagd.

Majligen kan ett underlag for en generell kravprofil sammanfattas enligt
nedan.

6.3.1  Tekniska krav

» Livslingd

* Hillfasthet — finns det speciella krav pa hallfasthet for den aktuella appli-
kationen, sdsom, tryck, vibrationer, stora belastningar etc.?

* Kemiska egenskaper — ir miljon sddan att installationen blir utsatt for
extrema forutsittningar avseende exempelvis korrosion eller mikrobio-
logisk aktivitet

* Successionsordning — kan anslutande material pdverka det aktuella exem-
pelvis dess korrosionsegenskaper?

o Installerbarhet — Finns det sirskilda krav i samband med installation?

6.3.2 Hygieniska krav

* Mikrobiologiska — Materialet fir inte vara mikrobiologiskt nedbrytbart
och dirmed ge bidrag till f6rh6jd mikrobiologisk aktivitet. Materialet fir

heller inte vara toxiskt.
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* Fysikaliska och kemiska — Material i kontakt med dricksvatten ska ha
god motstdndskraft mot korrosion och fir inte genom nedbrytning eller
migration ge bidrag av kemiska dmnen eller partiklar till vattnet i storre
omfattning 4n vad som kan anses vara nédvindigt for att tillgodose dnda-
maélet med anvindningen. Material ska generellt viljas sd, att varje enskilt
bidrag av kemiska dmnen eller partiklar inte 4r stdrre dn att dricksvatt-
net 4r tinligt enligt Livsmedelsverkets foreskrifter nir det nér bruka-
ren. Detta innebir ocksd att material inte fir ge bidrag av imnen som
inte anges i Livsmedelsverkets foreskrifter, men som kan vara skadliga
for minniskors hilsa. Material fir heller inte innehélla Zmnen som finns
upptagna pa begrinsningslistan enligt REACH.

6.3.3 Andra krav

Ekonomi
o Estetik
Livscykelanalys

Typ av installation — Nyinstallation eller renovering
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7  Hur valja lampliga system
for bedémning av material

Huruvida en standard eller ett godkinnande limpar sig for att bedoma ett
material kan vara svart att avgéra. Det finns en mingd olika sitt att testa och
bedéma produkter och material.

Generellt giller att en testmetod 4r limplig om den &terspeglar de reak-
tioner som sker i verkligheten. For att ett test ska gora detta bor foljande
kriterier vara uppfyllda:

* Testvattnet bor motsvara det vatten som produkten avses komma i kon-
takt med under anvindning, med avseende pa pH, temperatur, halten av
olika salter som till exempel klorider, hirdhet, etc.

e Testtiden bér vara tillricklige ling for att dterspegla vad som sker under
kontinuerlig anvindning. Fér metalliska material handlar det om ett par
mdnader eller dnnu lingre tid.

* Nir en produkts ingdende mnen godkinns enligt en positivlista tas inte
hinsyn till eventuella ”cocktaileffekter” eller nedbrytningsprodukter.

* Om materialtester utférs bér en bedémning goras av hur produktens
utformning kan paverka urlakningen. Ett exempel 4r om ytbeliggningar
liggs pa den firdiga produkten, om yt-/volym-férhillande 4r annorlunda
mot f6r vid testerna eller om produkten anvinds pa ett sddant sitt att vat-
ten kan bli stiende under langa perioder innan det konsumeras.

* Det ir viktigt att skilja pd testmetoder och bedomningskriterier. Att
utfora ett test ger endast ett resultat, detta resultat méste sedan jimforas

med ndgot vetenskapligt underbyggt grinsvirde.

Inom projektet har en matris tagits fram, dir de relevanta standarder som
presenteras i rapporten listas tillsammans med information om vad giller
typ av material som avses, vattenkvalitet, testtid med mera. Ett forslag har
ocksa framtagits pd hur ett enkelt webbaserat verktyg kan utformas, dir
matrisens parametrar tillgingligeors pd ett anvindarvinlige sitt. Matrisen
dterfinns och forklaras i bilaga 2 och en beskrivning av hur det webbaserade
verktyget kan se ut redovisas nedan.

7.1  Enkel webbaserad vagledning

Inom projektet har ett forslag tagits fram pd hur en webbaserad tjinst
kan vara utformad. I arbetet har synpunkter frin ett representativt urval
av svenska dricksvattenleverantorer beaktats. Som underlag utnyttjas sivil
utlindska nationella riktlinjer, standarder och godkinnanden, som de erfa-
renheter som finns hos dricksvattenleverantérerna och det arbetssitt som
utnyttjas i ndgra svenska kommuner. Som férslag administreras tjinsten av
limplig organisation, utsedd av och som har nira kontakter med Svenskt
Vatten, och uppdatering sker minst tvd ginger per ar.

I figur 7-1 visas en schematisk genomgang av hur den webbaserade tjins-
ten kan byggas upp.
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Efter en inledande inloggning, dir anvindaren méste ha behérighet for
att nyttja systemet, gors en stegvis genomgang om var installationen ska
gora och vilka forutsittningar som rdder. De krav som giller 4r antingen
generella eller specificeras for respektive tillimpning och med dessa data
som underlag gors en automatisk sékning i databasen efter tillgingliga rike-
linjer, standarder eller godkinnanden, vilka sammanfattas i sokresultatet,
men hir finns ocksi linkar till hur man erhiller originalhandlingen. Aven
erfarenheter frin svenska dricksvattenleverantorer presenteras hir. Som ett
resultat av sokningen erhdlls ett ssmmanfattande formulir som har en form
som passar att bifogas en anbudsforfragan.

Figur 7-1 Schematisk beskrivning av webbaserad véagledning vid val av
material i kontakt med dricksvatten.

&

Att vélja material i kontakt
med dricksvatten

Namn (

>
Befattning |
-

Projekt |

‘ Installation i
==m| DRICKSVATTENBEREDNING

Var ska du goéra din installation?

——
| Direkt till standarder/godkannandan |
. i

- ~ <
(_ Ravatten ) Dricksvattenberedning (_ Distribution )

Bakét ) [ Wgiigiigigiigiy (  Gavdare ( Bakat
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Ange var installationen ska géras.

é

Logga in

Férutsattningar

[ Omrérare -
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Bassénger
Filter
Reaktorer
Rériedningar
Ventiler och kranar
Kemikalietankar
Berednings-, blandnings-, och
reaktionskar
Omrbrare

| Dricksvattenreservoar
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Instalation i:
DRICKVATTENBEREDNING

Forutsattningar

Ange var installationen ska gdras.

Ange vattenkvaliteten p platsen for installationen.

Temperaturintervall e} [ 2 J-( 18 ] Alkalinitet (g1 HCO,)

Installation i
DRICKSVATTENBEREDNING

Materialet ska ha sadana tekniska egenskaper som krévs fér den
aktuella tilldmpningen, sa att god funktion uppritthalls under hela

(omoae ——[3) installationens livsldngd. Detta galler saval mekanisk hallfasthet,

som tillfériitlighet, hanter- och installerbarhet.

Tekniska krav

Livslangd (dr)

Turbiditet (FNU) Kalcium (mg/) Installationsférutséttningar :

Konduktivitet (ms/m) Klorid (mg/)
COD,, (mg10yTOC mancy [ 10 ) 12 Sulfat (mg) 40 )
(53] ot ]

e 0-@-0-0-0-0-0 (et )

Installation i:
DRICKSVATTENBEREDNING

Hygieniska krav

Mikrobiologiska
Materialet far inte vara mikrobiologiskt nedbrytbart och darmed
ge bidrag till fdrhéjd mikrobiologisk aktivitet. Materialet far inte
heller vara toxiskt.

Kemiska
Material i kontakt med dricksvatten ska ha god a mot korrosion
och far inte genom nedbrytning eller migration ge bidrag av kemiska &mnen
eller partiklar till vattnet i storre omfattning &n vad som kan anses vara
nodvandigt fér att tillgodose &ndamélet med anvandningen. Material ska
generelit véljas s, att varje enskilt bidrag av kemiska &mnen eller partiklar
inte &r stérre &n att dricksvattnet ar tjanligt enligt Livsmedelsverkets
foreskrifter (LIVSFS 2001:30) nér det nér brukaren. Detta innebar ocksa att
material inte far ge bidrag av 4mnen som inte anges i Livsmedelsverket
féreskrifter, men som kan vara skadliga fér ménniskors hélsa. Material far
heller inte innehalla &mnen som finns upptagna pa begransningslistan enligt
REACH.

o 0-0-0-8-0-0-0 (o )

d cRA =L -
DRICKSVATTENBEREDNING Proyost DRICKIATTENBEREDNING Formula[’

Instaation i:
DRICKSVATTENBEREDNING

Andra krav

Estetik
Ovriga krav

Livscykelanalys [ |
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7.2  Férslag pa implementering och drift

Som diskuterats ovan kan resultaten av projektet enkelt omsittas i ett web-
baserat verktyg. Forberedelser for implementeringen har gjorts och verkey-
get kan dirfor inom en relativt snar framtid finnas tillgingligt. I verktyget
matas aktuella férutsittningar for applikationen in och hirefter kan forslag
pa tillimpliga standarder eller godkinnanden vid val av material i kontakt
med dricksvatten erhallas.. Eftersom det ror sig om ett levande dokument
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krivs en administratér som regelbundet uppdaterar databasen och som han-
terar verktyget.

Om verktyget, vilket vore 6nskvirt, ockséd ska innehélla de olika dricks-
vattenleverantdrernas erfarenheter, krivs inte bara att dessa sammanfattas
och virderas, utan ocksd att en dialog fors sa att erfarenheterna tillginglig-
gors.

Boverket har, enligt den statliga dricksvattenutredningen, myndighetsan-
svaret for sdvil vattenverk som distributionsanliggningar och har i oktober
2015 fitt i uppdrag av regeringen att ta fram en strategi for att forbittra
samordningen och information omkring frigor kopplade till material i kon-
takt med dricksvatten.” Svenskt Vatten i egenskap av branschorganisation
foretrider dricksvattenproducenternas intressen, och ett samarbete dessa
organisationer emellan kring det webbaserade verktyget skulle sannolikt
vara fruktbart.

" http:/[www.regeringen.se/ pressmeddelanden/2015/10/ny-strategi-ska-ge-renare-vatten
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8

8.

Vad aterstar?
Forslag pa fortsatt arbete

1 Plastmaterial

Till skillnad frin metalliska konstruktionsmaterial, dir korrosion och urlak-

ning ir mycket vil studerade, utgér gruppen plastmaterial ett 4n s linge

relativt outforskat omride. Enskilda ingdende dmnen kan bedémas med

hjilp av exempelvis REACH-listan och urlakning frin firdiga produkter

har i viss man studerats, men dnnu kvarstir manga frigetecken. Bland annat

foljande omraden bor undersokas vidare:

8.

Vid tillverkning av plastmaterial utnyttjas hog temperatur och hég tryck
och en produkt erhdlls dir de enskilda bestdndsdelarna har reagerat
kemiskt med varandra si att nya amnen producerats. Dessa imnens egen-
skaper kan mycket vil skilja sig frin utgingsmaterialen ur sdvil kemisk
som toxikologisk synvinkel.

Den firdiga produkten kommer under sin anvindning att paverkas savil
kemiskt som mikrobiologiske s att dess egenskaper forindras och under
nedbrytningen kan nya produkter bildas med olika kemiska och toxiko-
logiska egenskaper som ocksd kan tillféras vattnet.

Av intresse ir ocksd i vad man materialet ir genomslippligt for i marken
forekommande dmnen, vilka om de nar dricksvattnet kan férorena detta.
Studier har visat att sa ir fallet f6r vissa plastmaterial, men dven hir dter-

stdr betydande arbete innan omrédet ir klarlagt.

2 Maégjliga internationella samarbeten

Under arbetet med denna rapport har ett antal internationella kontakter

tagits:

Ceocorr, en internationell organisation f6r kunskapsutbyte rérande kor-
rosionsfrdgor for rorsystem, hade sin konferens i Stockholm i juni 2015
ddr 6ver hundra experter inom omriadet samlades. Under konferensen
hélls diskussioner med kommission 1 (Internal corrosion in pipe sys-
tems) frin Ceocor och dess ordférande om att kunna i sen host delta i
deras arbetsmote i Bryssel och diskutera den framtagna vigledningen,
med bland annat representanter frin DVGW.

Diskussioner togs dven under Ceocor med SVGW frén Schweiz om deras
aktuella arbete som liknar vart angreppssitt. Ect 6ppet dokument kom-
mer att publiceras i slutet av dret (enbart tyska). Det finns mojlighet att
triffa SVGW for diskussion om hur vi kan nyttja varandras arbete.
Swerea KIMAB héller kontakt med 4MS-gruppen. System for bedom-
ning av material (och i viss min produkter) har implementerats/haller pa
att implementeras i ett antal linder i Europa.

Inom projektet MAID (Material and product innovation through know-
ledge based standardisation...) har ett nordiskt samarbete pdbérjats for
att se over bland annat testmetoder och standarder gillande material och
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produkter i kontakt med dricksvatten. Swerea KIMAB ingér i projektets
styrgrupp. Input frin MAID har anvints i detta arbete.

Vid Svenskt Vattens vattenstimma i Sundsvall framfordes ocksd dnskemél
om att dversitta vért arbete till engelska for att nd ut internationellt. Det 4r
viktigt i s& fall att fundera pa vilka fordelar som kan finnas for de svenska
vattenproducenterna att studien nér ut internationellt. En uppenbar fordel
dr att det visar sig finnas ett antal liknande initiativ i Europa, vilket kan leda
till ett samarbete med andra linder dir varandras resultat kunde anvindas
med stora fordelar for kvalitén pa slutprodukten.
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Bilaga 1. Kort beskrivning av
de mest relevanta standarderna

De godkinnandesystem och standarder som dr sammanfattade i denna rap-
port redovisas i Tabell 1 och beskrivs kort ddrefter.

Tabell 1 De olika standarder presenterade i rapporten med deras relation
till de olika godkédnnandesystem

4MS
USA/
Godkannandesystem Tyskland UK Frankrike Holland Danmark  Australien Kanada

Kina

Standard

BS 6920 X

SS-EN 16421:2014 X X X

DVGW Datasheet W270 X

GB/T 17219

SS-EN 14944-3

DIN 50930-6 X

DIN EN 806

NSF/ANSI 61 X
NSF/ANSI 372 X
EN 15664 X

AS/NZ 4020 X

SIS CEN/TR 16364

SS-EN ISO 8795

SS-EN 1186

SS-EN ISO 1452

SS-EN 12873 X

NKB4 X

SS-EN 13618:2011 X

NSF/ANSI 14 X
XP P 41250 X

DVGW W 347:2006-05 X

Observera att de standarder som redovisas hir endast giller hygieniska krav.
Fler standarder och tester kan vara inkluderade i ett godkinnandesystem,
till exempel med avseende pd materialegenskaper, hillfasthet, etc. Dessa tes-
ter har inte tagits upp hir.

BS 6920

Namn: Testing of non-metallic components with regard to their effect of
the quality of the water.
Anvinds i: Storbritannien

Testet foljer samma procedur som AS/NZ 4020. For utvirdering av mik-
robiologisk paverkan, se SS-EN 16421:2014.

SS-EN 16421:2014

Namn: Vattenforsorjning - Materials pdverkan pd dricksvatten — Bidrag till
mikrobiell tillvixt.
Anvinds i:
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Syftet med standarden ir att beskriva tre olika metoder att testa forma-
gan hos ickemetalliska material att frimja tillvixten av mikroorganismer i
dricksvatten. Metoden gér ut pd att en naturlig blandning av akvatiska mik-
roorganismer tillsitts. Denna blandning bestir av en mingd stammar som
dr vilanpassade for att vixa till i dricksvatten. Resultaten frin dessa tester
har visat sig korrelera vil med pavixten i verkligheten.

Efter exponering utvirderas materialets paverkan pa den mikrobiella till-
vixten pa nigot av foljande sitt:

a) Miter "biomass production potential” genom att mita férindringen i
ATP-koncentration (ATP = ett ko-enzym som finns i celler). Detta ir
ursprungligen en nederlindsk metod.

b) Miter volymen biofilm. Ursprungligen en tysk metod publicerad som
DVGW W270 (se sid. XX). Standarden anger ocksi grinsvirden och
anvinds for certifiering av produkter.

¢) Anvinder minskningen av 18st syre i vattnet som ett métt pd den bio-
logiska aktiviteten. Ursprungligen en brittisk standard publicerad som
BS 6920, del 2.4. Anvinds fér materialgodkinnanden och anger grins-

virden.

DVGW Datasheet W270

Namn: The growth of microorganisms on materials intended for use in
drinking water systems - examination and assessment
Anvinds i: Tyskland

En teknisk forordning frin DVGW som beskriver en metod fér att
bestimma mikrobiell pdvixt pd material som kommer i kontakt med
dricksvatten. Yttillvixten utgér volymen av mikroorganismer som vixer pa
ytan och kan skrapas av materialytan. Hogsta tillitna volym tillvixt 4r 0.1
ml/800 cm2. Material som klarar detta grinsvirde anses vara limpligt ur
mikrobiologisk synpunkt for anvindning i kontakt med dricksvatten.

Fér sirskilda komponenter som ir gjorda utgér liten del av den totala
ytan, till exempel smé titningar och packningar, kan hégre grinsvirden
gilla, till exempel 0.3 eller 0.5 ml/800 cm?2. Detta pa grund av att det idr
svart att hitta limpliga material for dessa applikationer som klarar de hogre
kraven. Dessutom anses dessa material anvindas i s liten utstrickning att

deras paverkan pd vattenkvaliteten ir relative obetydlig.

Kort beskrivning av processen:
Efter skéljning och desinficering placeras de material som skall testas i en
behéllare genom vilken dricksvatten strommar. Med vissa intervaller avligsnas
proverna och pdvixten avligsnas och samlas upp. Efter att vattnet har droppat
av och massan centrifugerats bestims volymen och tillvixten beriknas.

Fér att bekrifta proceduren anvinds referensmaterial med kiind mikrobi-
ologisk paverkan idven i testet. Bdde en positiv kontroll som leder till tillvixt

och en negativ kontroll utan tillvixt anvinds.

GB/T 17219

Namn: Standard for Safety Evaluation of Equipment and Protective Mater
Anvinds i: Kina
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Produkttest

Produkten rengérs med rinnande kranvatten under 30 minuter. Sedan fylls
den med destillerat vatten som behandlats for att f3 foljande egenskaper:

e pH=8

e Fritt klor = 2 mg/L

* Haérdhet = 100 mg/L

Produkten forseglas under 24 timmar i rumstemperatur

Sedan analyseras vattnet for foljande parametrar: firg, turbiditet, luke,
synliga substanser, jirn, mangan, koppar, zink, fenoler, arsenik, kvicksilver,
kadmium, krom-VI, bly, avdunstningsrest, COD, silver, pH, fluorid, nitrat,
kloroform, tetraklormetan, benzapyrene.

Firgtest
Firgen madlas enligt instruktion pd glaskuponger (70x120 mm) som sinks
ned i vatten (50 cm?/L).
Testvattnet bestdr av destillerat vatten som behandlats for att fi foljande
egenskaper:
e pH=8
e Fritt klor = 2 mg/L
* Hardhet = 100 mg/L

Vattnet byts efter 1, 3, 5, 10, 20 och 30 dagar, samtliga vattenprover ana-
lyseras for firg, turbiditet, luke, synliga substanser, jirn, mangan, koppar,
zink, fenoler, arsenik, kvicksilver, kadmium, krom-VI, bly, avdunstnings-
rest, COD, silver, pH, fluorid, nitrat, kloroform, tetraklormetan, benzapy-
rene.

Analysresultaten frn dag 30 anvinds for toxikologisk bedémning

Toxikologisk bedomning av substanser
Om grinsvirden saknas for substanser gérs en toxikologisk bedémning av
de substanser som lakar ut.

Toxikologiskt test
Om koncentrationen av substansen < 10 pg/L

* Genmutationstest: Ames test, tvi test som bdda ska vara negativa

Om koncentrationen av substansen dr 10-50 pg/L
* 90-dagars oralt toxicitetstest pa ritta (sikerhetskoefficient = 1 000)

Om koncentrationen dr 50—1 000 pg/L
* Teratogenicitetstest pd ritta, substansen forbjuds om resultatet 4r mas-
kulint

Om koncentrationen av substansen > 1 000 pg/L

* Kroniskt toxicitetstest pé ritta

SS EN 14944 -3

Namn: Vattenforsérjning — Cementprodukters paverkan pd dricksvatten
— Provningsmetoder Del 3: Migrering av dmnen frin fabrikstillverkade

cementprodukter
Anvinds i:
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Produkten fylls med — alternativt nedsinks fullstindigt i — syntetiskt test-
vatten av foljande kvalitet:
e pH7,0
* Haérdher 100 mg CaCO,/L
e Alkalinitet 122 mg HCO,/L
* 10 mg SiO, /L

For testvatten med klorider tillsitts 4ven natriumhypoklorit sa att frict klor
= 1,0 mg Clz/ L
Testet kan utforas i rumstemperatur eller i hégre temperatur.
Provbitarna konditioneras fore sjilva provningen under 7 dygn, vattnet
byts varje vardag. Direfter exponeras proverna 3 x 72 timmar. Efter varje 72
timmesperiod analyseras vattnet och testvattnet byts ut. SS EN 14944 — 3

specificerar inte vilka imnen som ska analyseras efter exponering.

DIN 50930-6

Namn: Corrosion of metals — Corrosion of metallic materials under corro-
sion load by water inside of pipes, tanks and apparatus - Part 6: Evaluation
process and requirements regarding the hygienic suitability in contact with
drinking water

Anvinds i:

Standarden avser att bedoma férindringarna hos metalliska material
genom korrosion. Standarden beddmer inte forindringar i kvaliteten pé
dricksvattnet pd grund av kontakt med metalliska material. Exponerings-
metoden dr samma som EN 15664.

DIN EN 806

Namn: Vattenforsorjning — Tappvattensystem for dricksvatten
Anvinds i:

* Del 1: Allmint

* Del 2: Utformning

* Del 3: Tappvattenror - Férenklad metod

* Del 4: Installation

* Del 5: Drift och underhll

Standardens syfte ir att sikerstilla:

* Att fororeningsnivéer halls pd en miniminiva

* Att inte oonskat ljud uppstar

* At trycket dr tillricklige

* Att vattenkvalitén inte forsimras

* Att kemiska, mikrobiologiska och fysikaliska parametrar ir godkinda vid
tappstillet

Under avsnittet selection of materials (del 2):

” The designer shall consider any practical experience gained with regard
to the particular water supplied. If no experience is available, the desig-
ner shall contact the water supplier in order to obtain water analysis data
permitting assessment. The necessary water analysis data and the methods
of assessment are described in prEN 12502. The water supplier should be
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additionally consulted with regard to his experiences with the use of certain
materials and whether changes in the supply conditions or water composi-
tion are to be expected.”
Standarden innehéller en lista p& accepterade material men denna ir
"icke-komplett”. Listan ir indelad i foljande undergrupper:
* Copper and copper alloys
* Ferrous materials
* Hot-dip galvanized steel and malleable iron
* Stainless steel
* Ductile cast iron
* Plastics materials for cold water systems

* DPlastics materials for hot and cold water systems

Det framgir inte om rekommendationerna tar hinsyn till hilsoaspekter
men korrosionsaspekter beaktas. Bland annat krivs att avzinkningshirdig
miissing anvinds dir det lokala vattnet ir kint for att kunna orsaka avzink-
ning.

NSF/ANSI 61

Namn: Drinking Water System Components — Health Effects
Anvinds i: USA

NSF/ANSI ir ett amerikanskt produktgodkinnande som vars syfte ir
att sikerstilla att kemiska dmnen inte tillférs vattnet frin produkten. Alla
produkter i dricksvattensystemet maste testas enligt detta. Man testar pro-
dukter och inte material.

For kranar och andra metalliska produkter giller foljande testmetod:
Férfarandet utfors under tre veckor. Vatten ska bytas varannan timme under
dagtid, med en 16 timmars stagnation Sver natten. Vattenprover tas efter
16 timmars stagnation pd morgonen; tre vattenprover samlas varje vecka.
Metallhalterna presenteras som normaliserade statistiska virden, vilka skall
jimforas med grinsvirden for dricksvatten. Testvattnet ir representativt for
amerikanska férhillanden men inte for svenska pd grund av en hogre klor-

halt.

Tabell 2 Beskrivning av etstvattnet i NSF/ANSI 61

pH 8,0+ 0,5
Alkalinity (mg HCO,/L) 610
Cl, (mg/L) 2,0

Det finns manga olika exponeringsscheman beroende pa hur produkten
avses anvindas. Man testar vid rumstemperatur eller forh6jd temperatur
(varmvattenapplikationer). Exponeringen kan ske under kort tid (24 h) eller
ling (90 dygn). I de flesta exponeringsschema ska vatten bytas ca var 24:e
timme. Vatten som analyseras ska ha varit i kontakt med materialet 24 h.

Standarden innehéller en lista pa olika materialtyper och vilka iamnen
som mdste analyseras. I tabell 3 ges ett utdrag ur listan, som exempel.
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Tabell 3 Exempel pé lista av &mnen att analysera tagen ur NSF/ANSI 61

Material type Required analyses
polyvinyl chioride (PVC)and | regulated metals”, phenclics', VOCs, @i, antimony”, residual vinyl
chiorinated polyvinyl chioride | chioride monomer (RVCM)®
{CPVC)
. & 2 VOCs, regulated metals”, phenclics (by GC/MS basefacid scan)’,
polyvinyl chioride (flexible) phthalates’, RVCMF, tin®, zing®
Joining and sealing materials
chioroprene GC/MS, VOC and 2-chioro-1,3-butadiene
ethylene-propylene-diene GCMS', VOCs, phenolics (by GC/MS basefacid scan)’, phihalates™,
monomer (EPDM) PMAs', Nitrosamines'
fluoroelastomer GCMS’, VOCs, phthalates’
soprene Gcms‘, VOCs, phenclics (by GC/MS baselacid scan)’, phthalates’,
PHAs' mp-rene MONGmer
GC.’MS WOCs, phenclics (by GCMS basel/acid BGEI'I] g phhalﬂ‘b&n
neoprene PHAs' chlnmpmrle Mitrosamines’
nitrie-butadiene rubber (NBR, Gcms VOCs, phenolics {by GC/MS baselacid scan)’, phihalates”,
BUMNA-N) PHAs', 13—butaaene acrylonitrile, Nitrosaminas ™

Standarden finns publicerad online: http://www.nsf.org/newsroom_pdf/

NSF_61-13_-_watermarked.pdf

NSF/ANSI 372

Namn: Drinking water system components — Lead content
Anvinds i: USA/Kanada

De delar i NSF/ANSI 61 som behandlar utvirdering av blyinnehall har
flyttats till NSF/ANSI 372. Principiellt innebir detta att en produkt inte
fir innehélla mer 4n 0,25 vikt% bly, riknat pd det viktade medelvirdet av
kontaktytan.

EN 15664

Namn: Vattenforsorjning — Paverkan av metaller pd dricksvatten avsett for
miinsklig konsumtion — Dynamisk testrigg for uppskattning av metallavgiv-
ning

Anvinds i: Tyskland, Sverige, m.fl.

Riggtest utfors for att bestimma den lingsiktiga urlakningen av dmnen
fran metalliska material i kontakt med dricksvatten. Produkterna monteras i
en testrigg och vatten fir floda i enlighet med ett férutbestimt flodesschema
for flode och stagnation, i syfte att simulera situationen i ett hushall. Vattnet
dtercirkuleras inte.

Syftet med testet dr att bedéma langtidseffekten hos ett material i olika
vattenkompositioner, att jimfora material eller for att utvirdera effekterna
av lokala vatten pd ett material. Tre typer av vatten definieras, och for att
godkinna en ny kategori av material, bor alla tre typer av vatten testas se

Tabell 4.

Tabell 4 Beskrivning av de tre testvatten anvénda i det europeiska
riggprovningen enligt EN 15664

Test water 1 Test water 2 Test water 3
Very hard, neutral  Soft, weekly acidic Soft, alkaline
pH 7,1-7,5 6,7-7,1 8,0-8,4
Alkalinity (mg HCO,7/L > 305 30,5-79,3 42,7-79,3
CT + SO,* (mmol/L) >3 - -
Oxygen > 70 % saturation > 70 % saturation > 70 % saturation
TOC (mg/L) >1,5 - -
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Vattenprover analyseras efter fyra timmars stagnation varje vecka och ana-
lyserades med avseende pd metallinnehdll. Resultaten presenteras som
metallkoncentration som funktion av driftstid och stagnationstid. Testet ska
utforas under minst 26 veckor. Omrikningsfaktorer anvinds beroende pa
i vilka applikationer materialet ska anvindas eftersom olika produkter har
olika péverkan. Urlakningen frin materialet f6r motsvara maximalt 50 % av
grinsvirdet for metallen i dricksvattendirektivet.
Endast material kan testas, inte produkter.

AS/NZS 4020

Namn: Testing of products for use in contact with drinking water
Anvinds i: Australien, Nya Zeeland

Standarden ir utformad for att testa produkter som kommer i kontake
med dricksvatten. Testerna ska kontrollera att produkterna inte har negativ
inverkan pé vattnets lukt/smak, att de inte 6kar tillvixten av mikroorganis-
mer, samt att cytotoxiska och mutagena dmnen eller metaller inte tillfors
vattnet. Testerna som krivs beror pd produkten.

Exempel pa produkter som innefattas av standarden:
* Epoxibeliggningar.
* Vattenventiler — Kulventiler
* Smérjmedel
* Hushallskranar
* Varmvattensystem.
* O-ringar/packningar
* Ror
* Vattentankar — Cement/Polyeten.

Produkter som inte innefattas av AS/NZS 4020:
e Kalk

* Koaguleringsmedel

e Aktivt kol

* Jonbytare

* Kaffebryggare/vattenkokare

* Dricksvattenflaskor.

Produkten fylls med testvatten och exponeras i den temperatur den avses
anvindas. For test av beldggningar malas en glasbit. Testvattnet ska vara av
dricksvattenkvalitet och ha en hirdhet pa 50 mg CaCO,/L. Vattnet bereds
av avjonat vatten. NaCO, och CaCl, tillsitts. Testet utfors i testvatten med
och utan fritt klor.

Testvatten utan klor: Inget fritc klor ska finnas i vattnet

Klorerat testvatten: Natriumhypoklorit tillsitts till koncentrationen av
fritc klor dr 1 + 0,1 mg/L.

Innan test skéljs proverna i avjonat vatten.

Smak och lukt: Exponeringen sker under en vecka, vatten byts 7 ginger
(6 x24 h, 1x72h). Férsta uttaget ska smaktestas av en panel (efter 3 ggr
utspiddning). Om detta vatten inte klarar testet utan anmirkning testas dven
sjunde uttaget.
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Utseende: 24 h exponering, varpi vattnets turbiditet och firg analyseras.
Om vattnet har utseendemiissig forindring sker ytterligare 6 exponerings-
perioder (24 h + 1 ggr 72).

Mikroorganismer: Kranvatten (pH 5,5 — 9,0) fylls i produkten, naturligt
forekommande mikroorganismer tillsitts. Genom att mita minskningen
av syre i systemet (jimfért med en kontroll) fis ett métt pad hur mycket
mikroorganismerna tillvixer. Var tredje eller fjirde dag byts vattnet och det
uttagna vattnet analyseras. Sker under sju veckor.

Cytotoxicitet: Produkten exponeras for testvatten under 24, 48 och 72
timmar (péfoljande perioder, nytt vatten var gang). Direfter fir mammalian
cells vixa till i detta vatten. Jamfor med en blank. Syftet 4r att avgéra om
lakvattnet himmar celltillvixt.

Mutagenicitet: Ames test — Man anvinder sig av genmodifierade salmo-
nellabakterier som saknar formagan att tillverka histidin. Bakterierna expo-
neras for lakvattnet. Ar substansen mutagen si leder detta till en férindring
i bakteriens DNA, som gor att bakterien kan syntetisera histidin igen. Man
stryker direfter ut bakterierna pa en agarplatta med medium utan histidin.
Efter 2 dygn i virmeskdp med 37 grader Celsius undersoks bakterierna. Om
bakterierna, trots bristande tillging pa histidin, vixt till stora kolonier har
man en indikation pd att en mutation har skett och att substansen kan vara
cancerframkallande.

SIS CEN/TR 16364

Namn: Vattenforsorjning — Materials paverka pd grund av migration —
Bedémning av migrering frin organiska material med hjilp av matematiska
modeller
Anvinds i:

En teknisk rapport med teoretisk diffusionsmodell framtagen for att
bedéma plastmaterials inverkan pa livsmedel. Metoden har sedan vidgats
till en modell f6r att bedoma “worst-case” f6r migration frdn plast till vat-

ten.

SS-EN ISO 8795

Namn: Plastrorsystem avsett for dricksvatten — Migrationsbestimning —

Bestimning av migrationsvirden for plastrér, rérdelar och kopplingar.

Anvinds i:

* Exponering sker med testvatten, konduktivitet = 10 mS/m, TOC < 0,2
mg C/L

* Klorerat vatten: Aktivt klor 1 mg/L

* Surtvatten: pH 4,5

* Klorerat surt vatten: Aktivt klor 1 mg/L och pH 4,5

o Alkaliskt vatten typ I: pH 9,0

* Alkaliskt vatten typ II: pH 11,0

* Neutralt vatten: pH 7,0

Tio exponeringar (48-96 h). Totalt 30 dygn. De forsta tre och sista tre
analyseras. Exponering och tolkning av resultaten sker enligt standarden

SS-EN 852.
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SS-EN 1186

Namn: Material och produkter i kontakt med livsmedel — Plast Del 3: Prov-
ningsmetoder for total migration till vattenbaserade livsmedelssimulatorer
medelst fullstindig doppning

Anvinds i:

Standarden ir anpassad till livsmedel och destillerat vatten anvinds vid
testet. Provningsforfarandet dr dirfor inte direke tillimpbart pd dricksvat-
ten.

Kortfattad provprocedur: Produkten fylls med vatten, testet kan utforas
i valfri temperatur upp till 70° C. Efter exponering tillits vattnet evaporera
och mingden icke-volatila substanser som finns kvar uppmits. Aven andra

testlosningar kan anvindas, till exempel 3 % idttiksyra, 10 % etanol eller

alkoholer.

SS-EN ISO 1452

Namn: Plasrérssystem — Plastror for vattendistribution under tryck i mark
och ovan jord fér avlopp — (PVC-U). Anvinds i:

* Del 1: Allmint

* Del 2: Rér och rordelar av styv PVC

* Del 3: Rordelar

* Del 4: Ventiler

* Del 5: Systemanpassning

* Del 6: Installationsguide

* Del 7: Rikdlinjer f6r bedémning av produktens Gverensstimmelse med

givna krav

Standarden kan tillimpas pd PVC-U-rér, rordelar, ventiler och kopplingar
samt deras fogar som dmnas anvindas fér markforlagda vattenledningar,
vattenledningar ovan jord (utanfér och inom byggnader) eller trycksatta
avloppsledningar. Endast f6r system som avses anvindas i temperaturer
< 45°C.

Materialen som anvinds till rér och rérdelar ska ha f6ljande egenskaper:
* Densitet vid 23° C 1 350-1 460 kg/m’
* Minimum required strength (MRS-virde) = 25 MPa

Ytorna ska vara slita, rena och fria frin gropar och ojimnheter som kan
inverka pd materialets egenskaper. Inga synliga orenheter i materialet fir
forekomma.

Firgen pd roren kan vara grd eller bl& (eller crémefirgade om de dr mark-
forlagda). Firgen ska vara enhetlig.

Rérens styvhet specificeras. For att vilja rorstyvhet i olika jordar ges
rekommendationer i ENV 1046

Standarden ir baserad pi en forvintad livslingd hos komponenterna pa
minst 50 ar i kontinuerlig drift.

SS-EN 12873

Namn: Vattenforsorjning — Materials paverkan pa dricksvatten till f6ljd av
migrering

Anvinds i:
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Standarden bestér av fyra delar:

* Del 1: Provningsmetod fér fabrikstillverkade produkter tillverkade av
eller innehallande organiska eller glasartade (porslin/emalj) material

* Del 2: Provningsmetod for icke metalliska och icke cementbundna mate-
rial

* Del 3: Provningsmetod for jonbytarmassor/jonbytare och adsorbenter

* Del 4: Provningsmetod for filtermembran

Exponering kan ske i rumstemperatur (23° C ) eller i hogre temperatur
60° C eller 85° C, beroende pa hur produkten avses anvindas.
Tv4 olika testvatten anvinds — klorerat och icke-klorerat.
* Icke-klorerat vatten: konduktivitet < 2 mS/m och TOC < 0,2 mg/I
* Klorerat vatten: konduktivitet < 2 mS/m och TOC < 0,2 mg/l,
Cl21+0,2mg/l

Testet sker bdde med icke-klorerat vatten och klorerat vatten.
Fyll eller sink ned produkten i testvattnet och it std
a) 72 hvid 23° C for produkter avsedda for kallvattenapplikationer
b) 24 hvid 60 alt. 85° C for produkter avsedda for varmvattenapplikationer

Byt vatten tre ginger och analysera de tre uttagen. Urlakningen vid de férsta
tre exponeringarna bestims genom analys av dmnena i vattnet. Produkt-
standarder och/eller nationella regelverk kan ange antalet migrationsperio-
der som ska utforas.

Standarden specificerar inte vilka imnen som ska analyseras.

NKB4

Namn: Nordisk kommitté fr byggbestimmelser
Anvinds i: Danmark, Sverige, Norge

P& 1970-talet infordes ett test inom NKB 4 som ett sitt att kontrollera
om olagliga bly- och kadmiumlod hade anvints i missingskranar.

Testet utfors genom att fylla produkten med syntetiskt vatten och for-
segla den med plastpluggar. Var 24:e timme byts vattnet ut och p& dag 9 och
10 analyseras vattnet fér kadmium och bly. Urlakningen p& dag 9 och 10
beriknas och redovisas som en total genomsnittlig massa per dygn. Obser-
vera att virdet ges som en total massa och inte som en koncentration och
dirfor inte tar hinsyn till storleken eller geometri av objektet. En liten pro-
duke fir slippa lika mycket som en stor.

Mjukt, syntetiskt vatten anvinds med pH och alkalinitet som liknar de
mest korrosiva vatten som forekommer i det svenska offentliga dricksvat-
tensystemet. Det bor papekas att syntetiske vatten skiljer sig frin naturligt
vatten, eftersom dess mineraler och salter har avligsnats.

Testvatten framstillds genom tillsats av 50 mg NaCl, 50 mg Na,SO, och
50 mg CaCO, till 1 L avjoniserat vatten. pH justeras till 7,0 + 0,1 genom
att blasa igenom CO.,,.

e Alkalinitet: 61 mg HCO, /L
* Hardhet; 20 mg Ca/L ( mjukt).

NKB 4 innehéller 4ven en mingd andra tekniska specifikationer som inte
berér dricksvattenkvalitet.

51



SS-EN 13618:2011

Namn: Vattenforsorjning — Flexibla anslutningsslangar for dricksvatten —

Funktionella krav och provningsmetoder

Anvinds i: Inom WaterMark (Australien/Nya Zeeland)
Tester for mekaniska egenskaper sisom;

e Dimensioner

* Spinningskorrosion

* Motstind mot dtdragningsmoment vid montering

* Bestindighet mot bojning

* Flode

* Dragstresstalighet

e Tithet under inre hydrostatiskt tryck

* Utmattning vid tryckcykling

* Tryckfall

 Utmattning vid temperaturcykling

* Frostbestindighet

* Motstdnd mot korrosion

* Flexibilitet

* UV-bestindighet

For hilsoaspekter specificeras att produkter som avses anvindas i kontakt
med dricksvatten ska klara eventuella nationella regler och krav med avse-
ende pd hilsa. Endast ”icke-korrosiva” material fir anvindas, aluminium ir
inte tillatet. Standarden i sig innehéller ingen testmetod for att testa urlak-
ning.

NSF/ANSI 14

Namn: NSF/ANSI 14- 2012 Plastics Piping System Components and Rela-
ted Materials
Anvinds i: USA/Kanada

Syftet med denna standard 4r att faststilla minimikrav pa fysikaliska
egenskaper, funktionskrav samt hilsomissiga krav for plastrorsystem, kom-
ponenter och relaterade material. Fokus ligger pé allmidnhetens hilsa. Gal-

lande urlakning hinvisas till NSF/ANSI 61, se sid. 46.

DN EN 160 58

Namn: Metalliska materials pdverkan pa vatten avsett for minsklig kon-
sumtion — Dynamisk riggtest f6r beddmning av ytbeliggningar med nickel
— Langtidstest
Anvinds i: Danmark

Denna standard nimns i det danska Godkjendt til drikkevand. Jag har

inte kunnat hitta denna standard ndgonstans, méjligtvis 4r den dnnu opu-

blicerad.

AFNOR XP P 41-250

Namn: Effet des materiaux de qualité des eaux destinées  la consommation

humaine
Anvinds i: Frankrike
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* Del 1: Metod for att mita organoleptisk och fysiokemisk paverkan pd
vattnet efter kontakt med organiskt material

* Del 2: Metod f6r att mita forekomsten av mineral- och organiska mik-
roféroreningar

* Del 3: Metod f6r att bedéma cytotoxiciteten hos organiska material

Standarden ir endast publicerad pi franska

DVGW Datasheet W347

Namn: Hygienische Anforderungen an zementgebindene Werkstoffe im
Trinkwasserbereich — Priifung und Bewertung
Anvinds i: Tyskland

En teknisk férordning frin DVGW som beskriver provning och bedém-
ning av cementbaserade material avsedda att anvindas i kontakt med
dricksvatten eller i kontakt med ravatten for dricksvattenframstillning. For-
ordningen omfattar cementmaterial, tillsatsmedel, additiv, pigment, fibrer
med mera. For de olika tillsatser som anvinds i betongframstillning finns
en positivlista i fdrordningen.

I férordningen beskrivs hur framstillning av provkroppar skall gi ill,
forbehandling av provkropparna, exponering for kontroll av migrering samt
vad som skall analyseras i testvattnet. I férordningen anges ocksd grinsvir-

den for specifik migrering vid olika tillimpningar.

Ovriga standarder

Féljande standarder relaterar till produkter i kontakt med dricksvatten men

till andra egenskaper 4n de hilsomissiga

AS/NZ 2845.1

Férhindra dterstromning

ENYV 1046 Plastic piping and ducting systems — Systems outside
building structures for the conveyance of water or sewage — Guidance
for installation above and below ground

Rekommendationer f6r rorstyvhet i olika jordar

EN 681 1-3 Titningsringar — Materialkrav for titningsringar till
vatten- och avloppsinstallationer

Standarden bestér av fyra delar:

* Del 1: Vulkaniserat gummi

* Del 2: Termoelaster

* Del 3: Cellmaterial av vulkaniserat gummi

* Del 4: Tdtningselement av formgjuten polyuretan

Standarderna innehéller krav pa dimensioner, tithet och hallbarhet. Urlak-
ning av skadliga imnen inkluderas inte.

JIS S 3200

Namn: Equipment for water supply service — Test methods of hydrostatic
pressure

Anvinds i: Japan
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Denna standard specificerar testmetoder for hydrostatiskt tryck i till
exempel ventiler, kranar, tryckreduceringsventiler, sikerhetsventiler, etc.,
och rér, kopplingar, rorledningar i fastighet, dricksvattenkylare, elektriska
ackumulatortankar, varmvattenberedare, etc.
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Bilaga 2. Matris

Matrisen utgor en sammanstillning éver de standarder som pa olika sitt
kan utnyttjas for att bedéma paverkan av ett material eller en produke pa
dricksvatten. Standarderna ir olika utforliga, dir vissa tydligt specificerar
testmetod, bedomningskriterier, testvatten mm, medan andra endast spe-
cificerar enstaka parametrar eller ger rekommendationer. Matrisen utgor
grunden till byggandet av det webbaserade verktyget som beskrivs i kapitel
7.1.

Matrisen i sin aktuella form visas i figurerna 1-3 pd kommande sidorna.
Viktigt att notera att matrisen ska betraktas som ett arbetsverktyg som ska
matas in i det webbaserade verktyget.

Nir en cell innehaller ”Ja’/”Nej” framgar det tydligt i standarden om
parametern ingdr eller inte. Om det inte tydligt framgér i standarden har
cellen limnats tom. Lisaren bor tolka informationen sd, att om det inte str
ett "Ja” i cellen, ingdr parametern inte i testmetoden.

I forsta kolumnen specificeras standardens namn/nummer
e Under URLAKNING framgir om urlakningstesterna utférs pa material,

produkter eller beliggningar.

¢ Under rubriken BEDOMNING framgér vad standarden avser testa/spe-
cificera.

* Under rubriken TESTVATTEN specificeras den vattenkvalitet som
anvinds vid exponering, om tillimpbart. Om en cell imnats tom finns
ingen uppgift i standarden f6r den parametern.

* Under rubriken TESTTID framgir hur minga dygn exponering sker.
Om den limnas tom framgér inte exponeringstid, eller ingen exponering
sker.

* Under rubriken ANALYSPARAMETRAR framgir vilka vattenkemiska
parametrar som analyseras efter exponering.

* Under rubriken MATERIAL framgér vilka typer av material som stan-
darden giller for

* Sludigen finns en sista kolumn f6r kommentarer.

Matrisen ir ett levande dokument som behéver uppdateras lépande.

55



o lan la T T

T T T T

usuoquEp
GBS

Fiua nupiiq 1easny
usuoguysp fen
SfeuB{uewE

Bijue Buykiq engs o

1asjeunLRTaSGEE g IO} UBTILWIOY EXERION
(9861 1828 ppuersBnug LissnipuueButey = so} s Bempynposd -pIN

B 1536 BAPEIDI] pUS JuswdinkD §o uaen (o] M8(eS 18] pIpURIS -B1ELL LD

118 BUDU LB YUM BEUGS U1 851 504 SPposd o Burss] - (g0l ZN/Y
szu0Iq /e
- sjeuaiEw page|a pus sjusUGdiLCS waiss Buidid REE|d -7l ENY/ISN

1wequco pes] - Busucduwoo weyeks selem BunuLg - ZZE ENY/ISN

il

U - 19 IBNY/HSM

e g[E=y

enbiunp-comsfyd 18 senbide oustio seswesed sep ensew

Bp epoyIsL 1 | SiuEy - enbiUEEI0 KNEUSIEY - SUBWING UOEWLLOSUCD
=p Fujenb =jnz 8P 3943 06Z- | d D UONAY
as3mm o Aaygenio

syt U Dayje e o3 puBel M BusuCdLC 21| [Eew-uou joBUES) (767 5T

L0 S-I0SEL |3 E=IAuEY fen

wonenjers
PULP U %N Jo} PEpUBIuL 3 ELSEW
" : d 2 %P0 € MDD
DU 3 383002 Ul uou

Buness - swessfs fiddne

puncg 1o}

ue oS [£1qeR fo JusweouEyUS 4o Juswssesss pusBuges] - QUMD

poLpew j983 wueBuo - siefe)
|3 3 Bupses exepns o Juewsessss o) jsa Bl oIEUA] - o pduunsuce
UBLUNY 0} PEPUEU| ISR LO SJELISIRL 1| [S8LU 4O ERUSN Ju) 8509L NG NID
suoRE|[aUL e MBURULP 10} 23N: 1P -908 N NI

e BUDULD Yum PEUc

u1 g iqeans 2 e By syaBuipbe) Buswsinbas pus szecoud uolenerg

29 gy - smyssedde pus syue) ‘ssdid 4o epreu | Jsaem g peo| uoRoLCY

PUN 2[ELISIELID|[E38LL 4O UDIRD.CT) - B[238UI 40 UDIECLIT) -§-0E505 NI
1][=Po | Sure eeL Iueti

wio.y uoye. By j0 uerpPel -uoRe B o) sng souenjju| - onduwnauay
USLUN S04 PEPUSIU| 838V, UD) S[EUSIE)Y O SoUSN3 9591 HINED S

swiel ey pus Surjy pus ssdid Drs o sen e
vogefiu o nasiag - uoge iy -uond uewiny
e 1d 5648051 NE55

nDAd) (spuope fhuwnjijed
pezRsejdun - eunssaxd P =.p pune.-enoe

Puepeung Joj pus Aiddns se3em soy musssisBuidid = seld T9yL OSINS-SS

suesquiew

19313 40} POLISU 1993 3 Le - uoneBiuw o3 enp sousn U - uopduunsuca

UBUINY 20} PERUEIUI ISIEM UO S[EUSIEW JO SN |ju] EE/BEL NESS

surzes uequospe pus eBuepxe

uo| 104 poy3ew 358] 5 Heg - UoREBIL 03 anp sousn U - uoRdLINEUCY

UBLUINGY 40} PRPUSIUL JS3EM LD S[BLEISL JO SOUSN | £-E/BZL M55

T S uemBip 21900 4o SPOMIS 39S P SUORPUCD 13 UOHPS|ES S41 0] SPInD
| HEg - =318 |g - SPNIPOOY Y, PEID | SRPRY PUY SRS DBLL NS5

spoLgew J3e] pue uewe.Inbel [FUoPUNY
! ULP Ul SR S0y SEeY : LLOTRISEL NESS

SULDD Yum g J83emes | 5pouepy 158 - uondunzucy uewny
104 PEPUSIU] JEIEA LD SPNPOIJ ENOT LS 10 SOUSNIU| £ FhebL NE-S5

SULCJUD) INCUHM | I83EmEs ]| polsyy 358) - uondwinzucy uswny
04 PEPUSI| JSIEAA LD SPRPOAA SR IUSUIED J0) SoUSNU| £ Fhebl NE-S5

OrE) y¥eb FrRosm o JuewsumLg
04 seqEm U0 B £ SueN - FLOTIEHFL NS5
sumsjes e o " -

B -
o seuenjju| -$3951 NS5

B RIER SOy
senewered exsuusy
Bl

Sepfepeos ey | - bun
dews jenfeuesewButny oy Bupeuade sbu|

JsuonepusLLIC Y

FRIEH | - JeqiEL - o - UoToLIG | - BN S e -
zd=p e opo)  ae
[epa—

soyBuupueicy

[BU=mEw gL [

[ e

Py DONINLLYIAD

BNINWOET

POYBLITES] PIepURTS

Del 1 av matrisen

Figur 1

56



oy oy e ey lony oy

B EEIA |

T

1e8 pwziseckbiAg 10 UsILILICY EXSRION
(9861 )Beempuendinug 1 eineuseBundeye i) 1e e pnpe:d -paN

o 438y enipeanid pue wuswdinby jo uonen =g Meyes o) paEpuEis - 5LE/L L/ED

T

usueqiER
B FI

Bius puyi esany
ueuoniulep fen
oppumyuEwE

Bipue nuyhiq senany o

SL205EL ||34msthuey fon
fety LY

s BURIULP Yam BE3003 Ul sen Jo4 spnpoud o bunse) - 080 ZN/SY

ezungmmeg
D% ¢l ENYASN

e [

Ld b UL - ZLE ISNY/HEN

=Peye y3jesy ‘usuccuico weisks JeemBUDUL] - |9 ISNY SN

\p-oarshud 12 joucb. o f—
=P epowRsw ;| B1eg - senbius o xneLgiep) - suEwing
2]8 39pURSep XN S5p SU[END =] N3 KNSUSIRL 59 1940 VST LY d dX HONAY
m3zm g0 fasenb
eu uo paye sieyy o prefies yum spueuadwco oifeiew-ucy yoBunse) 0zs9 58
uonenjess
Bunsey - swexeAs Addna yup i aen oy !
PUnoq-JuEsUIes Jo) sjuswssnbel sus B :eoipeld 1o 8o f4E MAMDAT
1E98M BUBJULP 1M PEJC U1 S [2LSJEUIH| [E]SUI-UoU
o ppaact | 5 et oot dentien e ekt e pe B ) S/ ZAAEVE
pouews 8y wieyBua - wieke|
[l - 2Hns 45 30} 158161 0nueUAg - usndwry
UBLUNY 0§ PEPUSTU ISIEM UG S[ELISIELIDI [EI5W 40 S0usn|1u] : 65091 NEINKT
suois|[E1sUL sstemBupyLp 16) 38| EDLPS] -008 hENID
1e1EmBUCuLD M BEjoo
b

u A3y pqenaas By sypBupssier neng

9 g - snyesmcids pus syum) ‘sadid jo spiul Js3EmM Aq PEO| USEOLIG

48pUN 3[ELS3ALIS|[E18U 5 UDIB0..CT) - S[EISU §O UC1E0LID) ~9-0E605 NK]

B gl L Sussn =t 50

wio.y uone S jO uoE neBy o) enq sousnu) - uox D
USUINg| JoJ PEPUSIL| 381 LD S[ELISIEI 10 S3USN|jU| F9E9L HLNED SIS
swiol e pus sur pus ssdid s o senpes.

uvonaiu o uoBUILLIEIS] - uoneBiy - ond uewiny
Jojpapusul isEm jo odsusn i Joy suessdsBuididonse|d 56/ROSINGSS

{nond) (spuope puinied
pezonsedur - einssesd sspun sesemes pus sieurp puna-enoge
puepeung Joj pus Addns seiem o} swessleBuidd mise|d Zov| OSINSSS
auesquisw

1931 504 POVIEW 1981 i HEq - UOE enp sounjpu] - uonduwr
USUINY 40} PEPUSTUL ISEM UG S[ELEIE J0 ESueN|ju| £E/BEL NE'SS
sujse Juequospe puz sBusipxe

enp souan)zu] - uend

4 1441 E-E£8EL NS5
voned |[2I19n0 104 POYISY 591 PUY IUORBUCD (3 UORISIES SY1 O] SPIND
i1 Meg - DR - BYYUPO0 Y PEIC) U] SSP Y PUy S[EUSIEV 9ELLNS'SS

o1 10§ Py 358 7 ed
uewny 1 ieE o SiELEIE o

SpOIBLL 88} pUB SBLIBINBSI [BUOKPUNY
et L] smoy spqey : NESS

LB I ISIBMSB] SEOLISY 158] - USNEWINELGT BN

104 papUSI| IEIEH, O SPNPOIG SNGRIUBWIED {5 E0USN|jU]  E-éid NE-55

SuLC|D INCYIM | Je3emsa) SpoLfiep 38 - uenduinsucy uswiny
0.4 PEPUSIU] IS UC) SPTPOI SNGRUBWIED 15 E0USNfU] £ E-héil NI-55

BB} el Presw o swesuRyIg

- UBIAWNBUGS USLLINY 30} 112 UD S[PLSTELL Jo E0UBN U] -HI0ZLZFOL NGS5
SR A 104 ya83 B3 MusBUAQ — U0 ek

UBLINY I} PSPUSIU IE1EM O 3[BLISIELLISI|[E38L 10 EOUBNU] -599G1 NE-SS

- FBUREA 504
senewered exsuusy
BoEEsly

Pl PR BUEG|IEH | . el . & g -

- bunbbejqued . Py BpUEY .

P iemann
soyBuupueioy

UL T=PEgEOsEY | - BURDEpn ee B
deus apeussEwBuLD] 10iBupsuodics 1By

JsuonEpUSLILLCY Y

BNINWOET

ONINLLVIND

POIBUIIEa} PIEPUETS.

Del 2 av matrisen

Figur 2

57



oy oy e ey lony oy

B EEIA |

T

1e8 pwziseckbiAg 10 UsILILICY EXSRION
(9861 )Beempuendinug 1 eineuseBundeye i) 1e e pnpe:d -paN

o 438y enipeanid pue wuswdinby jo uonen =g Meyes o) paEpuEis - 5LE/L L/ED

T

usueqiER
B FI

Bius puyi esany
ueuoniulep fen
oppumyuEwE

Bipue nuyhiq senany o

SL205EL ||34msthuey fon
fety LY

s BURIULP Yam BE3003 Ul sen Jo4 spnpoud o bunse) - 080 ZN/SY

ezungmmeg
D% ¢l ENYASN

e [

Ld b UL - ZLE ISNY/HEN

=Peye y3jesy ‘usuccuico weisks JeemBUDUL] - |9 ISNY SN

\p-oarshud 12 jousbio sang f—

=P epowRsw ;| B1eg - senbius o xneLgiep) - suEwing
©] € S99UREap XNEa Sep GUJEND £ NS XNSLEYEL S8R 3943 7L d dX HONAY
o jo Kasjers
eu uo paye sieyy o prefies yum spueuadwco oifeiew-ucy yoBunse) 0zs9 58
uonenjess

Bunsey - swexeAs Addna U w1 a3 Joy !
PUnoq-JuEsUIes Jo) sjuswssnbel sus B :eoipeld 1o 8o f4E MAMDAT
1E98M BUBJULP 1M PEJC U1 S [2LSJEUIH| [E]SUI-UoU
o ppaact | 5 et oot dentien e ekt e pe B ) S/ ZAAEVE
pouews 8y wieyBua - wieke|

[l - 2Hns 45 30} 158161 0nueUAg - usndwry
UBLUNY 0§ PEPUSTU ISIEM UG S[ELISIELIDI [EI5W 40 S0usn|1u] : 65091 NEINKT
suois|[E1sUL sstemBupyLp 16) 38| EDLPS] -008 hENID
1e1EmBUCuLD M BEjoo

b

u A3y pqenaas By sypBupssier neng

9 g - snyesmcids pus syum) ‘sadid jo spiul Js3EmM Aq PEO| USEOLIG

48pUN 3[ELS3ALIS|[E18U 5 UDIB0..CT) - S[EISU §O UC1E0LID) ~9-0E605 NK]

B gl L Sussn =t 50

wio.y uone S jO uoE neBy o) enq sousnu) - uox D
USUINg| JoJ PEPUSIL| 381 LD S[ELISIEI 10 S3USN|jU| F9E9L HLNED SIS
swiol e pus sur pus ssdid s o senpes.

uvonaiu o uoBUILLIEIS] - uoneBiy - ond uewiny
Jojpapusul isEm jo odsusn i Joy suessdsBuididonse|d 56/ROSINGSS

{nond) (spuope puinied
pezousedup - eanssesd sepun sbesemes pue ebeursip punob-snoge
Ppue peung oy pue Addns seqem oy swegsdsBurdd muse|d Zop1 OSING-5S
cueiquisw

193]1} 40} POLISW 1593 i HE] - WO enp souenjpu| - uenduwr:
UBLINY O} PEPUSH ISjEm LO SELIBIS 4O EouSN|ju] £-E£GEL NS5
‘sulses wequospe pus sBusyaxe

enp souenjpu] - uond

o1 10§ Py 358 7 ed
uewny 1 ieE o SiELEIE o

¥ 1441 E-E£8EL NS5
uenebiy |[21910 o4 PRYISy 1981 PUY SUSRILCD {0 UDRB|SS SY1 0] SPIND
i1 Meg - DR - BYYUPO0 Y PEIC) U] SSP Y PUy S[EUSIEV 9ELLNS'SS

SpOIBLL 88} pUB SBLIBINBSI [BUOKPUNY
et L] smoy spqey : NESS

LB I ISIBMSB] SEOLISY 158] - USNEWINELGT BN

104 papUSI| IEIEH, O SPNPOIG SNGRIUBWIED {5 E0USN|jU]  E-éid NE-55

SuLC|D INCYIM | Je3emsa) SpoLfiep 38 - uenduinsucy uswiny
0.4 PEPUSIU] IS UC) SPTPOI SNGRUBWIED 15 E0USNfU] £ E-héil NI-55

BB} el Presw o swesuRyIg

- UBIAWNBUGS USLLINY 30} 112 UD S[PLSTELL Jo E0UBN U] -HI0ZLZFOL NGS5
SR A 104 ya83 B3 MusBUAQ — U0 ek

UBLINY I} PSPUSIU IE1EM O 3[BLISIELLISI|[E38L 10 EOUBNU] -599G1 NE-SS

- FBUREA 504
senewered exsuusy
BoEEsly

Pl PR BUEG|IEH | . el . & g -

- bunbbejqued . Py BpUEY .

P iemann
soyBuupueioy

T=PEgEOsEY | - BURDEpn ee B
deus apeussEwBuLD] 10iBupsuodics 1By

JsuonEpUSLILLCY Y

e

BNINWOET

ONINLLVIND

POIBUIIEa} PIEPUETS.

Del 3 av matrisen

Figur 3

58






VY Svenskt Vatten

Box 14057 e 167 14 Bromma
Tfn 08 506 002 00

Fax 08 506 002 10
svensktvatten@svensktvatten.se

www.svensktvatten.se




