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1 Inledning

Fa andra fléden ar sa stora i samhallet som inom VA-sektorn.
Varje person anvander 120-140 kg vatten och bidrar med dag-
och draneringsvatten till att producera 6ver 300 kg avloppsvatten
varje dag, aret runt. VA-organisationerna har identifierat en

rad resurser i avloppsvatten som kan tas tillvara i den cirkulara
ekonomin for att 6ka mojligheterna till ett hallbart samhalle.

Vart framtida samhalle priglas av hallbara floden av resurser och var samlade formaga
att nyttja dessa resurser effektivt. Genom den hallbara VA-leveransen skapar vi forut-
sattningar till ateranvindning, aterforing och cirkulation.

Bilden av VA behover forandras — dagens avlopp blir morgondagens resurs dar
dagens reningsverk blir resursverk. Samhéllet i stort, bdde producenter och konsumen-
ter behdver fundera 6ver beteenden och attityder och verka uppstroms tillsammans. Det
finns dven ett stort behov av 6versyn och helhetsperspektiv. Det behovs dven forstdelse
och politiskt mod med konkreta beslut for att VA-verksamheternas nytta fullt ut ska
tas tillvara.

Denna arsrapport ar en deli vart arbete med att synliggora vatten- och avloppsfragorna.
Revag ar ett nationellt kvalitetssakringssystem for reningsverk. Revaq drivs av Svenskt
Vatten. Kopplat till Revaq finns en styrgrupp diar LRF och Livsmedelsforetagen deltar
och samverkan sker med Naturvardsverket. Svensk Vatten star som ensam &dgare till
systemet.

Ett atagande for reningsverken som anslutit sig till Revaq ar att 6ppet redovisa vad
som gjorts, vilka framgéngar man nétt och vilka problem och utmaningar man st6tt pa.
I det dagliga arbete som sker bland Revaq-verken finns en stor kunskap om allt fran
uppstromsarbete, provtagning av vatten till anvindning av slam inom jordbruket. T hela
kedjan fran uppstromsarbetet till arbetet med slamanviandningen pé lantbrukarens aker
finns vi med och forbattrar, miter, analyserar och kontrollerar.

I denna rapport redovisar vi vara huvudsakliga insatser och resultat for 2020. Som
framgar har mycket uppnétts. Men mycket aterstir ocksa att gora, for att det ska vara
mojligt att nd de mal som ir satta for ar 2025.

En av grundtankarna med Revagq ar att de certifierade verken stiandigt ska arbeta for
forbattringar mot langsiktiga och ambitiosa miljomal, samt kontinuerligt redovisa sina
resultat. P4 sa sétt bygger vi ett fungerande kretsloppssamhalle.

Det behovs politisk insikt och mod for att utforma ett 1angsiktigt hallbart uppdrag
forlandets VA-organisationer. Varken ett enskilt reningsverk eller en kommun kan som
ensam verksamhetsutovare skapa cirkularitet. Vi ser darfor fram emot den fortsatta och
gemensamma resan.

Stockholm
2021-11-03
Anders Finnson
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2 Sammanfattning

2.1 Framgangar under 2020

Intresset fran lantbrukare for att ateranvanda mull och vaxtnaring
fran Revaq-certifierade reningsverk ar fortsatt stort.

Under 2020 aterfordes 2 070 ton fosfor (cirka 15 procent av Sveriges mineralgédselim-
port av fosfor) och 3 340 ton totalkvive via slam fran Revaq-certifierade reningsverk till
akermark. Det motsvarar cirka 66 400 ton slam miétt som torrsubstans. Vilket var pa
samma nivd som ar 2019. Utéver fosfor och kvave innehaller slammet dven makrona-
ringsdmnen som kalcium, magnesium, svavel och mikroniringsimnen som exempelvis
koppar, mangan och zink.

Producerad slamméngd godként av Revaq for jordbruksanviandning under aret var
85 800 ton torrsubstans.

Maingden organiskt material som tillférdes kermark var cirka 40 000 ton. Det orga-
niska materialet kan 6ka mullhalten i ikermarken och fordr6jer ocksa kolets kretslopp
tillbaka till atmosfiren.

Nir det géller uppstromsarbetet har 69 enskilda kadmiumkéllor har detekterats, vilket
Okar forutsattningarna att nd kadmiummalen vidare har 152 forekomster av farliga
amnen hos anslutna verksamheter eliminerats.

Totalt sedan starten av Revaq ar 2008, har mer 4n 5 000 olika verksamheter — som till
exempel industrier, biltvattar, virmeverk och sjukhus — kontaktats angdende oonskade
organiska Amnen som kan hamna i avloppet.

For de flesta reningsverk dar slam anvénds péa dkermark medfor slamanviandningen en
ackumulering i mark av guld, vismut, silver och tenn vilken Gverskrider 0,20 procent
per éar. Silver féorekommer hos 76 procent av certifierade reningsverk som ett &mne
som ger ackumulering 6ver 0,20 procent. Guld dr det spardamne som ger den snabbaste
ackumuleringen. Guldhalten 6kar frdn 50 mg/ton jord till 100 mg/ton jord under en
20-arsperiod med nuvarande ackumuleringstakt, men de effekter som vismut och guld
forvintas ha pa miljon ar sannolikt ringa.

Malsattningen med arbetet med kadmium (Cd) ar att na héllbarhet och balans pé
dkermark, vilket har definierats som en kadmium-fosforkvot pa 17 mg Cd/kg P i slam-
met. Detta innebér att for varje kg fosfor som fors till akermarken sa ska det maximalt
folja med 17 mg kadmium.

Under 2020 var kvoten for slam som godkénts for anviandning pa dkermark féljande:

Cd/P-kvot 20-30 Nara kadmiummalet fér 2025 20 reningsverk
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51procent av de certifierade reningsverken har en kadmium-fosforkvot under 20 mg Cd/
kg P och méste till 4r 2025 gora en arlig minskning av kadmium med cirka tva procent.
Under den senaste 10-arsperioden har minskningen varit fyra procent arligen.

Utifran det langsiktiga balansmalet, en kadmium-fosforkvot pa 17 mg Cd/kg P som ska
uppnés senast ar 2025, arbetar de Revaq-certifierade reningsverken for att minska slam-
mets innehéll av kadmium. Reningsverken sétter sjdlva upp mal med femarsintervall
som anviands for att fortlopande utvirdera det egna uppstromsarbetet.

Med nuvarande utveckling bedomer majoriteten av de certifierade reningsverken att
de kommer att vara mycket nira eller nd mélet for kadmium senast ar 2025. En viktig
bidragande orsak till detta ar att de Revaq-certifierade reningsverken under 2020 lyckats
detektera de ovan ndmnda 69 kéllorna for kadmiumutslapp.

Reningsverkens bedomning ar mer positiv 4n den bedomning som gjorts av styr-
gruppen. For kvicksilver kan uppstromsarbetet med lokala kallor vara tillrackligt men
for kadmium och silver kommer det att vara svart att nd mélen utan minskningar av
anviandningen i samhillet.
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3 Bakgrund

Avloppsslam fran svenska reningsverk innehaller en stor
del av den fosfor som férs med vara livsmedel i ett kretslopp
“fran bord till jord".

Dessutom innehaller slammet kvive samt en l4ng rad andra viktiga makro- och mikro-
naringsamnen som exempelvis svavel, magnesium, mangan, bor och selen. Det finns
dven en stor del organiskt material, som utgor ett tillskott for mullbildning framst pé
kreaturslosa gardar. Darfor dr anvdandning av slam pé kermark relevant.

Under 2021 sé foreslog savil den parlamentariska Miljomdlsberedningen som den av
regeringen tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi att regeringen skulle besluta om
foljande mal for aterforing av fosfor och kvive frén avlopp:

"Mdlet innebdr att till 2030 ska dterforingen av atervunnen fosfor och kvdve till livs-

7

medelsproduktion vara minst 50 procent av fosfor och 15 procent av kvdve fran avlopp.”

> Las mer https://delegationcirkularekonomi.se/download/18.544e1c0b1784a-
907392da50e/1618560001862/210414%20Delegationens%20rapport%20(till-
a%C3%A4nglig).pdf

> Lds mer om bakgrund och forutsattningar till detta aterféringsmali bilaga .3

Revagq r ett certifieringssystem som verkar for att minska flodet av farliga &mnen till
reningsverk, att skapa en hallbar &terforing av vixtnaring samt att hantera riskerna pa
vagen dit. Ett aktivt uppstromsarbete, stindiga forbattringar av slamkvaliteten och stora
krav pé sparbarhet ar centrala delar i reningsverkens arbete.

Revaq ska sékra:

e en fortlépande forbattring av kvaliteten pa det till reningsverken inkommande
avloppsvattnet och dirmed pé slamkvaliteten och pa det utgdende avloppsvattnet

e att alla aktorer har en 6ppen och transparent information om hur slammet produ-
cerats och om dess sammansattning

e attvixtniring frén avloppsfraktioner produceras pa ett ansvarsfullt sitt och att kva-
liteten uppfyller faststillda krav.

Islutet av 2020 fanns 43 Revaq-certifierade reningsverk i Sverige. Certifikaten utfardas
av RISE (Research Institutes of Sweden). Reningsverkens arbete ar inriktat pé standig
forbattring vad giller framforallt kadmium, icke essentiella sparelement och o6nskade
organiska Amnen.

> Intresset fran lantbrukare for att ateranvanda mull och vaxtnaring fran Revaqg-
certifierade reningsverk har varit stort under 2020, se diagram 1.
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Under 2020 aterfordes 2 070 ton fosfor (cirka 15 procent av Sveriges mineralgod-
selimport) och 3 340 ton totalkvave via slam fran Revaq-certifierade reningsverk till
akermark. Det motsvarar cirka 66 400 ton slam mitt som torrsubstans. Vilket var pa
samma niva som ar 2019. Mangden organiskt material som darmed tillférdes dkermark
var cirka 40 000 ton, 60 procent av torrsubstansmiangden. Det organiska materialet
okar mullhalten i jorden och fordrgjer ocksé kolets kretslopp tillbaka till atmosfaren..
Makroniringsdmnen som kalcium, magnesium och svavel och mikronaringsdmnen som
exempelvis koppar, mangan och zink dterférdes ocksa via slammet.

Under 2020 producerade 43 Revaqg-verk ca 85 800 ton (torrsubstans) godkant for
anviandning pa dkermark enligt Revaqg-reglerna. Slammet inneholl 2 730 ton fosfor,
men dven betydande méangd kvive och en lang rad makro- och mikroniringsdmnen. Om
alla godkanda Revag-partier anviandes inom jordbruket skulle slammet kunna ersatta
en femtedel av fosforgodselimporten till Sverige under ett normalar.

250 000-
200 000-
150 000 - @ Fran Revaquerk som anvands inom jordbruk
100 000- Jordbruksanvéndning (totalt)
50 000- Fran Revaqverk (godkéant slam totalt)
0- ., o Total slamproduktion i Sverige
Q % Lo LI |
N N Q Q L I
v N Q » ’}, ™ 1
TS S S
v o9 X

Diagram 1
| diagrammet anges ton torrsubstans:

. produktionen av slam fran samtliga svenska reningsverk (gul farg)

. produktionen av godkant slam fran Revaq-certifierade reningsverk (ljusgrén farg)

. slam som anvénds totalt pa jordbruksmark i Sverige (orange farg)

. slam fran Revaq-certifierade reningsverk som anvands pa jordbruksmark (moérkgrén féarg)
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3.1 Total slamproduktion i Sverige 2020

Under &ret har mer 4n fem miljoner personer varit anslutna till Revaq-certifierade
reningsverk, vilket dr drygt hilften av alla personer vars avloppsvatten gar till Sveriges
kommunala reningsverk.

Ej godként slam fran Revaq-
certifierade reningsverk 13 %

. Slam fran ej Revaqg-certifierade
reningsverk 47 %

. Godkant slam fran Revaq-
certifierade reningsverk 40 %

Diagram 2

Revag-certifierade reningsverk stod for halften av slamproduktionen fran kommunala renings-
verk under 2020. Den gula tartbiten star for slampartier fran Revaq-certifierade reningsverk som
ej godkants fér anvandning pa akermark enligt Revag-reglerna.

Reningsverk, certifierade enligt Revaq, arbetar med att redan vid anslutna verksamheter
kontrollera och minska innehallet avkadmium, prioriterade sparelement och o6nskade
organiska amnen. Vi kallar det forebyggande kemikaliearbete eller uppstrémsarbete.

Utover detta forbéttringsarbete finns krav pa de certifierade reningsverken
att alltid leverera:

e ett slam som &r hygieniserat sa att inte salmonella pavisas
e ett slam som anvands for basta méjliga vaxtnaringsutnyttjande
e ett slam med en tydlig sparbarhet.

3.2 Certifiering

Kraven enligt kapitel 1.2. 1 Revaq-reglerna 2020 fér godkant slam frin Revaq-certifierade
reningsverk kan sammanfattas si har:

e Balans pa dkermarken, ingen oacceptabel ackumulering av metaller och oonskade
organiska &mnen — pa 1ang sikt

Ingen ackumulering av kadmium frén &r 2025

Icke essentiella &mnen ska ir 2025 inte ackumuleras med mer dn 0,20 procent per r
Salmonellafrihet

Alla slampartier som anvinds pd akermark ska vara sparbara pa en digital GIS-karta.
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4 Revag-certifierade verk

Totalt har 43 avloppsreningsverk varit anslutna till certifieringssys-
temet Revaq under 2020.

Certifiering enligt Revaq leder till att kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken forbéttras och darmed dven kvaliteten pa slammet och det vatten som
slapps ut i vara sjoar, vattendrag och kustomraden.
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Diagram 3
Antal Revag-certifierade reningsverk de senaste 13 aren.
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5 Uppstromsarbete

Avloppsreningsverk ar byggda for att i férsta hand avlagsna orga-
niskt kol och naringsamnen och renar darfér endast i begransad
omfattning bort svarnedbrytbara amnen och metaller.

De dmnen som reningsverken inte klarar av att bryta ned eller avldgsna kommer darfor
ut i kretsloppet och vattenmiljon och stannar dar under 1ang tid. Uppstromsarbetet
behover darfor bli effektivare och med precision riktas mot de som fororenar.

Det kriavs bade skirpta lagar i Sverige och EU och en bittre tillsyn sé att redan befintliga
lagar efterfoljs. Som samhille behover sambanden tydliggoras och forstas battre mellan
hur vi nyttjar och konsumerar resurser, och det avfall som produceras.

Uppstromsarbetet bor vara ett gemensamt samhéllsansvar for myndigheter, produ-
center, handeln och konsumenter. I dagsldget gir dock utfasning av farliga dmnen frin
industri men framfor allt frdn konsumentprodukter for 1angsamt vilket leder till att till
exempel VA-organisationerna blir tvungna att ta pa sighuvuddelen av ansvaret for upp-
stromsarbetet. Det dr varken en héllbar eller rimlig ansvarsfordelning att reningsverket
som 4r sist i aktorskedjan ska kompensera for alla tidigare aktorers bristande ansvar.

Darut6ver behéver handeln gé fore och byta ut farliga kemikalier som till exempel
PFAS och antibakteriellt silver mot mindre farliga kemikalier i konsumentproduk-
ter. Konsumenter behover dndra sina konsumtionsvanor och beteenden kring vad de
inhandlar, anvander, spolar ned i toaletten och héller ut i vasken. Hushall, industrier
och andra verksamheter behover darutéver anvianda miljomarkta produkter.

Regeringens tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi foreslogi sin rapport fran april
2021 att:

e Inom VA och i en stor del av samhillet arbetar man idag med forebyggande for att
undvika anvdndning av miljofarliga &mnen. For att ytterligare stirka det arbetet
bor regeringen ge lamplig myndighet, exempelvis Naturvardsverket, i uppdrag att
koordinera det nationella uppstrémsarbetet och sakra en central kompetens och
stodfunktion for avloppsfragor och resurser i kretslopp.

e For att skapa giftfria och cirkuldra kretslopp for vatten och avlopp foreslar
Delegationen att ldmpliga myndigheter ges i uppdrag att genomféra en éversyn av
relevanta lagar och férordningar sa att dessa blir tydliga och starker cirkulariteten
for vatten och avlopp.

> Las mer har: https://delegationcirkularekonomi.se/download/18.544elc-
0b1784a907392da50e/1618560001862/210414%20Delegationens%20rap-
port%20(tillg%C3%A4nglig).pdf

Uppstromsarbetet hos de Revaq-certifierade reningsverken syftar till att minska inflédet
avkadmium, prioriterade sparelement och oonskade organiska &mnen till reningsverket.
Diarmed minskas ocksa fororeningarna i reningsverkens producerade slam.

Uppstromsarbetet har betydligt fler viardefulla effekter. Reningsverken ar inte byggda
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for att kunna rena dessa oonskade amnen ur avloppsvattnet. Nar reningsverk belastas
med vatten som innehaller héga halter av o6nskade dmnen péaverkas framforallt den
biologiska reningen, vilket leder till forsdmrad rening. Uppstromsarbetet leder darfor
dven till att reningsprocessen inte stors och att farre oonskade amnen hamnarihav, sjoar
och vattendrag. Manga vattendrag dr vattentikter och levererar det rdvatten som renas
ivattenverk och kvalitetssidkras som dricksvatten. Ravattenkvaliteten dr avgorande for
vilken kvalitet det producerade dricksvattnet far.

Reningsverken sldpper alltsi ut féroreningar som en konsekvens av forekomst av
oonskade dmnen i avloppsvattnet. Uppstromsarbetet kan darfor innebira forbattrade
reningsresultat och en bittre vattenkvalitet i hav, sjéar och vattendrag. Insatserna resul-
terar i att anvindningen av oonskade &mnen minskar i hushall och till reningsverken
anslutna verksamheter vilket ar positivt dd exponeringen av farliga &mnen minskar i
hushallen.

Effektivt uppstromsarbete maste bedrivas pa flera fronter. En viktig del av arbetet
ar information om varifran oonskade &mnen kommer. De Revaq-certifierade renings-
verken arbetar darfor med att informera saval allménhet som foretag.

Mjélkulla avloppsreningsverk i Mjolby har under &ret riktat information till NormlGsa,
en mindre ort i Mjolby kommun. Informationen har handlat om hantering av fett och
vad som fér spolas ner i avloppet och inte. Reningsverket har ocksa skickat ut informa-
tionsblad till hjultvittar angdende granulat.

Kalmar avloppsreningsverk har borjat med utskick till fastighetsigare med fastigheter
i industriomréde. Utskicket innehaller information om vad som far slappas till spill-
vattennétet samt en begiran upp uppgifter om vad som slapps till spillvattennétet fran
respektive fastighet.

Reningsverken samarbetar ofta med anslutna verksamheter och kommunernas
miljokontor.

I Karlstad har Sjéstad avloppsreningsverk samarbetat med kommunens stidenhet angé-
ende miljopaverkan vid stadning. Atgirder for att minska miljopaverkan vid stadning
har utretts under aret.

Bromma och Henriksdals avloppsreningsverk i Stockholm har tillsammans med stadens
Miljoforvaltning tagit fram ett forslag till kemikalieplan fér 2020-2023:

> Las mer har: https://start.stockholm/globalassets/start/om-stockholms-stad/
politik-och-demokrati/styrdokument/stockholms-stads-kemikalie-
plan-2020-2023.pdf.

VA-enheteniSunne ir med i olika métesforum for att fa med VA-fragor tidigt i processen
vid nyetableringar, bland annat s kallade LED-méten (Lots for Enkel Dialog) som ar
ett mote med nya verksamhetsutovare i kommunen dir enheterna naringsliv, turism,
VA, bygglov, plan och projekt, avfall, riddningstjanst och miljé dr med for lyfta olika
fragestillningar som kan dyka upp vid en ny etablering.

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) som driver reningsverken i Henriksdal och Bromma
harinlett ett samarbete med Mistra SafeChem, vid IVL Svenska Miljoinstitutet, dir ACES
pé Stockholms universitet ska kora non-target analys av avloppsvatten. Det finns ocksi
ett pagaende samarbete med Stockholms universitet ACES diar SVOA har bidragit med
slamprover for analys av halogenerade organiska &mnen béde kénda och okidnda, med
fokus pa fluorerade 4mnen.
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Genom att uppratta policydokument och riktlinjer kan reningsverken fa anslutna verk-
samheter att minska sina utslapp av miljoskadliga amnen. Detta minskarisin tur negativ
paverkan pa ledningsnat, reningsprocesser, slam och miljo. Syftet med riktlinjerna ar
dels att tydliggora for anvindarna vilka krav som stélls pd industriavlopp dels att sdker-
stdlla en enhetlig bedomning.

Sundets reningsverk i Vaxjo hor till de Revag-anslutna avloppsreningsverk som beslutat
om nya riktlinjer under 2020. Det handlar om riktlinjer for utslapp av avloppsvatten
som forbehandlas i fett- och oljeavskiljare hos respektive verksamhet samt innehall i
avloppsvatten fran industrier och verksamheter.

Under 2020 har nya riktlinjer for utslapp till spillvattennatet arbetats fram i Jonkoping
(biltvattar), Stockholm (lanshéllningsvatten) och Kristianstad (dagvatten). Riktlinjerna
ar ett viktigt stod i hanteringen av dessa fragor. Riktlinjerna anvands bade i det upp-
stromsarbete som bedrivs av reningsverket och som ett stod till miljéférvaltningen vid
tillsyn enligt miljobalken.

I Haninge beslutades om riktlinjer for arbete med tillskottsvatten. Riktlinjerna inne-
bér att en inventering av 200—300 fastigheter per ar kommer att genomforas. Brister
som uppmairksammas atgéardas pa 1—3 érs horisont.

Kristianstads kommun har, tillsammans med andra kommuner i Skéne, jobbat
aktivt med att ta fram ett gemensamt forslag till ny ABVA med tilliggsbestimmelser
innehéllande krav som stills pa utslapp till spillvattennit frén industrier och dven fran
Kristianstads sjukhus.

Eftersom det forekommer in ldackage till spillvattennitet av dagvatten &ar det en god
idé att upprétta riktlinjer aven for detta vatten. Linkoping har tillsammans med mil-
jokontoret tagit fram en vagledning och riktvirden med avseende pa bl a metaller och
PFOS vid utsldpp av fororenat vatten till recipient och allméint ledningsniit.

Genom att skriva yttranden i samband med miljoprévning av verksamheter som
avser att ansluta till kommunala spillvattennét kan verken pa ett tidigt stadium péverka
utformningen av verksamheterna sa att utslapp av oonskade amnen minimeras eller
undviks. 28 av de Revaq-certifierade reningsverken uppger att de under dret har arbetat
aktivt med att lamna yttranden i tillstindsprocesser infor etableringar eller omprov-
ningar av befintliga tillstdnd for anslutna verksamheter. Ett exempel ar Ellinge avlopps-
reningsverk i Eslov som lamnat ett yttrande avseende tillstdndsansokan for Orkla, en
stor livsmedelsproducent i kommunen.

Yttranden infér miljoprévning

Arbete med riktlinjer, policy eller bestammelser
Bortkoppling av verksamhet

Samarbete med verksamheter

Lokalisering, identifiering av kalla till utslapp
Provtagning och sparning av kallor till utslapp
Arbete med kemikalieslistor

Information riktad till féretag

Information riktad till allmanheten

0 5 10 15 20 25 30
Antal uppstrémsinsatser

Diagram 4
Antal Revaq-certifierade reningsverk som gjort uppstromsinsatser
av olika kategorier under 2020.
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En annan viktig del av uppstrémsarbetet ar kontroll av kemikalielistor fran anslutna
verksamheter.

Syftet med kontrollerna ar att uppméarksamma anslutna verksamheter pé att utfasn-
ingsdmnen som finns med pa kemikalieinspektionens PRIO-lista och Chemsecs SIN-list
inte far tillféras det kommunala avloppsnitet. 30 av de certifierade reningsverken har
under aret gjort fornyade insatser med kemikalielistor. Ett exempel pd detta dr Sundets
avloppsreningsverk i Vaxjo som under rapportéret avlutat ett stérre projekt med insam-
lande av kemikalieforteckningar. Endast ett fatal amnen for utfasning hittades vilket
tyder pa att tidigare kampanjer varit lyckade och att verksamheterna inte anvander
kemikalier med prioriterade kemikalier.

Ytterligare en viktig del av uppstromsarbetet ar att spara utslappskillor. D4 kallan
till forhojda halter av kadmium eller prioriterade sparamnen inte dr kind, genomfors
sparningsinsatseriledningssystemet. Nir killan identifierats informeras verksamhets-
utovaren eller fastighetsdgaren om problemen. Slutligen vidtas dtgérder for att mini-
mera eller eliminera utsldppen. I vissa fall kopplas killan bort helt fran det kommunala
avloppsnitet.

Ett gott exempel pa hur avloppsreningsverken som ar anslutna till Revaq arbetar
med sparning av utslapp kommer ifran Stockholm, Henriksdal. Silverhalten i slammet
steg under sommaren 2020 och en omfattande provtagning inleddes for att identifiera
killan. Silverutslappen kunde lokaliseras till en fotoverksamhet. Verksamheten slapper
inte langre silver till spillvattennétet.

23 av de certifierade reningsverken har, under 2020, dgnat sig at det tidskravande
arbetet att spara kallor till prioriterade sparamnen i ledningsnitet. Detta dr en av flera
mojliga uppstromsinsatser som reningsverken kan dgna sig at. 19 av verken har iden-
tifierat en eller flera Kkéllor till prioriterade spardmnen. 25 reningsverk har under rap-
portaret samarbetat med verksamheter for att minska eller eliminera o6nskade utslapp
till avloppsnétet. Fyrareningsverk har under aret kopplat bort verksamheter fran avlopp-
snitet eftersom de levererar ett vatten som innehéller for hoga halter oonskade &mnen.

Aven om provtagningen inte alltid ger konkreta resultat i form avidentifierade killor till
fororeningar ger det hela tiden kunskap och nétverk att bygga vidare péa.

Revaq-certifierade reningsverk bedriver ett fram-
gangsrikt detektivarbete med konkreta resultat.
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6 Kadmium

Akermark innehaller alltid en viss mangd kadmium. | Sverige ar
den genomsnittliga halten 0,23 mg Cd/kg jord (Eriksson J. 2009,
Strategi for att minska kadmiumbelastningen i kedjan mark-livs-
medel-mdénniska) medan motsvarande siffra i Storbritannien ar
0,44 mg Cd/kg jord.

ISverige finns ett gransvirde for att anvdnda slam vilket innebér att jordar som innehaller
mer in 0,40 mg Cd/kg jord inte fir gbdslas med slam. I matjordslagret pd en hektar
akermark i Sverige finns cirka 600 gram kadmium (Andersson, A. 1992, Trace elements
in agricultural soils — fluxes, balances and background values). Mediankvoten i svensk
matjord ar 136 mg Cd/kg P.

Eftersom atmosfariskt nedfall och urlakning har samma storleksordning blir kad-
miumbalansen pa dkermarken ett resultat av tillforsel via godsel och bortforsel via den
skordade grodan. En dominerande groda i Sverige ar vete som tar bort cirka 0,35 g Cd/
ha. Vissa grodor tar bort mer, till exempel sockerbetor och potatis. Andra tar bort mindre,
till exempel havre och korn.

Upptaget av kadmium i groda paverkas av en rad faktorer, till exempel typ av groda,
markens pH, markens organiska innehall (mullhalt), innehéll av ler och jordartens
sammansittning samt ocksa markens grundinnehéll av kadmium. Det bedoms att pH,
mullhalt och lerhalt p&verkar upptaget mer in kadmiumhalten i marken.*

For att fa balans mellan tillforsel och bortforsel avkadmium har den 1angsiktiga mal-
sdttningen i Revaq satts till 177 mg kadmium/kg fosforiavloppsslam. Sven-Erik Svenssons
SLU-studie frdn 2015 om klosettvattenkvalitet, pekar pa att klosettvatten ligger mellan
11—-19 mg Cd/kg P, med en mediankvot pa 14 mg Cd/kg P. Kadmium-fosforkvoten i klo-
settvatten ar foljaktligen hogre 4n vad som tidigare rapporterats. Fér manga reningsverk
innebér det stora utmaningar att till &r 2025 kunna ni mélet 17 mg Cd/kg P.

6.1 Nodvandigt forbattringsarbete

Ett sitt att kvantifiera det n6dvéandiga forbattringsarbete som Revaq-verken star infor
ar att ange hur stor méangd kadmium som méste tas bort fran avloppsvattnet till mélaret
2025 jamfort med dagens totala kadmiuminnehall.

Enligt certifieringskriterierna ska ocksa ett kortsiktigt mal bedomas. Malet ska ligga
maximalt fem &r framitiden. Anledningen ar att de certifierade reningsverken ska kunna
avgora om arbetet bedrivs enligt uppstéllda krav och leder at ratt hall.

6.2 Malfor2025

For att f4 en bild av vilken &rlig reduktion av kadmium som krévs for att de Revag-
certifierade verken ska na 17 mg kadmium per kg fosfor har verken delats in grupper
med avseende pa den procentuella arliga minskning av kadmiumhalt i slam som kravs
for att nd malet for 2025.

1 Andersson, P. G. Slamspridning pa akermark. Faltférsék med kommunalt avloppsslam fran Malmé och Lund
under perioden 1981 till 2011.
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Diagram 5
Andel Revaq-certifierade reningsverk med en kadmium-fosforkvot under 20 mg Cd/kg P, mellan
20 och 30 mg Cd/kg P respektive 6ver 30 mg Cd/kg P de senaste 10 aren.

Totalt 21 verk, det vill sdga 51 procent av de certifierade verken, har en kadmium-fos-
forkvot som dr mindre &n 20 mg Cd/kg P. Kadmium-fosforkvoter for samtliga Revag-
certifierade reningsverk finns redovisad i bilaga 1.

Alla de Revaq-certifierade reningsverken har f6ljaktligen en kadmium-fosforkvot
under 26 mg Cd/kg P. Kadmium-fosforkvotenislam fran Revaq-certifierade reningsverk
kan exempelvis jaimforas med kadmiumfosforkvot fér matjord vilken har en mediankvot
pa 136 mg Cd/kg P.

Nar Cd-halt malet innan 2025
Nar Cd-halt malet till 2025

Nar Cd-halt malet efter 2025

Cd-halt minskar inte

2020

0 5 10 15

Antal reningsverk

Diagram 6
Reningsverkens bedémning av nér de nar det langsiktiga malet fér 2025.

Revag-certifierade reningsverk har sjélva fatt bedéma om de kommer att na det 14ngsik-
tiga malet (Diagram 6). Bedomningen har gjorts utifran kadmiumhalten de senaste 36
maéanaderna. Resultatet for 2020, visar att 17 av reningsverken bedomer att de kommer
att klara av att na det langsiktiga malet for 2025 for medelvirdet i sitt slam. Ytterligare
ett reningsverk redovisar sjunkande kadmiumhalter. Verket nér inte malet till 2025
med nuvarande minskningstakt. 16 reningsverk redovisar stigande halter kadmium.

25
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6.3  Kortsiktiga mal

For att bedoma hur rimligt det 4r att det 1dngsiktiga malet kan nas, ska arbetet bedrivas
med delmal pé kortare sikt. Reningsverken kan d4 liattare sétta sitt eget arbete i relation
till sina resultat. Alla Revaq-certifierade reningsverk sitter upp kortsiktiga mal med
femérsintervall. Sju av 16 reningsverk klarar sitt kortsiktiga mél fér 2020.

Tabell 1. Reningsverk med delmal satta for 2020

Kommun/reningsverk Malfér 2020 Medelvarde for 2020

Sunne(Sunne ARV) 23 23
Stockholm inkl. Huddinge(Bromma Reningsverk) 22 20
Stockholm inkl. Huddinge(Henriksdals

Reningsverk) 22 21
Lomma(Borgeby ARV) 13 14
Eslov(Ellinge ARV) 27 25
Lund(Kallby ARV) 17 18
Lund(Sédra Sandby ARV) 23

Mjélby(Mjélkulla) 23 22
Knivsta(Knivsta) 15 16
Malmé(Klagshamn) 19 19
Malmo(Sjélunda) 24 25
Norrképing(Slottshagens reningsverk) 34 24
Linkoping(Nykvarn, Linkoping) 18 18
Vadstena(Vadstena reningsverk) 17 18
Helsingborg(Oresundsverket ARV) 20 19
Gotland(Visby ARV) 31 20

6.4 Median och medelvardet for kadmiumfosforkvoten
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Diagram 7

Medelvardet for kadmium-fosforkvoten under de senaste 10 aren. Vérden éver 40 mg Cd/kg P
hos enskilda verk har tagits bort fér aren 2009-2012. Fér 2013—-2020 redovisas istallet enbart
medelvarde fér godkanda partier slam.
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Trenden for medelviardet av kadmium-fosforkvoten visar att kvoterna sjunker. Med
den trend som visas i diagram 7 skulle kadmiummaélet fér 2025, 17 mg Cd/kg P, var-
aktigt kunna nas som medelvirdefor flera av de certifierade verken.Vid 21 reningsverk
har ett eller flera slampartier producerats som inte uppnar de kvalitetskrav som stills
i Revaq-reglerna. Foljden blir att dessa partier inte godkidnns for anviandning pa éker-
mark. 11 avdessa verk anger h6g kadmiumhalt som orsak till att slampartier inte uppnér
kvalitetskraven.

Vid de reningsverk dar hoga kadmium-fosfor-kvoter registrerats intensifieras upp-
stromsarbetet med méalsittningen att allt slam skall klara Revaq-reglernas kvalitetskrav.

6.5 Identifierade och eliminerade kadmiumkallor

Genom ett aktivt uppstromsarbete har totalt 69 enskilda kadmiumkallor identifierats av
de certifierade reningsverken under 2020. Det totala bidraget av kadmium frén dessa
kallor till avloppsvattnet utgor arligen 27 705 gram. Detta ger goda forutsittningar for
fortsatt minskning av kadmiumhalten i slammet. Identifiering har skett genom syste-
matiska provtagningar i ledningsnitet.

Exempel pé identifiering och eliminering av Kkillor till kadmium kommer frin
Huskvarna. Utsldpp av kadmium konstaterades och efter sparning konstaterades att
Kadmiumutsldppet hirstammade fran ett tvitteri som borjat ta emot ett nytt tvittgods.
Tvattgodset inneholl hoga halter av bland annat kadmium. Trots att tvatteriet hade en
installerad intern reningsanlaggning med god funktion s medférde de hogra halterna i
tvittgodset att resthalterna ut fran anlaggningen blev hogre én gillande riktvarden och
tvatteriet slutade att ta emot detta tvittgods.

Industritvatt, fordonstvatt, bilhandlare |
Externslam
Vattenverkkemslam
Tvatteri
Avfallshantering
Pappersbruk g
Flygplats g
Substrat g
Enskilda avlopp m
Sediment i ledningsnat g
Fallningskemikalie, kalk till slam  p—
Livsmedelsindustri, skaleri, jastbolag
Tillskottsvatten, dagvatten, lansvatten s s ———
Hushall e —

INdustri, verkstad, VerKSanm et e
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000 10000
Diagram 8

Av certifierade verk identifierade kadmiumkallor grupperade i 15 grupper.
Enheten ar gram kadmium.
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Nir kadmiumkallor identifierats blir nasta steg i uppstromsarbetet att i samarbete med
verksamheterna eliminera killorna. Under aret har detta samarbete lett till att 19 olika
kallor motsvarande 647 gram kadmium har eliminerats fran spillvattnet som tillférs de
Revaq-certifierade verken.

Viharidaginget brasatt att berdkna hur mycket kadmium som kommer fran matenide
drygt 6 000 gram som ir identifierat fran hushall/bostadsomraden i diagram 8. Ser vi
istdllet pa det nationella perspektivet kan vi géra en ungefarlig berdkning. I Revaqgs god-
kianda slampartier finns det totalt ca 2 000 ton fosfor. Anviander vi oss av den konstate-
rade kadmiumfosforkvoten i svartvatten kan vi géra en nationell berdkning. Svartvatten
arvatten enbart frén toaletten och méngden kadmium som finnsisvartvattnet r ungefar
samma mingd kadmium som vi fatt i oss via maten. Svartvatten har en kadmiumfos-
forkvot pa 14 mg Cd/kg P, det innebir att s mycket som 32 000 gram kadmium i de
godkinda slampartierna kan harstamma fran maten.

Konstverksamhet I
Tillskottsvatten, dagvatten, lansvatten g
Livsmedelsindustri, Skaleri, Jastbolag .

Industri, Verkstad I

Hushall

Tatter  ——

AV TS ANt TiN g, de O
S U DS

S dim Nt NN S

0 20 40 60 80 100 120 140

Diagram 9
Av certifierade verk eliminerade kadmiumkallor grupperade i 9 grupper. Enheten &r gram kadmium.

Det dr uppenbart att reningsverkens uppstromsarbete med olika anslutna verksamheter
har gett resultat da de kéllor som identifieras i allt mindre utstrickning &r punktkillor
som fordonstvittar och virmeverk medan mer diffusa kéllor som hushéll i bostadsom-
raden och tillskottsvatten far storre betydelse for slamkvaliteten.

Tillskottsvatten som kailla till kadmium och andra tungmetaller kan minimeras
genom att befintliga ledningar tdtas si att markvatten inte lacker in i ledningsnatet
samt genom att installera duplikata ledningsnét sa att dag- och dranvatten inte tillfors
reningsverket. Det dr ett arbete som tar tid och innebér stora investeringar.

I Norrkoping har ett sddant storre arbete genomforts under rapportaret. I februari
stingdes inkommande flode till reningsverket och ett stort reliningsarbete paborjades.
Ledningsdelen som skulle atgdrdas var i sa daligt skick att en hel del ovidkommande
vatten tringde ini den vid nederbord. Ledningen passerar ett omrédde med hog trafikin-
tensitet samt fororenad mark och féroreningarna kunde darfor ta sig in i ledningsnitet.
Ledningsdelen rensades fran slam och sediment. Materialet transporterades bort och
hanterades som avfall. Det vatten som anvéndes vid renspolning i ledningsnitet kordes
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till reningsverket, filtrerades i geotuber innan det omhéndertogs och renades i verket.
Arbetet har resulterat i en betydande minskning av kadmiumhalten i reningsverkets
slam. Effekten slog igenom fullt ut juni ménad 2020. Slam producerat efter atgérden ar
godkant enligt Revaqreglerna, efter mangariga problem med bland annat héga halter
kadmium. Halten bly har ocksa minskat i slammet som en konsekvens av &tgirden.

Nir punktkallor utgér en minskande andel av belastningen av tungmetaller och
fraimmande &mnen till verken far informationsinsatser till allménhet en allt storre
betydelse i arbetet med att forbéttra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken och darmed slamkvaliteten. 35 av de certifierade verken har genomfort
informationskampanjer riktade till allmdnheten under &ret.

Stockholm Vatten och Avfall har under &ret uppdaterat sin kadmiuminformation i
form av en broschyr om hobby- och konstnarsfarger:

> Las mer: https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdfl/informa-
tionsmaterial/vatten/tips-och-riktlinjer/rad-till-konstnarer/kadmium_2020_a5

webb.pdf

6.6 Effekt av kadmium pa akermark

De reningsverk som producerar ett slam med en kadmium-fosforkvot under 20 mg
Cd/kg P har fram till balansaret 2025 en mycket ringa paverkan pa kadmiumbalansen i
akermarken. Urlakning, nedfall, varierat skordeupptag och erosion paverkar mer. For de
reningsverk som har en kadmium-fosforkvot som 6verstiger 20 mg Cd/kg P sker, bero-
ende pa odlad groda, sker en viss ackumulering av kadmium i marken. Genomsnittlig
kadmium-fosforkvot for alla certifierade reningsverk var 24 mg Cd/kg P under 2020.
Malet ar att kvoten skall vara hogst 17 mg Cd/kg P ar 2025.

I matjordslagret i Sverige finns cirka 600 gram kadmium pa ett hektar dkermark.
Man riknaridag med att atmosfariskt nedfall och urlakning har samma storleksordning.
Balansen pa dkermarken blir dirmed ett resultat av hur man godslar och vad man tar
bort med den skordade grodan.

Vid kvoten 24 mg Cd/kg P i slammet ar tillférseln 0,53 gram Cd per hektar och ar om
fosforgivan ar 22 kg P/ha mot en bortforsel pa 0,35 gram Cd per hektar och ar. Det sker
isa fall en ackumulering med 0,18 gram kadmium per hektar och ar. Om det antas att
det tar sex ar (fram till 2025) att nd en kadmium-fosforkvot pa 17 mg Cd/kg P kommer
totalt 1,1 gram kadmium att ackumuleras. Eftersom en successiv minskning av kadmi-
umutslippen &r att vinta bedoms ackumulationen bli omkring hilften sé stor, det vill
sdga totalt 0,6 gram per hektar under perioden fram till dess att balans kan uppnas.

0,6 g/ha motsvarar en 6kning av kadmiumhalten i jordbruksmarken pa cirka 0,10
procent. Denna 6kning av kadmium i 8kermarken fram till &r 2025 kan végas mot for-
delarna av att redan idag pa ett milj6- och resurseffektivt sdtt kunna recirkulera fosfor,
andra naringsdmnen och mull fran stad till land. Den slamgddsling som sker under
Revaqg-kontroll innebar allt mindre ackumulation av kadmium.

Okningen avkadmiuminnehalleti marken med 0,6 g jimfort med den genomsnittliga
mingden genomsnittliga mangden 600 g/ha pa far anses niara forsumbart. Detta dr ocksa
slutsatsen fran de nu mer dn 35-ariga forséken med slamgodsling som bedrivs i Malmé
och Lund. Dessa forsok visar ocksa att det inte sker ndgot 6kat upptag av kadmium i
grodan vid slamgodsling.

> _Las mer: http://hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2015/05/
slamrapport-2015.pdf
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/7 Sparelement

| vart samhalle férekommer i dag en mangd sparelement
(grundamnen som bara férekommer i relativt sma mangder i
berg, jord, vaxter och djur) som anvands i allt storre utstrack-
ning, inte minst i textilier, smink, hygienprodukter och i olika
elektronikkomponenter.

Det finns naturligtvis en risk for att oonskade sparelement som anvéinds i samhillet kan
hamna i avloppet och ddrmed f6lja med som spar i slammet frin reningsverken och ut
pa vara akrar. For de flesta av dessa Amnen finns i dag inga lagreglerade gransviarden
och en okontrollerad spridning av dessa &mnen via slam skulle kunnaleda till en hgjning
av dessa halter i marken.

Det finns kravilagstiftningen pé kontroller av halterna i slam och ijordbruksmark av
de sju grundamnen som bedoms innebéara storst risk for miljo och halsa (bly, kadmium,
koppar, krom, kvicksilver, nickel och zink).

Certifieringssystemet Revaq gar betydligt lingre. Inom ramen for Revaq sker virldens
mest avancerade granskning av de 60 sparelement som enligt Naturvardsverkets rapport
5148 via slammet skulle kunna ackumuleras i mark pa ett oacceptabelt sitt. Analys av
grodor, till exempel vete eller sockerbetor, for att studera dessa @mnen dr inte majlig da
grodornas innehéll av dessa &mnen dr sé 1ag att skillnader i upptag mellan slamgodslad
mark och icke slamgddslad mark inte kan matas pé ett tillforlitligt satt. Kontrollen maste
darfor istillet ske i slammet och berdkningar gors sedan pa vilken 6kning av Amnet det
teoretiskt skulle innebira i jordbruksmarken. Mélet for ar 2025 ar att imnen som inte
ar essentiella for grodorna inte ska ackumuleras mer &n 0,20 procent per ar i jordbruk-
smarken. Den verkliga ackumuleringen ar lagre dn de teoretiskt framriaknade viardena
som tas fram i granskningen eftersom atmosfarisk deposition, urlakning och upptag i
groda inte ar med.

Bland icke essentiella sparelement har guld, vismut, silver, tenn och kvicksilver intagit
en sérstéllning. Dessa fem dmnen har dven tidigare ar patraffats hos mer &n hélften av
reningsverkens slam i halter som innebar att iamnena ackumuleras mer dn 0,20 procent
per arijordbruksmarken. De effekter som vismut och guld kan férvéntas ha pad miljon ar
enligt vetenskapliga radets bedomning ringa — men tas dnda med i denna redovisning
for att vi behover fortsatt folja utvecklingen av dessa &mnen.
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Diagram 10

Ackumuleringstakt i procent for de fem sparelement som ackumuleras snabbast. Redovisad
ackumuleringstakt utgor ett medelvarde av ackumuleringstakten vid anvandning av slam pa
akermark fran alla Revaq-certifierade reningsverk.

Avseende ackumuleringstakt i procent, vid anvdndning av slam frén de certifierade
reningsverken, ir trenden for samtliga redovisade sparelement nedatgaende eller sta-
bil. Redovisad ackumuleringstakt utgor ett medelviarde av ackumuleringstakten vid
anvandning av slam p& jordbruk fran alla Revaq-certifierade reningsverk.
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Diagram 11
Andel certifierade verk som &verskrider 0,20 procent ackumuleringstakt for det slam som pro-
ducerades de senaste nio aren.

Avseende andel certifierade verk som Gverskrider 0,20 procent ackumuleringstakt &r
trenden ocksa nedétgaende eller stabil. Farre verk rapporterar alltsé en ackumulerings-
takt pa 0,2 procent eller mer dn foregdende ar avseende samtliga redovisade metaller.
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71 Goda exempel for att minimera belastning av sparelement

Stockholm Vatten och Avfall (SVOA) har noterat forhojda halter krom i slammet vid
Bromma avloppsreningsverk. Orsaken har visat sig vara anvindning av cement med
for hogt krominnehall i de stora tunnelprojekt som pagar i Stockholm. Under aret har
SVOA samarbetat och stéllt krav pa byggentreprenorer. Det har lett till minskade halter
krom i slammet vid Bromma avloppsreningsverk.

Milarenergi som driver reningsverket i Visterds har sett forhjda halter nickel i
slammet och genomf6r provtagningar pa ledningsnétet for att lokalisera kallan.

Nir reningsverken rensar ledningsnitet gors det genom spolning. Spolningarna leder
till forhojda halter metaller i reningsverkets slam. Genom att tillimpa séker spolning
kan metallerna fingas upp sa att de inte hamnar i reningsverket och forsamrar kvalite-
ten pa slammet. Reningsverken i Uppsala, Visteras och Haninge rapporterar om goda
erfarenheter av saker spolning under aret.

Enkind killa till metalleriavloppsvatten drlakvatten frdn deponier. Revaq anslutna
avloppsreningsverk arbetar mot att koppla bort deponier frén spillvattennitet eller ver-
kar for att deponierna skall forses med forbehandlingssteg som reducerar metallhalterna
till 1aga nivéer.

Under 2020 har de deponier som &r anslutna till Gryaab i Go6teborg och
Himmerfjardsverket i Stockholm tagit reningsanldggningar i drift for att rena lakvatt-
net. Detta kommer att forbattra slamkvaliteten vid dessa reningsverk.

Ett syfte med certifieringssystemet ar att bevaka och férhindra oacceptabel ackumu-
lering av oonskade dmnen i akermark. Trots att anvindningen av dessa &mnen okar i
var omgivning sa kan vi konstatera att risken fér ackumulation minskar pa akermark
nir det géller flera av sparelementen. En av de viktiga delarna i Revaqg-arbetet handlar
om att spéra varifran dessa sparelement kommer. I ménga fall kommer de fran vanliga
hushallsprodukter. I andra fall kan de bero pa en lokal industrianslutning eller komma
ifrdn tandldkarmottagningar och deras servisledningar som &nnu inte &r kvicksilver-
sanerade. 23 av de certifierade reningsverken har under rapportaret bedrivit aktiva
sparningsinsatser. 19 av reningsverken har under aret identifierat kallor till utslapp.

I Nynashamn sparades hogre halter metaller till en fastighet med en A-verksamhet.
VerksamhetsutGvaren har nu genomfort atgiarder inom sin fastighet och kopplat bort
felkopplade ytor och anslutningar.

Laholm fick forhdjda halter nickel, zink och krom till ett mindre reningsverk. Genom
uppstromsprovtagning kunde utsldppet sparas till en fastighet med nagra olika verk-
samheter inhyrda.

VA SYD har samarbetat med miljéforvaltningen i kommunen nar det giller sanering
av tandldkarmottagningar. Saneringarna ar avgorande for reningsverkens forutsatt-
ningar att klara kvicksilverkraven som stills i Revaq. Miljéforvaltningen i Malmé Stad
har varit parti ett rittsfall gdllande saneringarna. Fallet behandlas i mark och miljé6ver-
domstolen. VA SYD har yttrat sig i drendet.

Vatten och Avfall i Motala kommun skoter drift och underhall avden kommunala vatten-
och avloppsverksamheten i Motala och Vadstena kommun. Vatten — och avfallsnamn-
den dr ocksa gemensam for Motala och Vadstena. Under rapportaret har VA-enheten
kontrollerat ddcktvittar. Matningar har utforts dels pa ett privat foretag men sedan
mer utforligt i olika reningssteg, hos Motala kommuns egen diacktvatt. Information har
skickats ut och vissa verksamheter har besokts for att kontrollera deras hantering. Det
har visat sig att flertalet verksamheter skickar tvattvattnet som farligt avfall s att det
inte belastar reningsverken.
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8 Oonskade organiska amnen

Det ar nédvandigt att hitta effektiva strategier for att minska
forekomsten av odnskade organiska amnen i slam. Det ar dock
svart att mata och analysera direkt i slammet eller att spara amnen
uppstroms i avloppssystemet eftersom halterna ar mycket laga.

Det kan ocksé vara svért att veta vilka organiska &mnen man ska prioritera forst i sitt
uppstromsarbete. Darfor ar det betydligt mer effektivt att, &ven nar det géller oonskade
organiska dmnen, soka direkt efter kallorna till de Amnen vi vill kontrollera. De oonskade
amnena kommer framst fran hushall, sjukhus och anslutna industrier.

Kontroll avvilka &mnen som slédpps ut kan idag goras vid de flesta anslutna verksam-
heter. Genom industriernas egenkontroll finns en bra mojlighet att granska vilka kemi-
kalier och amnen som dessa verksamheter anviander. Hushéllens utslapp av oonskade
organiska &mnen ar svérare att hantera. Ett framgangsrikt uppstrémsarbete, med en
langsiktig utfasning av miljofarliga produkter som séljs till hushallen, dr det bésta sittet
att angripa dessa utslapp. Har ar Svenskt Vatten med och driver pa for en mer strikt
kemikalielagstiftning inom EU och i Sverige och deltar ocksé i arbetet med miljémark-
ning av produkter genom sitt arbete i Svanen miljomarkning samt utbildar inképare vid
handeln och dagligvaruhandeln.

Revag-verken arbetar med kontroll och begransningar av oonskade organiska amnen
pa tva olika nivéer:

e De identifierar och fasar ut oénskade &mnen redan vid killan i samarbete med
anslutna industrier och verksamheter. De &mnen som i férsta hand fasas ut ar de s&
kallade utfasningsdmnena enligt Kemikalieinspektionens PRIO-guide, de ar cirka
2 500 stycken

e De foljer tillsammans med Svenskt Vatten forskningsfronten nara for att standigt
bygga pa var kunskap om de organiska Amnen som kan finnas i slammet kan paverka
jordbruksmarken, tas upp av grodorna eller paverka manniskors hilsa.

8.1 Granskning av o6nskade amnen fran miljofarliga
verksamheter

Sambhallet har en rad olika regler och lagar som styr miljofarliga verksamheter, sésom
utslapp av fororeningar eller anviandning av mark pa sitt som kan leda till skada pa
manniskor och miljo.

For vissa miljofarliga verksamheter krévs tillstdnd fran miljodomstol eller lins-
styrelse (A- och B- verksamheter), andra har endast anmalningsplikt till kommunen
(C-verksamhet) medan ytterligare en kategori (U-verksamhet) varken &r anmalnings-
eller tillstandspliktig.

Samtliga, till reningsverket anslutna A-, B- samt prioriterade C- och U-verksamheter
ska granskas vad géller anviandning av kemikalier. D& dmnen som finns med pé
Kemikalieinspektionens PRIO-guide, utfasningslista pétriffas, ska de fasas ut i samrad
med den anslutna verksamheten. Reningsverket kan ocksa gora egna prioriteringar och
begéra utfasning 4ven av andra amnen an de pa PRIO-listan.

God kontroll finns 6ver de storre anslutna verksamheterna. Detta underlattas av ett
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gott samarbete med de lansstyrelser och kommunala miljékontor som utovar tillsynen.
Flera Revaq-certifierade reningsverk rapporterar om nara och bra samarbete med till-
synsmyndigheten inom sina respektive kommuner.

Granskningen prioriterar i tur och ordning A- och dérefter B-, C- och sedan
U-verksambheter. Det betyder att ménga A- och B-verksamheter granskats. Granskningen
innebar att kemikalielistor for verksamheten studeras och i de fall reningsverken patraf-
far olampliga &mnen, till exempel utfasningsimnen pa PRIO-listan, ska de fasas ut.
30 av de certifierade reningsverken har gjort fornyade insatser med kemikalielistor
under 2020.

Vid varje verksamhet kan det finnas en lng rad olika &mnen som blir foremal for
granskning. Det betyder att totalt hari storleksordningen 10 000 kemiska &mnen gran-
skats och riskbedomts av de certifierade reningsverken.

Samma dmne kan finnas vid flera anldggningar och en anliggning kan ha flera &mnen.
Vid ungefiar 280 verksamheter som sedan 2008 anvint oonskade amnen har totalt
ungefir 1400 enskilda forekomster av oonskade kemiska amnen identifierats. Alla dessa
dmnen ar vil beskrivna och dokumenterade hos de certifierade verken.

8.2 Utfasningar

Under 2020 har totalt 152 forekomster av miljofarliga mnen eliminerats hos anslutna
verksamheter. Utfasningen har skett i samrad mellan enskilda Revaq-certifierade
reningsverk och anslutna verksamheter. Detta innebéar att &mnena i fraga helt tagits
bort fran verksamheterna och diarmed har utslappen eliminerats.

I defall utfasning inte dr majlig kan verken stilla krav pd verksamheterna att omhén-
derta avloppsvatten pa annat sitt 4n att leda det till reningsverket.

8.3 Goda exempel for att minska belastningen av o6nskade
organiska amnen

Kungsbacka har under dret fokuserat pé biltvittar, recondverkstader, och bilverkstader
Platsbesck har genomforts for kontroll av vilka kemikalier som anvénds, hur de forvaras
och om det finns rutiner for fortlopande kontroll emot listor pa utfasningsimnen och
prioriterade riskminskningsdmnen. Samtidigt kontrollerades att det fanns dokumen-
terade rutiner for skotsel och tomning av oljeavskiljare och provtagning pa spillvattnet
efter oljeavskiljarna.

I Kungsbacka har dessutom alla kommunala verksamheter:

e Inventerat kemiska produkter och gallrat bort kemikalier med utfasningsdmnen och
prioriterade riskminskningsdmnen.

e Infort ett nytt kommungemensamt kemikaliehanteringssystem for enklare koll pa
vilka produkter som anviands och vilka som behéver bytas ut

e Stillt skarpa krav pa de nya kemikalier som kopts in till kommunens verksamheter.
Kommunen har ocksa i sin kemikalieplan beskrivit vilka imnesegenskaper som ska
fasa ut.

Arbetet med att minska belastningen pa reningsverken av PRIO-amnen och andra hilso-
och miljofarliga &mnen bedrivs ofta i samarbete med kommunernas miljékontor eller
med andra kommuner. Tillsammans stéller de krav pa de verksamheter som hanterar
farliga amnen.
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Overlag ir Revag-verkens erfarenheter goda nir det giller samarbetet med industrier
och andra verksamheter. Identifieringen av oonskade amnen och utslappskallor, liksom
arbetet med att eliminera dessa dr centralt for Revaq-verken. Darfor dr det valdigt posi-
tivt att anslutna verksamheter i cirka 60 av landets 290 kommuner konstruktivt deltar
i detta viktiga miljoarbete. Mer dn fem miljoner personer ar nu anslutna till Revag-
certifierade reningsverk. Det ar drygt hilften av alla personer vars avloppsvatten gar till
Sveriges kommunala reningsverk.

REVAQ ARSRAPPORT 2020

26



9 Informationsinsatser

Informationsinsatser ar en viktig del av uppstromsarbetet. Nar
punktkallor utgdr en minskande andel av belastningen av tung-
metaller och frammande amnen till verken far informations-
insatser till allmanhet en allt stérre betydelse i arbetet med

att férbattra kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet till
reningsverken och darmed slamkvaliteten.

Under 2019 tog de certifierade reningsverken emot studiebesok fran 34 000 personer.
Under 2020 var siffran istillet 10 000 personer. Skilet dr naturligtvis att pandemin
paverkade forutsattningarna for att ta emot studiebesok vid avloppsreningsverken fran
mitten av mars manad. Ménga reningsverk har under dret haft generella besoksforbud.

Verken har drivit 751 informationskampanjer och insatser, generella i upptagningsom-
radet, eller riktade mot enskilda omréden. 35 av de certifierade verken har genomfort
informationskampanjer riktade mot allménheten i sina avrinningsomraden under aret,
dvs kampanjer riktade till cirka fem miljoner personer. 25 av de certifierade verken har
riktat information till foretag under &ret.

I Link6ping har informationskampanjen ”"Far du inte tag pa toapapper? Det hér far
du spola ner.” ftt stort genomslag och blivit lokal nyhet.

I Karlshamn har information med inriktning pa fett och matrester i form av kam-
panjerna ”Spola smart” och ”Anvind vattnet smart” gétt ut till allménheten och verk-
samheter i kommunen.

I Orebro drar VA-enheten slutsatsen att drets informationskampanjer har fatt bra
genomslag och nitt manga méanniskor. En konsekvens ar att méangden skrap i pumpsta-
tioner minskat i de omraden dar reningsverket bedrivit riktad information.

I Karlstad sattes stortavlor med budskapet ”"Spola ritt” upp pa stan under tva veckor
i samband med Virldstoalettdagen. Aven en film med budskapet ”"Spola Riitt” lades ut
pé Karlstad.se och pa FaceBook och renderade i manga visningar. Dessutom visades
filmen som bussreklam i kollektivtrafikens lokalbussar.

Nynashamn har riktat information till skolor i kommunen genom ett samarbete
med Naturskolan. Projektet gar under bendmningen "Vett och etikett pé toalett” och
genomfors vart fjarde ar.
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10 Forskningsrapporter som
publicerats senaste aret

Hushallsspillvatten fran Skarpnack i Stockholm — rapport for 2014—-2019:

Sedan 1995 har Stockholm Vatten och Avfall tagit prover pa hushéllsspillvatten i
Pionjarkvarteren i Skarpnickisodra Stockholm. I denna rapport som dr en sammanstall-
ning av analyser pa prover tagna under aren 2014—2019 redovisas halter, miangder per
person, metall/fosforkvot samt hushéllens andel av totalt inkommande till Henriksdals
reningsverk.

Tittar man pa hushéllens andel av féroreningar i totalt inkommande spillvatten
2014—2019 s ar hushallens andel for fosfor 63 procent, kvdave 68 procent, bly 22 pro-
cent, kadmium 53 procent, koppar 55 procent, zink 53 procent, kvicksilver 33 procent
och krom 25 procent.

En viktig sak att beakta dr att i denna provtagning ingéar enbart de fororeningar som
genereras hemma i hushéllet. En stor del av tiden tillbringar vi utanfér hemmet, pa
arbetsplatser, i skolan, bortresta osv. De fororeningar som vi d ger upphov till ingér
inte i hushallens andel.

> Las mer har: https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/pdfl/rap-
porter/avlopp/paverkan-av-industri-och-samhalle/20mb1885-provtagning_av
hushallspillvatten-i_skarpnack-en_sammanstalning-2014-2019.pdf

Slamtillférsel pa akermark

Hushallningssillskapet publicerade under 2020 en ny rapport om de l1&ngliggande f6rso-
keniSkéne (sedan 1981): I denna rapport redovisas resultaten fran perioden 2015—2018,
men dven en sammanfattning av 37 ars forsoksresultat. Med faltforsoken som bas har
genom aren ett stort antal specialundersékningar genomforts. De mest aktuella gél-
ler mikroplaster (redovisades 2018), respektive antibiotikaresistens (redovisas 2020).
I béda fallen har saval slam som slamgddslad jord analyserats.

Projektet "Slamspridning pa dkermark” ar unikt — inte bara i Sverige utan dven i
vérlden — genom att det ar upplagt som ett praktiskt faltforsok, dar viaxtfoljden viljs
avlantbrukaren, och genom att slamtillférselns paverkan pa akermarken kunnat f6ljas
under lang tid. Det rader darfor stor enighet om att det dr angeldget att fortsatta dessa
unika forsok.

> Las mer har: https://hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2020/10/
slamrapport-2020.pdf

Slamspridning pa akermark — mullhaltens betydelse

Tillforsel av rotslam till dkermark ger betydande kolinlagring i marken och bidrar dar-
med till minskade vixthusgaser i atmosfaren. Rapporten redovisar berdkningar avden
betydelse som slamspridning kan ha under olika klimatbetingelser. Den visar ocksa hur
mycket kol som har lagrats in i de forsok som har bedrivits i Skne sedan 1981.

> Las mer har: https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uplo-
ads/2021/09/svu-rapport-2021-09.pdf

Ska slammet till bondgarden?
Erik Winnfors Wannberg sammanfattar forskningsartikeln ” Should the Sludge Hit the
Farm?” si hér i Internationell VA-utveckling: Hur kemo-sociala relationer paverkar
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policy och politiska beslut kring cirkulation av fosfor i Sverige. Det har tva svenska
forskare undersokt. De noterar bland annat att extraherad fosfor for en internationell
marknad favoriseras i jamforelse med lokala kretslopp av naringsdmnen.

> L3s mer hér: https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
$2352550921000841

Lakemedel och hormoner i avloppsslam under lagring, kompostering och
ammoniakbehandling

Syftet med detta projekt var att 6ka kunskapen om hur utformningen av hanteringsked-
jan for aterforing av slam till mark paverkar hur mycket ldkemedel och hormoner som
fors till marken vid spridning, antingen direkt via slamgodsling pa dkermark, eller indi-
rekt via tillverkning av anldggningsjord innehéllande slamkompost. Under forsoksaret
blev reduktionen av antibiotika stor (>90 %), liksom av hormoner (>75%) oavsett om
behandlingen var aerob eller anaerob. Reduktionen av sévil antibiotika som hormoner
varbistide aeroba behandlingarna. Reduktionen av 6vriga likemedel var mattligt (>50
%) 1ide Gvre aeroba skiktet pa slamstrangen och mycket stor (95 %) i den aeroba, varma,
storskaliga slamkomposten. I de anaeroba behandlingarna var reduktionen av 6vriga
ldkemedel i genomsnitt 14g eller obefintlig. Den varierade mellan -33 %, alltsd en 6kning
med en tredjedel, och en minsking med 34 % under forsoksaret.

> Las mer har: https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/wp-content/uplo-
ads/2020/08/C_Lakemedel-hormoner-avloppsslam.pdf
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11 Betankandet Hallbar slam-
hantering (SOU 2020:3)

> Se aven lanken: https://www.regeringen.se/48e7cd/con-
tentassets/3d68880d2e6942f3aldccbl158e46beb7/
hallbar-slamhantering-sou-20203

I januari 2020 publicerades betdnkandet Hallbar slamhantering 2020:3. Regeringen
hade i juli 2018 gett en sirskild utredare i uppdrag att ta fram férslag som syftar till ett
giftfritt och resurseffektivt kretslopp genom atervinning av fosfor frén avloppsslam dar
spridning av miljo- och hdlsoskadliga &mnen, lakemedelsrester och mikroplaster fasas ut.

Utredningen Hallbar slamhantering konstaterar inledningsvis att:

— Evidensen for att ett totalforbud dr nodvandigt saknas dock, forskningen har inte
kunnat beldgga att slamgodslade grodor ger halsopédverkan eller paverkar ekosys-
temen i jordbruket pé ett negativt satt.

— Klara beldgg finns daremot {or att slamgodning tillfor viaxtniring och mullimnen
som jordbruket efterfragar.

Utredningen konstaterar &ven att:

— anvindning av slam pé dkermark ar den enda metod som garanterar aterforing av
mull och niringsamnen

— ingen av de tekniska processer utredningen inventerade under 2019 uppfyllde alla
de krav som kan stillas (Atervinning av fosfor, teknikmognad, forvintat intresse
jordbruk/mineralgodselindustri)

— att avloppsrening i framtida moderna anlaggningar for resursutnyttjande i krets-
lopp darfor kraver ett bredare synsétt pa atervinning och aterféring i anldaggning-
arna, som dven omfattar andra vaxtnaringsamnen och kol.

— malangivelser for vixtnaringsdmnen skulle kunna anges som etappmal inom mil-
jomalssystemets ram.

Utredningen foreslar foljande huvuddelar:
A. Forbud mot all slamanviandning pa all mark med vissa undantag
B. Krav pi tervinning av fosfor frn reningsverk st6rre &n 20 000 pe

C. Foljduppdrag till Naturvardsverket att bland annat ta fram gransvarden for slam-
anvindning pd dkermark

A. Utredningen foreslér tva olika alternativ pa forbud mot anvindning av
avloppsslam p& mark:

— (1) ett forbud mot all spridning pé all mark av allt avloppsslam
— (2) ett forbud med utgéngspunkt i att eventuella risker med slamspridning
kan hanteras och dtgirdas. Det vill siga ett undantag fran forbudet for
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anvandning av slam som &r hygieniserat och kvalitetssdkrat slam pa pro-
duktiv jordbruksmark

Ikrafttradande av forbudet for de bada alternativen sker med avseende pa
anldggningsstorlek:

— 12 &r efter bestimmelsernas ikrafttradande for reningsverk 6ver 50 000
personekvivalenter (pe) tillstindsgiven anslutning
— 15 ar for reningsverk under 50 000 pe tillstindsgiven anslutning

B. Utredningen foreslar fosforatervinning med/fran slammet:

— Ett krav pé atervinning av fosfor ur avloppsslam inférs som omfattar
reningsverk med tillstindsgiven anslutning av avloppsvatten med en f6ro-
reningsméngd som motsvarar mer 4n 20 000 pe.

— Minst 60 procent av den fosfor som finns i det producerade avloppss-
lammet ska i genomsnitt tervinnas pa arsbasis for en VA-huvudman
med reningsverk med tillstdndsgiven anslutning st6rre 4n 20 000 pe.
Slamanvandning pa dkermark riaknas som atervinning av fosfor.

Ikrafttradande sker med avseende pa anlaggningsstorlek:

— storre anldggningar for mer dn 50 000 pe tillstindsgiven anslutning ska
tillampa det nya regelverket senast 12 &r efter dess ikrafttradande.

— anldggningar under 50 000 pe och ned till 20 000 pe ska tillaimpa regelver-
ket senast 15 ar efter ikrafttradandet.

— Anldggningar under 20 000 pe tillstindsgiven anslutning har inga krav pa
atervinning av fosfor

C. Naturvardsverket foreslas fa, efter att ha gett Kemikalieinspektionen,
Havs- och vattenmyndigheten, Likemedelsverket, Statens veterinarmedi-
cinska anstalt, Folkhalsomyndigheten, Livsmedelsverket och Jordbruks-
verket tillfélle att yttra sig, meddela foreskrifter om:

— gréansvirden for jordbruksanvandning
— hygieniserande behandling och andra kvalitetskrav
— hantering i form av anvindningsbegrinsningar

I samband med remissen av utredningen tog Svenskt Vatten fram en lista 6ver lankar till
svenska forskningsrapporter som understédjer betdankandets slutsats att

“Evidensen for att ett totalforbud dr nédvdndigt saknas dock, forskningen har inte kunnat
beligga att slamgédslade grodor ger hélsopdverkan eller paverkar ekosystemenijordbruket pa
ett negativt sdtt. Klara beldgg finns ddremot for att slamgdodning tillfor vdxtndring och mulldm-
nen som jordbruket efterfragar.”
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Vid de langliggande forséken i Skdne (sedan 1981) har ett stort antal undersékningar
genomforts de senaste 20 aren, se rubrikerna nedan, férséken ar beskrivna hir. Flera
av dessa rapporter refereras dven till i utredningen:

> Las mer: https://hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2015/05/
slamrapport-2015.pdf

e Metallupptag i gréda: Resultaten frin forséken visar inga tecken pé att sla-
manvindning, trots fyra ganger storre givor 4n normalgiva, inneburit 6kat
metallupptag i ndgon groda i vaxtfoljden. Beskrivning av forsoken finns i
foljande rapport:
https://hushallningssallskapet.se/wp-content/uploads/2015/05/slamrap-

port-2015.pdf

e Long-term application of Swedish sewage sludge on farmland does not
cause clear changes in the soil bacterial resistome: from the field trials:
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/
S016041201931788X?amp=1

Main highlights:
- Application of sewage sludge did not cause accumulation of antibiotics in soil
- There was no detected increase in phenotypic resistance after sludge
application
- Long-term sludge-amendment did not cause enrichment of resistance genes
in soil
- Sludgeapplicationhad verysubtleeffects on microbial community composition
- Bioavailable Cuwas higher inlong-term sludge-amended soil than in controls.

e Mikroplaster i kretsloppet, de langliggande slamférsoken:

http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2018-13.pdf

Resultaten tyder pa att det sker en minskning av méngden mikroplaster i mark
som har slamgodslats jamfort med teoretiska berdkningar. Samma halt av
mikroplaster aterfannsijord som ej slamgodslats som jord som slamgodslats.
Normal slamanvindning i Sverige i dagsléget dr cirka 0,7 ton TS/ha och ar,
det vill sdga 30 procent lagre dn den minsta slammingden som anvindes i
faltforsoket i Petersborg.

e The Swedish EPA screening report on organic contaminants — from the field
trials:
http://www.svensktvatten.se/globalassets/avlopp-och-miljo/upp-
stromsarbete-och-kretslopp/revaqg-certifiering/naturvardsverket-rap-
port-screening-of-organic-pollutants-in-sewage-sludge-amended-ara-
ble-soils_151124-2.pdf
(In English)

Fran sammanfattningen: “Riskkarakteriseringen for jordekosystem och
mdnniskor exponerade via intag av grodor visar att halter i jord efter
lang tids godsling med slam inte utgor en risk for jordekosystemet eller
madanniskor. Dessa resultat 6verensstammer vdl med tidigare resultat.”

e Avloppsslam pa akermark — vad behdéver vi veta om odnskade organiska
amnen? fran samma faltférsok:
http://vav.griffel.net/filer/svu-rapport-2018-04.pdf
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e Organiska miljogifter i sockerbetor och blast odlade pa mark gédslad med
kommunalt avloppsslam — fran de langliggande slamforsoken:
http://vav.griffel.net/filer/SVU-rapport_2014-12.pdf

Fréan sammanfattningen: “Resultaten visade att inget av de utvalda dmnena

forekommer ijorden i nivder dver detektionsgrdnsen for den aktuella mdt-
metoden. Dock aterfanns 4-nonylfenol och 4-oktylfenolibetor som godslats
med en kombination av slam och mineralgédsel (hégsta givan). ... For att
uppnd grdnsen for tolererbart dagligt intag av nonylfenol genom att dta
sockerbetor bor en person pa 60 kg dta 34 kg sockerbetor/dag”.

e The report on pharmaceuticals and degradation in agriculture soil — from
field trials:
http://sjostad.ivl.se/download/18.2aa2697816097278807ef30/
1524596324611/B2264.pdf
Fran sammanfattningen: “Ddremot uppvisade ingen av markvattenpro-
verna detekterbara halter av de undersékta lidkemedlen. ... Resultatet av
studien tyder pa att de ldkemedel som studerats fastldggs i jord for att med
tiden brytas ned pa plats.”

11.1 Vetenskapliga radet
Revags Vetenskapliga rad ska:

e utgora en oberoende lopande kunskapsresurs vad giller frdgor som uppkommer i
diskussioner om anvindning av slam pa jordbruksmark
medverkaiutredningar av vetenskaplig karaktar som underlag for stallningstaganden
e bevaka och sprida kunskapsutvecklingen inom Revaqs omrade, t.ex. av anvindning
och kvalitetssdkring av organiska godselmedel inom europeiskt och svenskt jordbruk,
dartill hérande livsmedelssdkerhet samt kemikalieanvandningen i samhallet.

Det Vetenskapliga radet ska ge Revagq tillgang till vdlmeriterade forskare som har en
sddan vetenskaplig integritet att de i praktiken dr oberoende av asikterna inom Revagq.

Det Vetenskapliga radet ska bestd av externa forskarbehoriga personer med stort
kunnande inom forskningsfalt som ar relevanta for Revaq, t.ex. livsmedelssakerhet,
hallbar utveckling inom jordbruk och vattentjanster. Ledaméterna deltar som individer
med sin kompetens och inte som organisationer. Vetenskapliga radet kan adjungera
personer med sérskild kunskap.

Under aret har de forskningsomraden inom slam och dkermark som Vetenskapliga
radet prioriterade under 2015—2016, mikroplaster, antibiotikaresistens och en littera-
tursammanstallning 6ver organiska &mnen, nu realiserats till pAgaende forskningspro-
jekt. Ola Palm, RISE var ordférande for det Vetenskapliga radet under ar 2020.
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12 Bilagal

Kadmium-fosforkvoterna for aren 2010 till 2012 géller hela den under aret producerade
slammassan. Siffrorna for 2013—2020 giller det slam som godkénts for spridning pa
akermark enligt Revaq-reglerna. Norrkoping redovisade inget godként slam under 2015.

Borés valde att lamna Revaq 2014 och Bollnis lamnade 2016.

Kommun/bolag Reningsverk
Bollnas Arbra ARV 26 27 25
Boras Gasslosa ARV 23
Ekerd Ekebyhov ARV 23 22 21 19 19 21 21 23
Eslov Ellinge ARV 29 29 39 25 27 27 27 25
Flen Flens ARV 31 25 30 32 28 26
Gotland Visby ARV 29 21 27 20
GRYAAB Ryaverket 21 23 31 28 26 27 26 25
Halmstad Vastra Stranden 16 19 18 18 19 19 19 17
Haninge Fors ARV 27 24 27 18 17 17 18 19
Helsingborg Oresundsverket 28 25 25 27 22 22 23 19
Hoganas Hoganas ARV 28 29 27 25 25 23 26 25
Huskvarna ARV 22 24 24 19 19 22 18 17
Jonkodping
Simsholmen ARV 23 23 23 17 18 20 19 16
Kalmar Tegelviken ARV 15 17 17 15 16 16 14 15
Karlshamn Sternd ARV 30 27 31 20 23 22 19 23
Karlstad Sjostadsverket 23 26 22 17 17 19 18 18
Katrineholm Katrineholms ARV 35 29 23 19 18 19 19 20
Klippan Klippans ARV 33 33 29 30
Knivsta Knivsta ARV 16 11 15 15 14 16
Kristianstad Centrala ARV 17 18 16 16 17 18 15 17
Kumla Kumla ARV 17 22 18 19
Kungsbacka Hammargard 25 29 26 22 22 26 27 23
Kappalaférbundet Kappalaverket 22 25 24 19 18 19 21 18
Laholm Angstorps ARV 21
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Linképing Nykvarn ARV 23 19 17 15 16 20 17 18
Lomma Borgeby 14

Kallby ARV 21 22 21 17 18 16 17 18
Lund

Sédra Sandby ARV 24 30 31 23 ejG

Klagshamn ARV 25 29 27 23 21 21 21 19
Malmo

Sjolunda ARV 29 29 31 23 21 21 22 25
Motala Karshults ARV 31 33 29 24 25 25 27 26
Mjolby Mjolkulla ARV 38 33 33 25 28 28 22 22
Norrképing Slottshagens ARV 33 33 27 25 23 26 24
Nykoéping Brandholmen ARV 28 28 24 23 26
Nynashamn Nynashamns ARV 26 24 28 22 22 20 22 20
Oxelésund Oxel6ésund ARV 30 24 27 29

Bromma ARV 26 26 25 19 19 20 19 20
Stockholm

Henriksdals ARV 24 24 24 19 21 21 20 21
Sunne Sunne ARV 37 35 31 30 29 23
Syvab Himmerfjardsverket 25 27 26 20 21 19 21 20
Uppsala Kungséangsverket 19 20 19 15 16 17 15 19
Vadstena Vadstena ARV 29 31 26 24 23 20 18
Vingaker Vingakers ARV 36 34 34 24 28 31 26

Kungsangens ARV 25 25
Vasteras

Tomta Gard 25 9 13 15 19 15 23 14
Vaxjo Vaxjoé ARV 23 25 22 19 23 23 24 23
Angelholm Angelholms ARV 25 28 25 22 22 25 22 20
Orebro Skebacks ARV 22 25 23 20 22 25 22 22
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13 Bilaga 2

Styrgrupp 2020

Svenskt Vatten har efter samrad med intressenterna utsett féljande till styrgruppen:

Anders Finnson, Svenskt Vatten, styrgruppens ordférande

Kjell Ivarsson, LRF

Claes Johansson, Livsmedelsféretagen

Agneta Thor Leander, VASYD

Anna Vestling, Svenskt Vatten, styrgruppens sekreterare

Naturvardsverket, adjungerad

Ytterligare styrgruppsmedlemmar kan komma att utses.

Regelkommitté 2020

Styrgruppen har utsett féljande ledaméter till regelkommittén:

Hans Augustinsson, Hushallningssallskapet Ostergétland, ordférande

Jan Eriksson, SLU

Helena Elmquist, LRF

Fredrik Davidsson, Gryaab

Anna Vestling, Svenskt Vatten, regelkommitténs sekreterare

Vetenskapliga Radet 2020

Styrgruppen har utsett féljande ledaméter till vetenskapliga radet:
Ola Palm, RISE, radets ordférande

Mikael Pell, SLU

Alicja Wolk, KI

Helen Hakansson, IMM/KI

Maritha Horsing, Laxa Vatten

Stefan Borjesson, SVA
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14 Bilaga 3

Under 2021 sé foreslog savil den parlamentariska Miljémalsberedningen som den av
regeringen tillsatta Delegationen for cirkuldr ekonomi att regeringen skulle besluta om
foljande mal for aterforing av fosfor och kvive frén avlopp:

Malet innebar att till 2030 ska aterféringen av ater-
vunnen fosfor och kvave till livsmedelsproduktion
vara minst 50 procent av fosfor och 15 procent av
kvave fran avlopp.

Berdkningsgrunder for malet

Mélnivan for aterforing av fosfor fran avlopp arlikalydande med det forslag som ldmnas
i betdnkandet Hallbar slamhantering 2020:3. Forslaget anger ett atervinningskrav pa
60 procent av den fosfor som finnsiavloppsslammet for kommunala avloppsreningsan-
laggningar 6verstigande 20 000 pe. Reningsverken 6ver 20 000 pe motsvarar 80 procent
av fosforn till kommunala reningsverk. Malet pa 60 procent atervinningskrav for dessa
reningsverk motsvarar 0,60 x 0,80 = 48 procent, dvs nirmare 50 procent, eller cirka 2
700 ton, av den totala fosformangden vid svenska reningsverk.

Om lika mycket slam anvands pa dkermark ar 2030 som ar 2018, dvs 39 procent av
slammet, da aterfors samtidigt 9 procent kvive med slammet. Malet for ar 2030 ar /att
inget slam utanfor Revaq ska anvindas pa akermark. Ar 2018 var 34-delar av det slam
som anviandes pa akermark fran Revagq. I rejektvattnet finns det kvive motsvarande
15—20 procent av det kvive som kommer till reningsverken. Per kg ger detta kvdve pa
marginalen under sin bortrening upphov till storre resursforbrukning och storre lustga-
sutsldpp 4n genomsnittskvavet som kommer till reningsverket. Detta kvdve finns samlat
pé de ca 140 storre reningsverk som rétar slam. En stor andel av de stérre reningsverken
planerar eller héller pé att byggas om och ut6kas, varfor det finns goda chanser att relativt
snart fa atervinning av rejektvattenkvave pa flera storre verk om det kommer nationella
signaler om att detta ar 6nskvart.

Det finns ocksa nya processer for atervinning av rejektvattenkvive i framskridna
pilotstudier. Om vi tinker oss 39 procent slamaterféring och att kvaveatervinning hinner
byggas ut for 30 procent av rejektvattnet (som behandlar avloppet frén ca 3 miljoner
innevanare) till 2030 s ger detta en kviveatervinning pa ca 9+5,5=14,5 procent. En liten
del kvave atervinns ocksa via kéllsortering av klosettvattnet fran enskilda avlopp i ett
10-tal kommuner och fran H+ i Helsingborg men det &r fortfarande marginellt. Utifrén
detta resonemang anser expertgruppen att en méalséttning pa 15 procent ar rimlig. Den
arinte helt orealistisk, men svar att na till 2030 och vi tror att den ger ordentlig drivkraft
for ytterligare utvecklingsprojekt for att battre dtervinna kvéave fran rejektvatten och
fran kéllsorterat avlopp.
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