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1 SAMMANFATTNING

Vid avloppsreningsverket i Brikne-Hoby har en fullskalig anlaggning for rening av
liakemedelsrester och PFAS/PFOS installerats. Utgaende behandlat avloppsvatten fran
avloppsreningsverket kommer att ledas till reningsanlaggningen dar rening kommer
ske i ett antal olika steg. Vattnet kommer att ga igenom ett sandfilter for att sedan
pumpas vidare och behandlas med ozon i en reaktortank for att slutligen ga igenom
filter med aktivt kol.

Anldaggningen har varit i bruk sedan december 2020 och provtagning av vatten fore
och efter reningsanlaggningen (ingaende och utgaende) har utforts under perioden
januari till oktober 2021.

Projektet har finansierats med stod fran Naturvardsverket i enlighet med Forordningen
2018:495 och beslut daterat 2019-06-27 "Bidrag enligt férordningen (2018:495) om
bidrag for rening av avloppsvatten fran Idkemedelsrester”.

Malet med anldggningen som har installerats i Brakne-Hoby &r att uppna en
reningsgrad for utgaende halter av lakemedelsrester fran avloppsreningsverket pa 80
procent. Kalkylerna for reduktionen genomfdéras genom att berdkna skillnaderna i
analyserade halter mellan inkommande och utgaende vatten.

Innan den fullskaliga anldggningen togs i bruk pa anldaggningen i Brakne-Hoby har en
pilotanldggning installerats och utvdrderats pa avloppsreningsverket i Rustorp.

Reningen i pilotanldggningen visade sig vara effektiv, framst for ldkemedel, vid en
tillford ozonhalt om cirka 7 gram/kubik vatten. Under férsoket anvandes ozonhalter
mellan 3-9 gram/kubik vatten. Konstruktionen for pilotanldaggningen och den
fullskaliga anlaggningen ar i princip samma. Arbetet med anlaggningarna ar delade i
tva olika projekt och vissa slutsatser och lardomar har anvénts vid arbetet med den
fullskaliga anlaggningen. Pilotanldggningens syfte har inte varit att verifiera den
fullskaliga anlaggningen utan dess syfte har varit att utvardera reningstekniken (ozon
och kolfilter).

Fran analysresultaten gar det att konstatera att halterna av ldkemedelsrester dr 6kande
i utgaende vatten under andra delen av undersdkningen, ungefar fran juli till oktober.
En méjlig forklaring till de 6kade halterna kan vara driftproblemen som ordinarie
anldaggning har haft med slamflykt och férsamrad biorening. Detta problem uppstod
under sommaren samt tidig host och kan ha lett till att lakemedelsrester som vanligtvis
binds upp i slammet hamnar i reningsanldaggningen i stallet.

Liknande resultat kan pavisas nar det galler PFAS/PFOS dock men en skillnad i
sammansattning avseende inkommande/utgaende da det i vissa
provtaghingsomgangar pavisats hogre halter i utgaende vatten jamfort med
inkommande vatten. Under de férsta manaderna som anlaggningen var i drift kunde
man dock konstatera att reningen, fraimst avseende lakemedelsrester fungerade valdigt
bra.

| princip reducerades lakemedelsrester med 100 % for samtliga parametrar som
analyserades. For PFAS/PFOS noterades ocksa en tydlig rening dock ej lika tydlig som
for lakemedel, dels beroende pa bristande underlag da manga parametrar pavisades
under rapporteringsgransen bade vid inkommande och utgaende vatten.
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Aven tva typer av fenoler analyserades vid anlaggningen (4-n-nonylfenol samt 4-tert-
oktylfenol) men ingen av dessa pavisades nagon gang under den genomfoérda
analysomgangen varken for inkommande eller utgaende vatten.

Med anledning av avvikande madtresultat mellan filtrerade och ofiltrerade prover for
COD har endast ofiltrerade prover anvdnds da dessa resultat anses vara mest palitliga.
| flera fall har halten COD varit hogre i filtrerade prover an ofiltrerade vilket inte ar
tekniskt maéjligt varfor dessa prover har strukits.

Nedan foéljer volymberdkningar for inkommande vatten, vatten till ozonanldaggningen
samt utgaende vatten. Utdver det en sammanstallning av den totala
energiforbrukningen for anlaggningen under driften inklusive inkérningsperioden.

XlQ01 (inkommande vatten till anldggningen): 149 891 kubik
XIQ10 (ingaende till ozonanldaggningen): 130 576 kubik
X1QO03 (utgaende vatten till recipient): 130 977 kubik

Energiforbrukning: 87.308kWh

2 BAKGRUND

Likemedelsrester har vid tidigare provtagning pavisats i avloppsreningssverken i bade
Rustorp och Brdakne-Hoby i Ronneby kommun. Likemedelsrester kan ge en negativ
effekt pa djurliv och natur. Tillsammans med flera andra reningsverk langs med
Blekinges kust och Skanes 6stkust har anldaggningen i Brakne-Hoby ett utlopp for
behandlat avloppsvatten i Handbukten.

Brakne-Hoby ar ett avloppsreningsverk dimensionerat for 3500 personekvivalenter (PE),
tar emot 76 kubik vatten i timmen och har mekanisk, biologisk och kemisk rening.
Avloppsreningsverket anlades 1972 och en del maskinutrustning sa som skrapor,
pumpar med mera byttes vid en ombyggnation 1994. Senare har dven renoveringar av
maskinutrustning skett och det har dven installerats rensgodstvdtt med press (2005),
sandtvatt (2019) samt skruvpress for avvattning av fortjockat slam (2019).

Inkommande vatten avleds forst till en braddbrunn och sedan vidare med sjalvfall till
galler dar vattnet genomgar foéljande vattenbehandlingsprocess:

Avskiljning av storre partiklar i galler med tvattning och pressning av renset

Pumpning av avloppsvattnet for rening

Sandavskiljning i sandfang med sandavvattning och sandtvatt

Avskiljning av organiskt material (dven kvave och fosfor) genom luftning och
biosedimentering

Avskiljning av fosfor och andra partikuldra féroreningar genom flockning och
kemsedimentering (jarnklorid anviands som flocknings-/fallningsmedel

Vid hoga infléden eller haveri kan avloppsvattnet braddas bade fére och efter galler
fran en angiven punkt till en braddningsbassang. Fran braddningsbassangen pumpas
vatten sedan tillbaka till en punkt fore galler for fullstindig rening. Om
braddbassangen skulle fyllas och aterpumpning inte paborjats sker braddning till
recipient.

Slambehandlingsprocessen fungerar i enlighet med nedan:
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- Fortjockning av bio- och kemslam i gravitationsfortjockare vid slutavvattning
for att minska mangden slam

- Slutavvattning genom skruvpress for att vid borttransport minska
slammangden (polymer tillsdtts for att battra pa avvattningen)

Anlaggningen har ett tillstand fran lansstyrelsen i Skane for att bedriva verksamheten
dar krav pa resthalt i utgaende vatten fran reningsverket som hogst far uppga till 15
mg BOD7/liter och 0,5 mg fosfor/liter.

Handbukten, som dr anlaggningens recipient, ar en viktig naturresurs med betydande
fiske och sandstriander for rekreation. Bukten har dokumenterade miljoproblem som ar
omfattande och pagaende. Bland annat syns detta pa halter av miljogifter som pavisats
i infangad fisk och lakemedelsrester har pekats ut som en majlig orsak till detta.

For att minska problemen med liakemedelsrester som slapps ut i recipienten har
Ronneby Miljé och Teknik AB valt att investera i en fullskalig anlaggning for att rena
avloppsvatten fran PFAS/PFOS och lakemedelsrester.

Att infora ett reningssteg for ldkemedelsrester samt PFAS/PFOS pa Brakne-Hobys
reningsverk ar darfor att se som ett steg for att minska de miljoproblem som
konstaterats i Hanébukten och Ostersjon. Inférandet av ett reningssteg for
omhandertagande av ldkemedelsrester kommer darmed att bidra till att uppfylla nagra
av de nationella miljokvalitetsmalen. Med anledning av detta har Ronneby Miljé och
Teknik AB genomfort en upphandling avseende projektering och etablering av en
fullskalig reningsanlaggning. Upphandlingen av den fullskaliga anlaggningen
genomfordes under 2019 tillsammans med upphandlingen av en pilotanldaggning pa
Rustorps avloppsreningsanlaggning.

Totalt limnade fem bolag anbud och Econet Vatten och Miljoteknik AB tilldelades
kontraktet under slutet av 2019.

Anlaggningen har byggts med ekonomiskt stéd fran Naturvardsverket i enlighet med
forordningen 2018:495 for rening av avloppsvatten fran ldkemedelsrester.

Den fullskaliga reningsanldggningen driftsattes i december 2020 och analys av
inkommande och utgaende vatten tillsammans med driftinformation har samlats in
fram till september och redovisas i denna rapport. Anliggningen har efter detta
fortsatt att foljas upp och undersdkas for att kunna optimera forutsattningarna for
rening.

3 SYFTE

Syftet med den fullskaliga anldggningen ar att genom rening av lakemedelsrester och
PFAS/PFOS minska miljébelastningen fran behandlat avloppsvatten som gar ut i
Hanobukten.

Denna rapport syftar till att underséka hur ozonrening tillsammans med filtrering
genom granulerat aktivt kol kan anvandas for att reducera likemedelsrester i
biologiskt, mekanisk och kemiskt behandlat avloppsvatten och kontrollera om det ar
mojligt att uppna minst 80 procents reduktion av ldkemedelsrester.
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Det Overgripande syftet dr att utreda reningspotentialen for en fullskalig anldaggning
med rening av avloppsvatten fran ldkemedelsrester och PFAS/PFOS. Arbetet ar en del i

att uppna miljomalet "Hav i balans”, "Levande kust och skargard”, "Giftfri milj6” samt
"Levande sjdar och vattendrag” som ar fyra av Sveriges 16 beslutade miljokvalitetsmal.

4 METOD

En fullskalig reningsanlaggning for rening av lakemedelsrester och PFAS/PFOS har
installerats pa Brakne-Hoby reningsverk. Innan anldggningen togs i full drift
genomfordes en inkdrningsperiod for att finjustera anldggningen.

En schematisk dversikt av anldaggningen framgar av bilaga 1 och dr framtagen av
Econet Vatten och Miljoteknik i samarbete med Ronneby Miljo och Teknik AB.
Avloppsvattnet kommer in i anldggningen efter slutsedimentering och gar férst genom
sandfilter (XCO1) for att sedan ga vidare tre statiska mixers som blandar in ozon. Efter
inblandning av ozon gar vattnet vidare till en reaktionstank och sen genom kolfilter
(XCO03) innan det gar ut i recipienten Brdaknean.

Sandfiltret i anldggningen ar av market DynaSand och har en kontinuerlig tvattning av
filterbadden som grundldaggande funktion. Tvattningen sker genom att smutsig sand
fran botten lyfts upp till toppen genom en mammutpump varpa sanden sedan tvattas i
en del av det rena filtratet som sedan gar ut som tvattvatten. Den rena sanden faller
sedan ner och lagger sig pa toppen av filterbddden. Aven kolfiltret i anldaggningen &r av
market DynaSand. Materialet i anldaggningen ar rostfritt syrafast stal (aven
rorledningar).

Ozondosen (gram/kubikmeter vatten) har varierat mellan 3 gram och 5 gram éver
tiden. Under den forsta delen av drifttiden i borjan av aret anvandes 5
gram/kubikmeter vatten och mot slutet av den aktuella perioden varierade dosen
mellan 3-4 gram.

Under den 19 april 2021 genomfordes ett platsbesdk pa anldaggningen fér genomgang
av funktioner och utférande. Vid bestket narvarade representanter fran Ronneby Miljo
och Teknik AB samt fran entreprendren, Econet Vatten och Miljoteknik.

Nar besoket genomfordes var anlaggningen tillfilligt tagen ur drift for att utreda
korrosionen av roren som anvands. Trots tillfalligt avbrott i driften gjordes en
genomgang av anlaggningen fran inkommande till utgaende ledning samt de olika
reningsstegen. Korrosionen av roren tros antingen bero pa galvanisk strom eller
biologisk tillvaxt. Anlaggningen var avstangd for utredning av korrosionsproblem
vecka 13 till veckan 21 da anldaggningen startades igen.

Ytterligare beskrivning av detta framkommer under kapitel 6.4 Avvikelser.

5 KOSTNADER

Projektet har finansierats med stéd fran Naturvardsverket i enlighet med férordningen
2018:495 for rening av avloppsvatten fran lakemedelsrester.
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5.1 KOSTNADER FOR ANLAGGNINGEN

Kostnaderna for den fullskaliga anlaggningen for rening fran lakemedelsrester och
PFAS/PFOS har delats upp enligt foljande poster utifran den betalningsplan som
upprattats for projektet.

- Entreprenadkostnad reningsverk
- Lonekostnader

- Laboratorieanalyser

- Ovriga personalomkostnader

- Lonekostnader egen personal

Bilaga 3 utgor en redovisning, med, av vilka kostnader som har upparbetats under
projektet samt bidrag som erhallits fran Naturvardsverket. Redovisningen ar ett utdrag
ur Ronneby Miljé & Teknik ABs ekonomisystem och avser kostnader kopplade till
projektet.

5.2 DRIFTSKOSTNADER

Driftkostnaderna for anldggningen har utgjorts av intern arbetstid, aktivt kol,
elkostnader samt service och underhall av anldggningen. Dartill viss provtagning av
inkommande och utgaende vatten.

Den aktuella driftkostnaden for anlaggningen har inte berdknats inom ramen for denna
rapport.

6 RESULTAT

Nedan presenteras provtagningsprogrammet for den fullskaliga anldaggningen samt
delar av analysresultaten. For fullstandiga analysresultat se Bilaga 2.

6.1 PROVTAGNINGSPROGRAM

| jamforelse med pilotanldaggningen, dar provtagning av lakemedelsrester och
PFAS/PFOS genomfordes i totalt fyra punkter, genomfordes provtagningen i den
fullskaliga anlaggningen endast i tva punkter:

Pilotanlaggning:

Punkt A fore trumfilter (utgaende vatten fran avloppsreningsverket)
Punkt B efter trumfilter
Punkt C efter ozonreaktor

Punkt D efter kolfilter

Fullskalig anlaggning:
Punkt A Inkommande vatten
Punkt B Utgaende vatten

Provtagningen har genomfoérts ungefar tre till fyra ganger i manaden och analyserats
for ett antal olika lakemedelsrester samt ett antal parametrar for PFAS och PFOS.
Vattenproverna har skickats till ackrediterat laboratorium for analys.

Som ett tillagg till provtagningen pa ingaende och utgaende avloppsvatten
genomfordes ett antal matningar av olika parametrar varje dag. Detta sammanstalldes
sedan i en driftjournal for anlaggningen dar dven avvikelser noterades, se Bilaga 4.
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Foljande parametrar avseende driften analyserades dagligen:

Nederboérd (mm) senaste dygnet

Inkommande flode (kubikmeter) senaste dygnet

Utgaende flode (kubikmeter) senaste dygnet (ej under fredagar och lérdagar)
Vattentemperatur (celsius)

Ozondos (gram/kubikmeter vatten)

Drifttid (minuter) for ozonanlaggningen senaste dygnet

Energiforbrukning (kWh) senaste dygnet for anldaggningen

Driftproblem under senaste dygnet

Ovriga observationer

Styrflode

Utover dessa parametrar gjordes stickprov (som driftanalyser och inte vid ackrediterat
laboratorium) ungefar tva till tre ganger i veckan avseende féljande parametrar:

Suspenderat material (mg/I) foére sandfilter
Suspenderat material (mg/l) efter sandfilter
Suspenderat material (mg/I) fore kolfilter
Suspenderat material (mg/l) efter kolfilter

COD (kemisk syreféorbrukning) (mg/l) fore sandfilter
COD (kemisk syreforbrukning) (mg/l) efter sandfilter
COD (kemisk syreforbrukning) (mg/I) fore kolfilter
COD (kemisk syreférbrukning) (mg/I) efter kolfilter

De filtrerade proverna som analyserats for COD (kemisk syreférbrukning) efter
filtrering har pavisat hogre halter an analyserade totalhalter innan filtrering. Med
anledning av det har vi i rapporten valt att endast jamféra halterna av suspenderat
material samt enbart analysresultat avseende COD for ofiltrerade prover.

Generellt har halten COD sjunkit med 5-15 mg/l mellan proverna fore och efter
sandfiltret. Halterna av suspenderat material har ndstan genomgaende varit under
rapporteringsgransen under forsta delen av driften. Efter att anldggningen aterstartats
efter driftproblem med korrosion pa roren har hégre halter av bade suspenderat
material och COD noterats efter filtrering.

En av anledningarna till att reningsgraden under andra delen av anldggningens drift
har varit forsamrad kan bero pa hogre halter av suspenderat material och COD.

6.2 ANALYSRSULTAT

Resultaten har sammanstallts per provtagningsomgang pa inkommande och utgaende
vatten. Resultaten redovisas i sin helhet i Bilaga 2. Nedan foljer diagram fran hela
provtagningsserien uppdelat pa ldkemedelsrester samt PFAS/PFOS. Redovisningen
anger procentuell reduktion per dmne. | nagra fall visade utgaende vatten mycket
hégre halter an inkommande. Dessa har i redovisningen nedan tagits bort men finns
kvar i redovisningen over samtliga resultat i Bilaga 2. Dessa resultat kan visa pa att
kolfiltret slapper igenom PFOS efter en viss tid av anvdandning.

Analyserna avseende fenoler visade genomgaende halter under rapporteringsgransen
varfor dessa analyser inte plottas i diagram. Under rubrikerna 6.3 Lakemedelsrening
och 6.4 PFAS/PFOS rening finns diagram éver manadsdata.
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Figur 1. Den procentuella reduktionen av PFAS/PFOS dmnen i anldggningen for
samtliga provtagningar som genomforts. | punkter dér det saknas data har
analysparametern varit under detektionsgrdnsen alternativt har en vildigt hdg 6kning
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Figur 3. Den procentuella reduktionen av samtliga ldkemedelsrester i anldggningen
per analysomgang for samtliga provtagningar som genomforts.

Generellt ser vi att reduktionen har varit battre i borjan av undersékningsperioden for
att sedan avta efter driftstoppet som orsakades av korrosion pa réren i anldaggningen.

Precis som vid pilotforsdket visar resultaten att reningsanldaggningen ar battre pa
rening av lakemedelsrester an PFAS/PFOS. Det kan delvis bero pa att PFAS/PFOS, med
nuvarande teknik, ar svarare att bryta ner dn vad lakemedelsresterna dr. Dessutom
forekommer nedbrytningsprodukter som analyseras och utvarderas.

Fran sammanstallningen 6ver samtliga analysresultat gar det att se en nagot 6kande
halt for inkommande vatten vilket skulle kunna leda till en 6kad halt i utgaende vatten.

6.3 LAKEMEDELSRENING

Nedan féljer ett antal diagram med analysresultaten fér ingaende jamfort med
utgaende vatten avseende lakemedelsrester i samtliga parametrar vid nagra utvalda
manader. For en fullstindig sammanstallning av samtliga analyser under perioden se

bilaga 2.
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Figur 4. Analysresultat for Idkemedelsrester pad ingdende respektive utgdende vatten
for datum da provtagningen genomférdes under januari 2021.
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Figur 5. Analysresultat for ldkemedelsrester pa ingdende respektive utgdende vatten
for datum da provtagningen genomfordes under delar av februari 2021.
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Figur 6. Analysresultat for Idkemedelsrester pad ingdende respektive utgdende vatten
for datum da provtagningen genomfordes under delar av mars 2021.

Lakemedelsrening augusti 2021 (ug/l)

35
30
25
20
15

ZIH. ol |i|.|]... Lihial l . e s

W 2021-08-03 Ink m2021-08-03 Utg m 2021-08-10 Utg M 2021-08-10 Ink
M 2021-08-17 Ink ™ 2021-08-17 Utg m 2021-08-24 Ink m2021-08-24 Utg

Figur 7. Analysresultat for Idkemedelsrester pad ingdende respektive utgdende vatten
for datum da provtagningen genomférdes under delar av augusti 2021.
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Lakemedelsrening september 2021 (ug/l)
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Figur 8. Analysresultat for Idkemedelsrester pad ingdende respektive utgdende vatten
for datum da provtagningen genomfiordes under delar av september 2021.

6.4 PFAS/PFOS-RENING

Nedan féljer ett antal diagram &éver analysresultaten for ingaende jamfért med
utgaende vatten avseende PFAS/PFOS i ett antal parametrar vid nagra utvalda manader.
For en fullstandig sammanstallning av samtliga analyser under perioden se bilaga 2.
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Figur 9. Analysresultat for PFAS/PFOS pa ingdende respektive utgdende vatten fér
datum da provtagningen genomférdes under delar av januari 2021.
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Figur 10. Analysresultat fér PFAS/PFOS pad ingdende respektive utgdende vatten for
datum da provtagningen genomféordes under delar av februari 2021.
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Figur 11. Analysresultat fér PFAS/PFOS pd ingdende respektive utgdende vatten for
datum da provtagningen genomférdes under delar av mars 2021.
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PFAS/PFOS rening augusti 2021 (ng/l)
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Figur 12. Analysresultat fér PFAS/PFOS pad ingdende respektive utgdende vatten for
datum da provtagningen genomférdes under delar av augusti 2021.
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Figur 13. Analysresultat fér PFAS/PFOS pd ingdende respektive utgdende vatten for
datum da provtagningen genomférdes under delar av september 2021.
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6.5 AVVIKELSER

Den storsta och mest betydande avvikelsen under undersékningsperioden har varit
korrosionen av réren i anldggningen. | princip finns det tva mojliga forklaringar till
detta. Den forsta ar att den galvaniska strommen som genereras i kolfiltret
tillsammans med kloridhalten i vattnet kan vara skadligt féor materialet.

Tre atgdrder diskuterades for att motverka korrosion: skapa en motstaende spanning,
offeranod eller byta material. Det sistndmnda alternativet valdes och delar av roéren
byttes ut till PVC innan anldggningen aterstartades. For att helt kunna eliminera de
galvaniska strommarna ska ett nytt kolfilter i glasfiber installeras under boérjan av
2022. Utover ovanstaende tomdes dven kolfiltret som en tillfillig I16sning och vid
tillfallet anvandes da endast ozon for reningen. Vilken paverkan ozon har pa PVC ar
inte faststalld men foljs for narvarande upp kontinuerligt.

Den andra forklaringen till korrosionen av roren handlar om biologisk tillvaxt. Det har
sparet ar inte fullt utrett an men avloppsvattnet tillsammans med ozonet misstanks
kunna ge upphov till kluster och klumpar av rédfargat material i skarvarna till réren,
vid flansar och pa insidan av tankvdaggarna. Detta skulle i sin tur kunna ge upphov till
korrosion. Detta kommer att fortsdtta utredas l6pande samtidigt som anlaggningen
fortsdtter att vara i drift. Mojligen skulle den biologiska tillvixten i anldggningen kunna
paverka reningsresultatet men det dr en fraga som maste utredas vidare.

En avvikelse avseende reningsresultatet noterades dven da forhdjda halter i utgaende
vatten fran avloppsanldaggningen pa grund av en dkad slampaverkan bidrog till en
forsamrad reningsformaga for anlaggningen.

Ovriga avvikelser noterades for varje vecka i driftjournalen fér anliggningen och finns
sammanstallda for hela undersékningsperioden i Bilaga 4.

7 SLUTSATS/DISKUSSION

7.1 PILOTANLAGGNING

Det har tidigare skrivits en sammanfattande rapport for undersékningarna som gjordes
i samband med pilotanlaggningen vid Rustorps avloppsreningsverk. For den
fullstindiga beskrivningen av denna anlaggnings utvardering hanvisas till den
rapporten.

Utifran de resultat som erhallits vid pilotanldggningen framgar att manga analyserade
lakemedelsrester minskar efter reningssteget med ozon. Likemedelsresterna
ibuprofen, naproxen och losartan noteras tydligast med en reduktion efter reningen
med aktivt granulerat kol.

For PFAS visar resultaten att storst reduktion sker efter filtret med aktivt granulerat
kol. Perflourhexansyra reduceras exempelvis fran 68 ng/I till 34 ng/I efter
reningssteget med aktivt granulerat kol berdaknat utifran ett analystillfille.

Resultaten visar att ozonrening och aktivt granulerat kol reducerar delvis samma
substanser men att vissa ldkemedelsrester tillsammans med merparten av PFAS-
substanserna reduceras tydligast i steget med kolfilter. Utifran analysresultaten
rekommenderas en kombinationslosning av ozon och aktivt granulerat kol for att
uppna en optimal reningsgrad med avseende pa lakemedelsrester och PFAS.
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For manga av substanserna som vattnet analyserats for, har en reduktion kring malet
om 60 procents reduktion efter ozonbehandlingen och 80 procents reduktion efter
kolfilter uppnatts i pilotanlaggningen. Utifran analysresultaten ser intervallet kring 7
gram ozon per kubikmetervatten ut att vara tillrackligt for att spjalka
lakemedelsresterna i pilotanlaggningen, for att de sedan ska kunna absorberas i
kolfiltret. Halter éver och under 7 gram ozon per kubikmetervatten kan ge otillrdacklig
nerbrytning av ldkemedelsrester alternativt rester fran det material som har spjalkats
sonder.

Nedbrytningen paverkas av turbiditeten som bade forbrukar ozon och absorberas i
kolfiltret. Med anledning av detta skulle halten av ozon som tillférs anlaggningen
kunna vara mindre dn 7 gram per kubikmetervatten om halten suspenderade dmnen
minskade. Vid den fullskaliga anlaggningen har halten ozon varit som hoégst 5 gram
vilket dven det gett en pavisad effekt.

Det har i den sammanfattande rapporten om pilotanlaggningen kunnat konstateras att
utan en reningsanlaggning (med ozon och granulerat aktivt kol) pa plats kommer
tillskottet av till exempel lakemedel att vara flera hundra kilo per ar utifran aktuella
analysresultat.

7.2 FULLSKALIG ANLAGGNING

Installation av en fullskalig anlaggning inom avloppsreningsverkets omrade Brakne-
Hoby slutférdes och driftsattes under borjan av 2021. Vid uppféljningen av den
fullskaliga anldggningen har endast utgaende och ingaende vatten analyserats och
jamforts. Vid pilotanlaggningen genomfordes analyser av vatten efter varje
reningssteg. Reningsprocessen ar i princip den samma for den fullskaliga
anlaggningen som for pilotanlaggningen med undantaget att den fullskaliga
anlaggningen i grunden ar mer sjalvgaende och kraver mindre manuell hantering vid
exempelvis backspolning.

Analysresultaten, som presenteras i sin helhet i Bilaga 2 och beskrivs mer ingaende
under kapitel 6. Resultat, visar pa liknande reduktion for den fullskaliga anlaggningen.

Tydligast noteras reduktionen av ldakemedelsrester under den forsta delen av drifttiden
under 2021. Under de sista manadernas matningar syns en minskad reduktion som
kan bero pa de utmaningar som funnits kring anlaggningen efter upptackten om
korrosion i rorledningarna samt férsamrad rening i anldggningen pa grund av 6kad
slambelastning.

Reduktionen av lakemedelsresterna totalt varierade mellan 100 % och 50 % och lag i
majoriteten av analystillfiallena éver malet om 80 % reduktion, se figur 3.

For PFAS visar resultaten att reduktion sker men inte i lika stor omfattning som
lakemedelsresterna. For PFAS/PFOS var det dven manga analysresultat som visade pa
hogre halter i utgaende vatten dn ingaende samt att vissa PFAS/PFOS-amnen dkade i
utgaende vatten med en mdjlig forklaring att nerbrytningen i anlaggningen inte varit
fullstandig eller att kolfiltret efter en tids anvandning slapper igenom PFAS/PFOS.

Som en slutsats av pilotforsoket rekommenderades att bade ozon och aktivt granulerat
kol skulle anvandas for den fullskaliga anlaggningen, vilket ocksa gjordes. Under
storre delen av drifttiden nar provtagningen utfordes doserades ozon med 5
gram/kubikmeter vatten. Vid en fortsatt drift av anldaggningen rekommenderas det att
anlaggningen skulle fortsatta trimmas in med avseende pa dosering av ozon. Detta da
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det vid pilotforsdket konstaterades att en ozonmangd kring 7 gram/kubikmeter vatten
gav bast reningseffekt.

For manga av substanserna som vattnet analyserats for syns en reduktion for forsta
tidens drift, kring malet om 80 procents reduktion eller mer. Under andra delen av
driften noterades en reduktion mellan 20 och 100 procent avseende lakemedelsrester
och mellan 0 och 100 procent for PFAS/PFOS.

Som tidigare ndmnts visade pilotanldggningen att intervallet kring 7 gram ozon per
kubik kan vara tillrackligt for att spjalka lakemedelsresterna.

Nerbrytningen paverkas av turbiditeten som bade férbrukar ozon och absorberas i
kolfiltret varfor det ar viktigt att halla turbiditeten och halten av suspenderade d@mnen
nere.

7.3 AVSLUTNING

Det avloppsvatten som idag, efter behandling i Brakne-Hobys
avloppsreningsanldaggning, gar ut i Hanébukten och kan paverkar djurliv och natur
negativt. Detta syns bland annat genom de halter av miljogifter som pavisats i
analysresultat fran fiskar i Handbukten och som kan antas orsakas av
lakemedelsrester.

PFAS har under de senaste aren blivit mer och mer aktuellt allt eftersom mer kunskap
och undersokningsmaterial har blivit tillgangligt. Dessa &mnen ar langlivade
substanser som blir kvar i miljon lange och kan orsaka allvarliga problem for
manniskors hadlsa och miljo. Det har dven konstaterats att det finns en stor spridning
av PFAS till miljon, mycket pa grund av hur langlivade dessa substanser ar.

Denna undersdkning visar att en fullskalig reningsanlaggning for bade
lakemedelsrester och PFAS bidrar till att minska belastningen pa miljon for dessa
amnen som redan idag ar ett stort problem bade ur en halso- och miljéaspekt.
Anlaggningen visar ett tydligt positivt resultat nar det géaller reduktion av bade PFAS
och lakemedelsrester - tva dmnesgrupper som paverkar manniskors halsa och miljo i
stor utstrackning.

Installationen av en fullskalig anlaggning pa avloppsreningsverket Brakne-Hoby bidrar
till en battre miljo och till att uppfylla de nationella miljokvalitetsmalen.

Med anledning av detta anses den berdknade kostnaden for en fullskalig anldaggning
vara en investering dar kostnaden anses rimlig kontra den nytta som anldaggningen ger
avseende minskat belastning pa miljon.

Rekommendationen utifran de erhallna analysresultaten ar att fortsatta driva
anlaggningen och att arbeta for att ytterligare justera materialval, suspenderat material
och ozonmangd for att pa sa satt uppna den mest optimala reningsgraden.
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8 BILAGOR

Bilaga 1 - Schematiskt bild 6ver pilotanlaggningen med detaljerad beskrivning av
reningsprocessen

Bilaga 2 - Sammanstallning av analysresultaten for samtliga provtagningsdatum for
inkommande och utgaende vatten avseende likemedelsrester och PFAS/PFOS

Bilaga 3 - Ekonomisk redovisning

Bilaga 4 - Sammanstdllning av avvikelser
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