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Kiviks nya reningsverk ar klart, entreprenaden ar avslutad och anlaggningen ar i full drift.
Simrishamns kommun har utfardat ett slutbesked och den nya analysperioden har startat som syftar
till jamforelsen. | det stora hela har detta projekt gatt precis som forvantat och enligt plan.
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Vi kan dela upp projektet i faser for att enklare fa en 6verblick av vad som gjorts.

Utredning och tillstand

Redan innan ansokan om bidrag skickats in hade projektet startat sedan lange, tillstandsansokan till
Lansstyrelsen skickades in under 2016 och innan dess hade utredningen 6ver tillstandet pagatt under
nagot ar. Beslutet om nytt tillstand gavs 2017-12-14.

Projektering

Nér sa projektet skulle dra igdng fran kommunens sida hade nya drivkrafter kommit in
organisationen och med erfarenheten fran den avancerade reningen vid Stengardens reningsverk
(Morgondagens kommunala vattenrening) var viljan hog att aven i Kivik bygga for framtiden med mer
avancerad teknik. Huvudorsaken till detta ar att Simrishamns kommuns VA-organisation, nuvarande
Osterlen VA AB ville stilla om tankesattet av ett reningsverk. -G& fran avfallsanlaggning till
produktionsanlaggning!

| samma veva lyckades vi fa in i kommunfullmaktiges mal att vi ska arbeta med cirkular
vattenhantering inom kommunen vilket mojliggjorde att enklare ta beslut om Kiviks nya ARV.

Nar vi sa tittade pa det nya tillstandet och vad den ansdkan baserades pa sa insag vi ganska snabbt
att det behovde goras drastiska andringar i bade det givna tillstandet men ocksa i vart interna
tankesatt 6ver vattenrening samt vad vart mal egentligen ar. Tva parallella delar gick igang inom
projekteringen, dels sjadlva principen for reningsverket och dels bearbetningen av Lansstyrelsen.
Tidigt samrad holls for att forklara kommunens andemening och en plan bérjade ta form i hur vi
kunde attackera det givna tillstandet med en rad dndringsanmalningar istéllet for att behéva soka om
hela tillstandet i grunden. Vi fick med oss Lansstyrelsen men behoévde navigera inom byrakratins
ramverk for att hitta fram pa enklast satt.

Av de andringar vi gjorde var det de aktiva kolfiltren som innebar storst omtag, detta omtag innebar
dven nya villkor for var verksamhet. Dessa villkor kunde Lansstyrelsen inte sjalv forfatta eftersom
lakemedelsrening ar sa nytt och oprovat inom tillstandsprocessen. Det slutade med att vi sjdlva gav
ett forslag pa villkor 6ver uppfoljningen over kolfiltren som Lansstyrelsen sen godkande utan
andringar. Del av villkorsskrivelsen ses nedan:

Provtagning av féreslagna 15 émnen, Estrone, Estradiol, Etinyestardiol, Clarithromycin,

Trimethoprim, Ciprofloxacin, Citalopram, Carbamazepine, Tramadol, Oxazepame, Venlafaxine,
Diclofenac, Naproxen, Atenolol och Metoprolol (3 st hormoner, 3 st antimikrobiella, 5st neurologiska,
2 smdrtstillande och 2 kardiovaskuldra se bilagor) valda utifrdn persistens, biologiska- och kemiska
egenskaper, samt att det visat sig att de forekommer i relevanta halter. Provtagning ifrdga ska ske
sex gdnger jamnt férdelat éver dret, avinkommande spillvatten till reningsverket samt utgdende
renat spillvatten till recipient. Fér att bedémning av kolfiltrets kapacitet och utbytesbehov av
filtermassa och dess egenskaper ska kunna méjliggéras, kan provtagningsfrekvensen behéva héjas da
foérekomsten av mikroféroreningar patagligt 6kar. Frekvensen pa den utékade provtagningen ska
stdmmas av med sakkunnig.

Arbetet med sjalva systemldsningen gjordes relativt snabbt. Malet var att fa med en avancerad
rening, helst i full skala och inkluderad i den ordinarie processen. Genom att vdlja en MBR-I6sning
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med efterféljande aktiva kolfilter kunde detta uppnas. Genom det kunde dven bidrag sokas.

Andemeningen med heltdckande avancerad rening inom kommun ar att kunna 6éppna upp vara verk
inom en testbadd dar tre fullskaliga anldggningar kan anvandas for fortsatt forskning och utveckling.
Helst da med tre olika tekniker fér mikroféroreningsrening, bade for enskilda studier men dven for
jamforelser dem emellan.

Detaljprojekteringen startade pa allvar under januari 2019, den pagick intensivt fram till borjan av
juni da ett forfragningsunderlag gick ut for anbudsrakning. Vi valde att detaljprojektera sjdlva och
lagga ut entreprenaden som en generalentreprenad (utférandeentreprenad). Vi ville inte handla upp
detta projekt som en totalentreprenad da vi anser att vi da inte langre har samma kontroll och
styrning av processen eller produkter. | ansdkan gick vi in med att en samverkansentreprenad
(partnering) skulle anvands, den idéen slopade vi relativt snabbt efter att vi sjdlva satt
systemldsningen. Nagon samverkan kdndes da onddig.

| mitten av augusti 2019 kunde en entreprenor (Malmberg Water AB) kontrakteras med en byggstart
redan 2019-09-01.

Byggnation

Under hosten 2019 gick Malmbergs igdng med bygget, som underentreprendr kontrakterades
Skanska Direkt AB vilka utférde grundarbeten och stomme mm. Dessa arbeten pagick fram till och
med mars 2020.

Parallellt med dessa arbeten blev kommunen tvungna att bygga ett nytt erosionsskydd utmed hela
fastigheten dar reningsverket ligger. Lansstyrelsen foérstod tidspressen och hanterade var
tillstandsanmalan pa rekordkort tid sa vi kunde ga igang med detta redan innan nagra egentliga
byggarbeten satts igang. En helt ny stenskoning byggdes med de stenar som schaktats upp pa
fastigheten for nybygget. Inga ytterligare massor behévdes.

Nu hade pandemin slagit till och alla i projektet blev oroliga for hur det skulle paverka framdriften. Vi
inforde digitala moten, endast nédvandiga personer pa plats och tatare kontakt med vara utlandska
leverantdrer. Overlag har vi hanterat pandemin mycket bra och projektet har inte lidit nAmnvért av
de restriktioner som funnits, vi har dock fatt fordrojningar i tid pa sluttampen da material och
personal fran Tyskland blivit kvar pa hemmaplan. | det stora hela har det tagit oss ett fatal veckor
extra vilket vi anda kdnner ar helt okej efter omstandigheterna.

Fran april och framat har det varit ett installationstungt projekt, det har varit intensivt pa
arbetsplatsen med manga olika yrkesgrupper samtidigt igang. Nar slutskedet borjade narma sig och
idrifttagningen skulle starta hittade vi tva fel i vara underlag. Dels hade tva bassanger skiftat namn pa
ritning och dels krockade tva huvudmatningar med en befintligt takstol. Dessa tva tamligen enkla fel
orsakade en tidsforskjutning av fyra veckor med kranglig atgardsplanering som foljd. Genom dessa fel
samt avsaknaden av tyska driftigare vid uppstart gjorde tidsramen for slutbesiktning tajt och behdévde
flyttas 6ver arsskiftet. Anlaggningen i sig stod klar enligt plan innan arsskiftet och alla kostnader var
upparbetade férutom de 5% av entreprenadsummans om innehalls tills att godkand slutbesiktning
erhallits. Tidsforlangningen syftade alltsa enbart pa slutbesiktning och dokumentation for denna.
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Driftsattning

Anlaggningen ar i fullt bruk. Alla delar kors och intrimning av gjord, dock innebar ett sadant har stort
projekt att justeringar kommer vara nédvandiga under minst en driftscykel (ett ar). Utbildning till
bolagets driftspersonal ar genomford for samtliga delar, troligen kommer ytterligare personal behéva
rekryteras for att kéra enbart Kivik. Analyspaketet som ska goras har vaxt under projektets gang da
Huber levererat krav pa analyser for att deras garantier ska uppratthallas. En av de forsta analyserna
som gjordes 6ver turbiditeten (grumlighet) visade att utgaende vatten holl lagre halt av grumlighet
an vad kravet for dricksvatten ar.

Analyser

Under byggnationsaret har bakgrundsanalyser gjorts varje manad av Ola Svahn (Molab), han
kommer fortsatta att ta dessa analyser en gang i manaden ett ar framoéver och sen géra jamnforels
mellan innan och efter byggnation. Svahn star dven fér den rapporten som skrivs och de
reflektionerna som behovs for att dra slutsatser av atgarden. Denna rapport vantas vara klar under
januari 2022.

Utover denna analys ingar Kiviks ARV i tva SVU-projekt, ett forskningsprojekt finansierat av Region
Skanes tekniska namnd, ett forskningsprojekt gemensamt med Lunds Universitet, Linkdpings
Universitet och RISE samt ett studentprojekt via Linkdpings Universitet. Dessa projekt ar en direkt
foljd av den satsning som gjorts och vad Naturvardsverkets bidrag i en férlangning bidragit med. Det
intressanta med regionens projekt ar att de ser var framtida "testbadd” som otroligt intressant att
vara med och utveckla, sa dven fast sjalva fosfortestet genomfors pa Stengarden sa ligger tyngden i
utvecklingen av testbadden dar Kivik ARV ingar.

SvVu
Kan avloppsvatten bli vart framtida dricksvatten? — En utvardering av

processkombinationen MBR+GAK

Projektsammanfattning En 6kad medvetenhet om miljéopaverkan fran olika substanser (exempelvis
lakemedelsrester) har lett till diskussioner om skarpta krav pa utslapp fran reningsverk. Det, i
kombination med periodvis brist pa farskvatten, har pa olika hall vackt tanken att det renade
avloppsvattnet kan ateranvandas. Om vi i framtiden kommer att rena avloppsvattnet mer och mer,
kan det renade vattnet da bli en nédvandig ravattenkalla for exempelvis bevattning eller
dricksvattenproduktion? | det har projektet kommer en fullskaleanlaggning, byggd for avskiljning av
lakemedelsrester, i Kivik i Simrishamns kommun att studeras utifran ett ateranvandningsperspektiv.
Anlaggningen bestar av en férbehandling f6ljd av en membranbioreaktor (MBR) och granulerat aktivt
kol (GAK). Bakterier, tungmetaller och organiska mikroféroreningar kommer att analyseras for att
studera mojligheten att ateranvanda det renade vattnet i olika tillampningar. De tillampningar som
ar i fokus ar bevattning, samt indirekt och direkt produktion av dricksvatten. Kompetens inom VA-
teknik, mikrobiologi och analytisk kemi finns representerad, och bade universitet, hogskolor och
kommunal VA-verksamhet deltar (Lunds universitet, Hégskolan i Kristianstad, och Osterlen VA AB).
Provtagning och analys kommer att paga i 1 ar, och resultaten kommer att presenteras genom en
rapport, vetenskaplig artikel, samt genom konferensdeltagande. Projektet har ocksa koppling till
Lunds universitets forskarskola inom de globala malen for hallbar utveckling, Agenda 2030, och



N

OSTERLEN
VA AB

darmed kan aven forskarskolans kanaler, sdsom blogg och hemsida, anvandas for att na ut
ytterligare. Blandningen av kompetenser och tillgangen till kunskap och utrustning hos de olika
parterna ger projektet goda forutsattningar att bidra till en kunskapsutveckling inom ateranvandning
av avloppsvatten i en svensk kontext.

SVuU

Projektbeskrivning ”Juridiska utmaningar nar avloppsvatten blir tekniskt vatten”

En 6kad urbanisering leder till 6kad efterfragan av kommunalt dricksvatten och rening av
avloppsvatten. Dessutom okar mangden dagvatten fran hardgjorda ytor, vilket 6kar trycket pa
ledningsnat och avloppsrening. Detta har sammanfallit med flera ar av torka och laga
grundvattennivaer. Den 6kande tatortsbefolkningen, liksom den sdsongsvisa torkan har lett till
bevattningsforbud och behov av kostsam investering och kapacitetshéjning av kommunal
dricksvattenproduktion och avloppsrening. Samtidigt finns en efterfragan av mer hallbar
vattenanvandning liksom ett ifrdgasattande av lampligheten i att bevattna med dricksvatten.
Potential och framtida samhallsekonomiska vinster med att dtervinna vatten ar stora men de ar
forenade med saval juridiska osdkerheter som reella hinder. Det genomfors idag tekniska atgarder
for att minska vattenanvandningen och ateranvanda vatten inom manga omraden. T ex att minimera
forluster i ledningsnat, bevattningsforbud, nya taxor, snalspolande installationer, liksom
omhéandertagande av dagvatten i blagrongra system. Att atervinna vatten for att ersatta dricksvatten
ar en tekniskt val utvecklad och potentiellt viktig atgard for att hushalla med vara
dricksvattenresurser. Flera kommuner/va-bolag har antagit mal om att minska
dricksvattenanvandningen Over tid. Bland annat har Uppsala Vatten och Laholmsbuktens VA bada
antagit "100-litersmal” dvs att minska anvandningen per person till 100 liter per person och dygn.
Ateranvandning av vatten/nyttjande av tekniskt vatten i urban miljé &r en potentiellt viktig teknik for
att kunna na dessa mal. “Tekniskt vatten” som begrepp ar odefinierat i lagstiftning men i BBR
(Boverkets Byggregler) finns regler for ”Installationer for ovrigt vatten” vilket ligger mycket nara det
som populirt benamns som “Tekniskt vatten”, ”Bruksvatten”, ”Industrivatten”, ”Atervunnet vatten”,
”Gront vatten”, ”Blatt vatten” osv. Gemensamt for alla dessa bendmningar ar att man vill recirkulera/
atervinna/ anvanda ett vattenfldde som annars skulle ga forlorat t ex bli ett avloppsvatten med
behov av rening eller som skulle férloras till recipient eller mark. Vidare saknas det vagledning for hur
myndigheter ska forhalla sig till dessa olika typer av vatten som man vill recirkulera. ”Tekniskt vatten”
kan utéver "Ovrigt vatten” vara renat avloppsvatten fran avloppsanlaggningar, vatten fran
industriella processer, dagvatten, dranvatten, regnvatten som samlats upp pa fastighet och
blandningar av ovan ndamnda vatten. Flera projekt med recirkulering av vatten fran bebyggelse och
verksamheter som byggts eller testats har hittills gatt “under myndigheternas radar”. For flera typer
av ateranvandning som namnts ovan finns det mojliga juridiska fragor och eventuellt ocksa hinder.
Det ar inte heller enkelt for myndigheterna att handlagga / fatta beslut om dessa nya |6sningar da de
inte passar in i existerande regelverk. Ett exempel pa oklarheter ar att NSVA i Landskrona fatt
tilldtelse av miljondmnden att anvanda renat avloppsvatten for bevattning i parker medan
miljonamnden i Helsingborg sagt nej till motsvarande anvandning. | Malmo stad vill VASYD
ateranvanda "Tekniskt vatten”, i detta fall dranvatten, i en vattenkiosk. Miljoférvaltningen har svart
att ta stallning och vill ha manga fragor besvarade for att ge tillstand. Ur insikten att de juridiska
utmaningarna maste studeras narmare for att dverhuvudtaget kunna ga vidare med atervunnet
vatten. har projektet utvecklats. Det pagar mycket arbete och vi har identifierat tva narliggande och
viktiga initiativ som kopplar till denna projektansdkan: 1) VASYD sdker medel fér att kommunicera
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och komma vidare med resultat fran det projekt de 2 bedriver med stéd av Havs- och
Vattenmyndigheten/Lansstyrelsen. Detta har hittills haft litet fokus pa de juridiska aspekterna. Darfor
ser vi att det snarare kompletterar an konkurrerar med vart projekt. 2) Lunds Tekniska Hogskola vill i
samarbete med Simrishamns kommun genomfdra aterkommande matningar pa det avloppsvatten
som genomgatt avancerad rening i Kiviks ARV. Detta for att med storre sdkerhet kunna uttala sig om
hur rent vattnet kan bli inte bara avseende standardparametrar utan ocksa vad géller t ex lakemedel
och sarskilt farliga / prioriterade amnen. Vi bedémer att det snarare direkt kompletterar én
konkurrerar med vart projekt. Det pagar dven arbete i denna fraga hos Gastrike Vatten vilka kommer
delge detta genom sin roll i referensgruppen. Projektet kommer utbyta erfarenheter med 6vriga
initiativ som vi idag inte kanner till och som kommer identifieras i projektets inledande aktiviteter.

Region Skane

Projektet ar ett testprojekt for att prova ett konkret fall i kommunens/VA-bolagets infrastruktur och
organisation for att dra lardomar och utarbeta underlag rorande hur en framtida testbadd kan vara
utformad. Stengarden har alla faciliteter som behovs for ett filtertest; reglerbart flode av
inkommande vattenstrom, in-linemétning av flera relevanta vattendata, gott om plats och uttag fran
olika delar av vattenstrommarna. Dessutom finns laboratorium och verkstad pa plats vilket drar ner
tidsatgangen och transporter i projektet. | dag renas fosfor med tillsats av aluminiumklorid. Det 6kar
slammangden. Det finns ekonomiska incitament att minska pa PAX anvandandet samt att minska
slammangden fran Stengarden. Slammet (3000 ton/ar) skickas idag pa lastbil till Malmé och branns.
Hantering av ett ton slam kostar ca 1300kr.

Detta ar en pilotstudie av Stengarden som testbadd for vattenhanteringsprojekt, om det visar sig
fungera bra med denna typ av projekt kommer det starka sysselsadttningen i kommunen da egna
resurser for testbadden kommer behévas. Om fler resurser kan tillsattas kan fler projekt med egna
starkta sysselsattningar skapas.

Vi vill i detta projekt underséka om anvandandet av AICI3 kan minskas och ersattas av ett fosforfilter i
ett slutsteg. Dels i en forstudie, och utifall projektet faller val ut, som pilotanlaggning. Minskade
utslapp av fosfor till havet ar en effekt av detta.

Vi ska ocksa utreda renhetsgraden pa den atervunna fosforprodukten, och underséka
forutsattningarna (sasom regelverk) och mojligheter att aterféra fosforn (sasom infrastruktur och
mottagare inom Skane) till godningstillverkning eller direkt till odlingar. Detta skulle bidra till en gron
omstallning av lantbrukssektorn.

Lunds universitet, Linkopings Universitet och RISE
- Collaboration for common resource in circular systems (Smart symbios)

PhD projekt finansierat av Energimyndigheten under perioden 2018-2022. Syfte ar att utveckla s.k.
’smart symbios’ ia samverkan mellan olika aktérer. Smart symbios (industriell och urban symbios) ar
|6sningar dar energi- och materialfléden kopplas samman via implementering av gemensamma
processer, affirsmodeller, etc. Bidrar till 6kad resurseffektivitet, innovation och integration i
vardekedjan — dvs. cirkularitet eller cirkuldar ekonomi. Projektet utfors genom interdisciplinart arbete
déar 3 doktorander applicerar olika fragor, perspektiv, metoder pa specifika 'case’ som arbetar — eller
vill arbeta — aktivt med cirkuladra l6sningar som smart symbios. Simrishamn utgor ett sadant case, dar
framsta malet ror cirkuldr vattenanvandning — och hantering.
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Linkdpings universitet
- Forutsattningar for cirkuldra vattenfloden, en fallstudie i Simrishamns kommun
gallande regionens vattenproblematik

Detta projektarbete genomfors pa Linkopings universitet av sistaarsstudenter pa
civilingenjorsprogrammet ‘Energi Miljo Management’ inom masterprofilen ‘Systemverktyg for hallbar
utveckling’. Kursen ges under hostterminen 2019.

Okade klimatforandringar har en stor inverkan pa var vattenforsérjning. Var tillgang till dricksvatten
fordandras bland annat pa grund av 6kade temperaturfluktuationer 6ver aret samt féorandrad
nederbord. Dricksvattnets varde speglas i dagsldget inte i dess pris, vilket har skapat en ohallbar
forvaltning. Darmed ar det intressant att undersdka hur vatten kan anvandas mer cirkulart. | och med
prognostiserade klimatférandringar och redan existerande vattenproblem i Simrishamns kommun
beddms det vara aktuellt att undersdka Simrishamns kommuns vattenldge. Detta projekt genomfors i
samverkan med forskningsprojektet ‘Smart Symbios’ vid Lunds och Linképings universitet.

Mervarde

Med dessa projekt vill vi visa att resultatet av Naturvardsverkets bidrag inte bara ar en fullt
fungerande fardig anldggning med en lokal paverkan pa Ostersjon utan dven en start av fortsatt
forskning och erfarenhetsutbyte under langt tid framover.

Vi har dven deltagit i en rad intervjuer for radio, branschmagasin samt studenter vid olika larosaten.
Cirka ett tio-tal kommuner och VA-bolag har varit pa studiebesok for att fordjupa sig i vad som pagar
i Simrishamn hur dessa erfarenheter kan nyttjas i ett bredare perspektiv.

Vi har varit inbjudna till en rad seminarier (VA-massan m.fl.) men som tyvarr pa grund av
pandemildget inte blivit av, férhoppningen ar att vi kan ta igen det framover.

Referensgrupp

Referensgruppen har fysiskt inte kunna traffats under 2020, dessférinnan stamde senast
referensgruppen av under IVL och Svenskt Vattens seminarium den 5 december 2019 for
avrapportering av lakemedelsrening och bestallargruppens arbete.

Utover det har digitala traffar hallits och sa fort pandemildget forbattras planeras en
uppfoéljningstraff vid det fardiga verket. | och med att processen varit satt och upphandlad sa har
betydelsen av referensgruppen varit tamligen lag. Under projekteringen fanns det skal till
diskussioner men néar systemet lasts har betydelsen avtagit.

Tid

Generellt har tidplanen hallits och trots pandemildget har vi kunnat genomféra alla moment i bygget.
Att oforutsedda saker intraffar hander i nastan alla projekt och i detta innebar det att sluttiden for
slutbesiktning flyttades fyra veckor, 6ver arsskiftet. For en byggtid pa nastan ett och ett halvt ar ar
fyra veckors forsening bra éver lag.

Slutbesiktning paborjades 2021-01-11 och avslutades 2021-01-25. Entreprenaden godkandes.
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Ekonomi

Nar ansOkan ldmnades in var inte anbudspriserna kanda eftersom férfragan inte gatt ut. Nar anbuden
inkom |ag de inom projektets ramar men avsevart hogre an vad ansékan om bidrag visade. For
kommunens rdkning fanns en stor peng for oférutsedda kostnader med men hela den potten ats upp
direkt av anbudspriset. Projektet har alltsa inte haft ndgon stor marginal att hantera extrakostnader i
nu under byggfasen. Trots detta har ekonomin klarats genom omférdelning mellan olika delar av
projektet.

Nar det géller upparbetade kostnader som ar kopplade till Iakemedelsrening har kommunen alltsa
haft betydligt mer utgifter dn vad bidraget baseras pa, darav ser vi inga problem med att na
bidragsgrundande peng. Den ar sedan langt redan nadd!

Under projektets gang har Simrishamns kommun och Tomelilla kommun startat ett gemensamt
driftbolag, nagot otroligt positivt men ocksa nagot som kranglar till det redovisningsmassigt. For att
fa ut kostnader och verifikationer anvands hela tre olika ekonomisystem utan inbdrdes koppling.
Samtliga fakturor i projektet bifogas slutrapporten, vissa interna rattelser, omférdelningar etc kan
inte plockas ut som en "fysisk verifikation” utan ligger enbart som en bokféringsorder i systemen,
dock paverkar inte detta kostnaderna som ar bidragsgrundande. En 6vergripande budgetuppstallning
med slutkostnad presenteras som Bilaga 1.

| Bilaga 1 framgar hela den ekonomiska redovisningen som kommunen/bolaget haft for projektet, for
var del har projektet en stérre omfattning dn enbart ldkemedelsrening. Det ingar arbeten med
pumpstationer, erosionsskydd, ledningsnat mm. Dessa utgifter ar med i underlagen men i Bilaga 1
framgar vad av alla kostnader som kan harledas till Iskemedelsreningen och det sokta bidraget.

Det kvarstar dven for Malmberg Water att fakturera de 5% som ar innehallna medel tills att

entreprenaden godkandes. | och med att detta intraffade 2021-01-25 sa har dessa kostnader inte
bokforts in i systemet. Darav ska ca 2 950 000kr pafdras den kostnadsposten.

Stefan Blomqvist
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Inspektion gjutning utgé-ende ledning.
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Montage membranfilter.
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Del av processhall under montageskede.
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Fardig anldaggning (ny till vanster och befintlig till hger)
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