o 168 S VAMAS MELLIFIQ

MEILIFIQ

Datum: 19.09.2023

Mellifiq | Elektravagen 53 | SE-126 30 Hagersten | Sweden | +46 10 252 30 00 | www.mellifig.com



Sare. - 209 S VAMAS MELLIFIQ

Innehall

1. L aY (0T« 1] G 1o o PP PPPPRPPPRP 3
2. 2 F 1o [ ot ] o 3
2.1. Lakemedelsrester I MAUMEN .. ... et 3
2.2. Regleringar av lEKemMedelSULSIEPP oo vviri et 4
2.3. SEUJALLEES ARV L.ttt bbb bbb bR R Rt Rt bbbttt b e ne e enes 4
2.4. Yol o T1=Y o T oT=T=] LYoVl o T« PO TR OPRRRRN 5
2.5. Bidragsansokning 0Ch UtfOrande ... 6
3. o] =1 4 L L= OO PPPPPPPPPRP 6
3.1. IV OAUKEION Lttt bbb bbb bbbttt b et e e 6
3.2 MBEOM ettt et 6
3.3. ReSULtat 0CH dISKUSSION 1.t 8
3.3.1. LEKEMEAELS AT .ot 8
3.3.2. QYT N L= 0T L Lo TP 9
4. Reningstekniker for avancerad lakemedelsrening.............ooooo i 10
4.1. DX AEION 1ttt bR R Rttt ettt 10
4.2. F Ao £=To Yoo 14 LT o SRRSO "
5. = o PR 12
5.1. 10T =T a1 =T oo Y1 o [ PSP SRR 12
5.2. P OVEAGNING ¢ttt 13
5.3. e oTot =TT o or= 10 g Y=Y 4= o 14
5.4. Laboratorisk ananlys av VattenPrOVEr ... ..ot 15
6. Resultat 0Ch diSKUSSION ... e me e e e eas 16
6.1. Totalhalt LEKEMEAEISTESTEN ... i 16
6.2. Reduktion av specifika LEKEMEEL. ..ot 19
6.3. Forekomst av lakemedel i hoga KONCENtratioNer......cci i i 22
b.4. Miljdindikatorer och kommande regleringar. ... ..o 23
6.5. Reduktionsgraden 0ver GAK-fILEret .. ..o e 26
6.6. OVIIga MEBRAIAMEIIAL ..o 27
6.7. =L a1y oo 1ot o E=T0 o Y4 o o PSP URSRR 29
7. Slutsatser och rekommendationer ............ooiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie et 29
7.1. 1= 0 g Y=Y =Y =Tl o1l Vo SRS 29
7.2. Forutsattningar och behov infor fullskalig rening ... 30
8. LY 1=T (=T 3T =T PP 31
Bilaga A - Lakemedelsrester fOrstudie. ... ... ..o 32
Bilaga B — Lakemedelsrester pilot ...... ..o o ettt ne e 35
Bilaga C — Utokat lakemedelspaket pilot...... ..o oottt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eeneenees 45
Bilaga D — TSS, TOC 0Ch DOC ...ttt ce e ettt et et e e e e e e e meeeeeeeee e mneeeeeeeaeaaaamneeeeeeeeaaaannreneees 58

Mellifiq | Elektravagen 53 | SE-126 30 Hagersten | Sweden | +46 10 252 30 00 | www.mellifig.com



SR S VAMAS MELLIFIQ

1. Introduktion

Vatten och Avfall i Malung-Salen kommun (VAMAS) ansokte 2022 om Naturvardsverkets anslag for att
implementera lakemedelsrening vid Salfjallets avloppsreningsverk (ARV). Malsattningen med
ansokningen var att implementera en pilotanldaggning med tekniker for avancerad lakemedelsrening,
for att rena ett delflode av utloppsvattnet fran reningsverket. Projektet genomfors genom ett
partnerskap mellan Mellifig och VAMAS, som I6per fran ansokan till slutrapport.

| denna rapport presenteras utvarderingen av det avancerade lakemedelsreningssystemet i syfte att:

(1) Utvardera hur turistsdsongen paverkar belastningsvariationerna av lakemedelsrester,

(2) Optimera reningen av lakemedelsrester och andra mikroféroreningar fran avloppsvattnet
genom anvandning av ett containerbaserat pilotsystem,

(3) Dimensionera en fullskalig implementation av lakemedelsrening vid Salfjallets ARV anpassad
for VAMAS ombyggnation av Salfjallets reningsverk.

2. Bakgrund

2.1. Ldkemedelsrester i naturen

Genom att gora en livscykelanalys pa lakemedelssubstanser kan det konstateras att
lakemedelsresternas miljopaverkan framst kan kopplas till produktionen, konsumtionen och
avfallshanteringen. Inom EU ar miljopaverkan fran produktionsanlaggningarna normalt sett
forsumbar, men sporadiska forekomster av forhojda halter av Idkemedelsrester har patraffats
nedstroms fran produktionsanlaggningar. Den storsta bidragande faktorn till emissioner av
lakemedelssubstanser till miljon ar daremot genom konsumtion och inkorrekt hantering av
dverblivna lakemedel. For orala doser passerar mellan 30 och 90% av den aktiva
ldkemedelssubstansen mdnniskor och djur, och tar sig ut ur kroppen genom urinet. (BIO Intelligence
Service, 2013) Lakemedelssubstanser som inkommer till konventionella reningsverk passerar ofta
utan att degraderas, men vissa substanser bryts ned helt eller delvis under reningsprocessen.

Manga lakemedelssubstanser ar bekraftade miljohot. Ett exempel pa det ar det halvsyntetiska
Ostrogenet etinylestradiol, som ingar i vissa preventivmedel och forsvagar reproduktionsformagan
hos fiskar. Det finns dven exempel pa ekotoxikologiska effekter pa bakterier och alger orsakade av
antibiotika, och det antidepressiva lakemedlet oxazepam har bekraftats orsaka forandrade
beteendemonster pa den europeiska abborren. Ett annat kant exempel &r den radikala
populationsminskningen av gamar i Indien, orsakat av den smartstillande substansen diklofenak. (BIO
Intelligence Service, 2013)

| Sverige har Region Stockholm publicerat en forteckning dver miljobelastande
lakemedelssubstanser, som bestar av 25 substanser vars miljdutslapp bor féljas upp. Listan ar
baserad pa bade data gallande koncentration i ytvattentakter och i vissa fall &ven fiskar, samt
vattendvervakning enligt EU:s vattenlagstiftning. Bland dessa ingar bland annat substanser som har
detekterats i fisk nara eller vid terapeutiska nivaer for manniska, har en toxicitet vid relevanta halter,
och substanser som riskerar att selektera for antibiotikaresistenta bakterier. (Region Stockholm,
2022)
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2.2 Regleringar av Iikemedelsutsiépp

Europeiska unionens (EU:s) avloppsdirektiv (The Urban Waste Water Directive, UWWTD) reglerar
miljoemissioner till vatten for att skydda vattenmiljon fran aviopps oonskade effekter fran urbana
kallor och industrier. Direktivet kraver att alla medlemslander inom EU maste hantera avloppsvatten
fran agglomerationer éver 2000 invanare till en minimumstandard. Avloppsdirektivet 91/271/EEC
fran 1991 omfattar rening av biokemisk syreférbrukning (BOD), kemisk syreforbrukning (COD) och
suspenderade partiklar (total suspended solids, TSS), samt dven totalt fosfor och totalt kvave dar
recipienten klassas som kanslig for eutrofiering. (Council Directive 91/271/EEC, 1991)

Under hosten 2022 gick Europeiska Kommissionen ut med ett forslag for revision av avloppdirektivet.
| revideringen foreslas inte bara skarpta krav géllande nutrienter men aven inférande av kvartenar
rening, det vill saga rening av mikroféroreningar i form av Iakemedelsrester. | forslaget namns en lista
pa ett antal indikatorsubstanser som kan fororena vatten vid forekomst i ldga koncentrationer. Listan
bestar tva kategorier, se Tabell 1, dar den forsta kategorin ar substanser som enkelt kan behandlas
och den andra kategorin ar substanser som enkelt kan separeras bort. (Directorate-General for
Environment, 2022)

Tabell 1. Lista pd indikatorsubstanser aktuella fér kvartendr rening i EU kommissionens férslag for revision
avloppsdirektivet. (Directorate-General for Environment, 2022)

Kategori 1 Kategori 2

Amisulprid Benzotriazole
Carbamazepine Candesartan
Citalopram Irbesartan
Clarithromycin 4-Methylbenzotriazole
Diclofenac 6-Methylbenzotriazole
Hydrochlorothiazide

Metoprolol

Venlafaxine

| kommissionens forslag foreslas en reningsgrad om minst 80% av indikatorsubstanserna, dar
procentsatsen ska baseras pa minst sex substanser i listan och antalet substanser i kategori 1 ar det
dubbla antalet av substanser i kategori 2. Reningsgraden berdknas som ett medelvarde av
totalkoncentrationen av lakemedelsamnena, dar koncentrationen ingdende till reningsverket jamfors
med den utgdende koncentrationen. (Directorate-General for Environment, 2022)

2.3. Sdlfjallets ARV

Salfjallets ARV &r belaget i Malung-Salen kommun och tar hand om spillvatten fran fastigheter i den
narliggande skidorten. Kommunen har stora sasongsvariationer avseende fldde och
naringsbelastning som ett resultat av vintersasongen i skidorten Salen, och dven en sommarsasong
med turismnaring i fjdllen. Som ett resultat av detta ar VA-verksamheten i kommunen omfattande |
forhallande till invanarantalet.

Reningsverket ar dimensionerat for 36 000 p.e. i nuvarande utformning och har ett medelflode om
6 000 m3 per dygn. Vamas har fatt ett nytt miljotillstand godkant for utbyggnad av reningsverket till
55 000 p.e. och kommer pdborja utbyggnadsprocessen under hosten 2023. Under utbyggnaden
forbereds aven ytterligare en kapacitetsokning till 70 000 p.e. och det kommer forberedas utrymme
for en mojlig framtida implementation av kvaverening och ldkemedelsrening. Reningsverket kommer
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utformas med tva parallella linjer, for att optimera forutsattningarna for att hantera
belastningsvariationerna mellan sdsongerna. Ett forslag pa hur den nya reningsprocessen kan
komma att se ut kan ses i Figur 1 nedan.

FORSLAG SALFJALLETS AVLOPPSRENINGSVERK FRAMTID
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Figur 1. Processchema inkluderat den planerade utbyggnaden av reningsverket.

ldag initieras reningsprocessen med ett mekaniskt reningssteg for att ta bort storre partiklar. Detta
foljs av biologisk rening med MBBR (Moving Bed Biofilm Reactor), dar biologiskt nedbrytbart material
reduceras. For att reducera fosforhalten anvands ett kemiskt reningssteg med anvandning av
fallningskemikalien jarnklorid (PIX) och slutligen filtreras vattnet genom ett sandfilter. Det
producerade slammet fértjockas genom tillsats av en polymer och transporteras sedan bort fran
reningsverket.

2.4. Recipientbeskrivning

Det renade vattnet fran Salfjallets ARV slapps ut i den Natura 2000-klassade recipienten
Vasterdalalven, som sedan flédar samman med Osterdaldlven och bildar Dalélven. Vasterdalalven har
en ekologisk status som klassas som mattlig och en kemisk ytvattenstatus klassificerad som uppnar
ej god. Det finns tre typer av kemiska amnen som ar prioriterade att folja upp, eftersom
vattenforekomsten inte beddms uppna god status med avseende pa dessa. Dessa amnen ar
bromerad difenyleter, kvicksilver och kvicksilverféreningar, samt tributyltenn féreningar. De tva
forstnamnda orsakas framst av utsldpp som skett bade i Sverige och utomlands under en lang tid,
vilket har resulterat i luftburen spridning och atmosfarisk deposition avamnena. (Lansstyrelserna,
n.d.)

Det finns tre huvudsakliga paverkanskallor med betydande miljopaverkan pa Vasterdaldlven. Detta
omfattar Stolpupplag Tando, som enligt Naturvardsverkets metodik for inventering av fororenade
omraden (MIFO) ligger under riskklass 2, stor risk for manniskors hélsa och milj6. (Naturvardsverket,
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n.d.) Det finns en stor risk att specifika fororeningar fran de impregnerade stolparna sprider sig till
vattenforekomsten, sa att Miljokvalitetsnormer for vatten och hav (MKN) 6verskrids. Upplaget ligger
ca 200 m fran alven och det finns tydliga spar avimpregneringsmedel i marken. Den andra
paverkanskallkan ar en vagtrumma som anses utgora ett vandringshinder for fisk, och det tredje ar
att vattenregleringar for vattenkraftproduktionen bedéms ha en betydande paverkan pa den
hydrologiska regimen. (Lansstyrelserna, n.d.)

Enligt Natura 2000 bevarandeplanen for Gordlven-Vasterdaldlven ar Vasterdaldlven dr en av Sveriges
storalvar och paverkas svagt av regleringar, eftersom inga regleringsdammar forekommer i
huvudfaran eller uppstroms om Natura 2000-omradet. De naturliga vattenstandsvariationerna
resulterar i en naturlig strandzonering och en vardefull fauna med flera sallsynta och hotade arter. En
stark baverstam har patraffats i stora delar av dlven, och lokalt dven utter. Det finns troligen
forekomst av flodpdrimusslan, samt starka stammar av harr och 6ring. Andra fiskarter som
forekommer i omradet ar sik, stam, elritsa, abborre, gadda, mort, lake, sten- och bergsimpa, samt
sutare, &l och roding. (Lansstyrelsen, 2005)

2.5. Bidragsansékning och utférande

For att belysa problemet med lakemedelsrester i naturen har Naturvardsverket under ett antal ar
utfort utlysningar med syfte att sanka mangden lakemedelsrester som nar svenska vattendrag fran
avloppsreningsverk. Vamas ansokte om ett bidrag for att utvardera reduktionen av lakemedelsrester
och andra mikroféroreningar pa pilotskala, dar ett delflode fran reningsverket tas ut och leds genom
ett avancerat vattenreningssystem.

Projektet paborjades i juli 2022 och avslutades i oktober 2023. Projektet initierades med en forstudie
med initiala provtagningar, for att analysera belastningsvariationerna av lakemedelsrester utgaende
fran reningsverket. Under samma period paborjades projektering och konstruktion av det tekniska
underlaget for pilotsystemet. Det genomfordes aven platsbesok dar befintlig anldggning och
forutsattningar for installation diskuterades. Pilotsystemet, i form av en containerbaserad 16sning,
tillverkades i Hagersten och transporterades sedan till installationsplatsen vid Salfjdllets ARV. | detta
fall bestod systemet av en 20 ft. container innehallande reningsstegen sandfiltrering, ozonering och
filtrering genom adsorptionsmaterialet granulerat aktivt kol (GAK).

Projektet har genomfoérts av Vamas i samarbete med dedikerad partner Mellifig, som besitter
nodvandiga erfarenheter och specialistkunskaper inom lakemedelsrening pa avlioppsreningsverk.

3. Forstudie

3.1 Introduktion

Vatten- och avfall i Malung-Salen kommun (Vamas) ansokte 2021 om Naturvardsverkets anslag for att
implementera ldkemedelsrening vid Salfjdllets avioppsreningsverk (ARV). Malsattningen med
ansokningen ar att implementera en pilotanlaggning for med avancerad lakemedelsrening for att
rena ett delflode av utloppsvattnet fran verket. Projektet genomférs genom ett partnerskap mellan
Mellifig och Vamas, som loper fran ansokan till slutrapport.

3.2. Metod

Provtagningar gjordes vid utloppet fran ARV, vid samma punkt dar pumpen till den avancerade
vattenreningsanlaggningen kommer att installeras. En automatisk provtagare, Isco 6712 fran MJK
Automation, anvandes for att ta proverna, se Figur 2.
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Sidnr. : 7(58)

Figur 2. Bilder fran provtagningspunkten och av den automatiska provtagaren som anvéndes under
provtagningarna.

Totalt togs atta prover jamnt fordelat under tva dygn. En sammanstallning av tidpunkterna for
respektive provtagning kan ses i Tabell 2.

Tabell 2. Tidpunkterna for respektive provtagning.

Provnumrering Tidpunkt Datum

1 14.00 2022-09-28
2 20:00 2022-09-28
3 02:00 2022-09-28
4 08:00 2022-09-29
5 14:00 2022-09-29
6 20:00 2022-09-29
7 02:00 2022-09-29
8 08:00 2022-09-29

Lakemedelsrester analyserades genom att fylla 50 ml provrér med vatten fran respektive
provtagning, for att sedan frysa proverna innan de skickades for analys. Forutom ldkemedelsrester
analyserades dven suspenderade partiklar (total suspended solids, TSS), totalt organiskt kol (total
organic carbon, TOC) och 18st organiskt kol (dissolved organic carbon, DOC). Dessa analyser gjordes
genom att fylla 200 ml provtagningsflaskor som skickades kylda till ett tredjeparts laboratorium for
analys.
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3.3. Resultat och diskussion

| foljande sektion behandlas de kemiska analyser som gjorts under férstudien, vilket inkluderar
lakemedelsrester, TSS, DOC och TOC. Salfjéllets ARV har hoga belastningsvariationer under 1ag- och
hogsasong, som en konsekvens av den narliggande skidorten. Provtagningarna infor forstudien
gjordes under september manad och darav under ldgsasongen. Slutsatserna fran forstudien ger
utgangsvarden for att under projektets gang analysera reningssystemet under sasongsvariationerna.

3.3.1. Lakemedelshalter

Totalt detekterades 29 av 98 lakemedelsrester i det utgdende flodet fran reningsverket. Variationen
av lakemedelsrester dver tid undersoktes genom att gora dtta provtagningar med 6h-intervall. Utifran
denna data analyserades variationerna for den totala ldkemedelshalten éver tid och
standardawikelsen beraknades. Det berdaknade medelvardet och standardawikelsen kan ses i Tabell
3 och grafen illustrerande den totala lakemedelshalten under olika tidpunkter kan ses i Figur 3.
Radata med resultatet fran lakemedelsanalyserna kan ses i Bilaga A. Ldkemedelsrester forstudie.

Tabell 3. Berdknat medelvirde och standardavvikelse for den totala ldkemedelshalten utgdende fran ARV.

Medelvarde [ng/l] 4420
Standardawvikelse [ng/I] 1760
Standardawvikelse [%] 39.9

Totala halten ldakemedel i utloppet fran ARV
9000
8000
7000
6000

5000

4000
3000
2000
1000
1 2 3 4 5 6 7 8

Figur 3. Den totala halten Ickemedelsrester utgdende frdn ARV, ddr provtagningar gjordes vid varierande
tidpunkter under tvé dygn.

Koncentration [ng/I]

o

Fran Figur 3 kan det ses att koncentrationerna av lakemedelsrester utgdende fran ARV varierar jamnt
over respektive dygn, medan variationerna mellan de tva dygnen ar stora. | bada fall uppmattes den
hogsta koncentrationen pa dygnet vid tidpunkten 02:00.

7 av de 29 |akemedelsrester som kunde detekteras ingar i Lakemedelsverkets lista pa
miljdindikatorer inom ramen for den nationella Idkemedelsstrategin: citalopram, clarithromycin,
diklofenak, metoprolol, sertralin, tramadol och trimetoprim. Dessa amnen har hittats i fisk nara eller
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vid terapeutiska nivaer for manniska (citalopram och sertralin), har en toxicitet vid relevanta halter
(diklofenak) och riskerar att selektera for antibiotikaresistenta bakterier (trimetoprim) (Region
Stockholm, 2022; CBL-kansliet, 2015). Koncentrationsvariationerna av dessa sju substanser dver tid
kan ses i Figur 4 och 5.
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Koncentration [ng/I]

200

0
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

—@—Citalopram  —@—Diclofenac —@— Metoprolol

Figur 4. Koncentrationen av de Idkemedelsrester som detekterats och dven ingdr i Lékemedelsverkets lista
pd miljéindikatorer, vars koncentration éverstiger 100 ng/l. Provtagningar gjordes vid varierande tidpunkter
under tva dygn.
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Figur 5. Koncentrationen av de Idkemedelsrester som detekterats och dven ingdr i Lékemedelsverkets lista
pd miljdindikatorer, vars koncentration understiger 100 ng/l. Provtagningar gjordes vid varierande

tidpunkter under tvd dygn. De prover som har en koncentration under kvantifieringsgrdnsen (LOQ) visas
som 0 ng/l.

3.3.2. Ovriga parametrar

Forutom analysen av Iakemedelsrester gjordes aven ett antal analyser av parametrarna
suspenderade partiklar (TSS), 16st organiskt material (DOC) och totalt organiskt material (TOC).
Resultatet av analyserna kan ses i Figur 6.
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Figur 6. Koncentrationen av suspenderade partiklar (TSS), totalt organiskt material (TOC) och I6st organiskt
material (DOC), ddr provtagningar gjordes vid varierande tidpunkter under tvd dygn. Notera att
koncentrationen av TSS vid den tredje provtagningen understiger kvantifieringsnivén (LOQ) 1.2 mg/L och
visas som 0 mg/I.

Fran Figur 6 kan det ses att TOC och DOC varierar jamnt over de tva dygnen, med nagot hogre
koncentrationer under kvallen (kl. 20:00, provnumrering 2 och 6) och natten (kl. 02:00,
provnumrering 3 och 7). Om provtagningspunkt 3 exkluderas ur analysen kan det ses att halten TSS
varierar likt den totala koncentrationen av Idkemedelsrester, se Figur 3. Detta monster kan aven ses
for manga av de enskilda ldkemedelsresterna.

Resultaten fran analyserna anvands for att ge en uppfattning om vattenkvaliteten for det utgaende
vattnet. Detta ar viktig information for instalining av initiala driftsparametrar, exempelvis
backspolningsintervall for multimediafiltrena. Det kunde dven noteras att, trots att ett sandfilter finns
installerat i Sélfjallets ARV, kunde koncentrationer av suspenderade partiklar upp till 3.7 mg/L
detekteras. Detta ar viktig information for att kunna anpassa backspolningen av sandfilter under
driften.

4.Reningstekniker fér avancerad ldkemedelsrening

Sektionerna nedan beskriver de vanligaste teknikerna for Iakemedelsrening, dar samtliga tekniker har
utvarderats under detta projekt.

4.1. Oxidation

Mikroféroreningar som lakemedelsrester i avloppsvatten kan brytas ned genom aktiv oxidation av
molekylerna. Ozon ar ett starkt oxidationsmedel och kan fordelaktigt anvandas som oxideringsteknik,
dar inga konsumtionsmaterial som kemikalier kravs. Processen sker genom framstallning av
hogkoncentrerad ozongas (> 130 g/Nm3) som |6ses in i vatskefasen under en kontrollerad process
som kraver flédes- och tryckreglering. Den hogkoncentrerade ozongasen framstalls i en
ozongenerator, och kraver torr syrgas fran en syrgasgenerator eller flytande syrgas fran tub(er). Det
inl6sta ozonet har en hég oxidationspotential och reagerar med kontaminanter i vattnet, daribland
lakemedelsrester. Processen kan illustreras enligt Figur 7.
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Figur 7. Framstdllande av ozongas genom hégspdnningsurladdning dér syrgas (Oz) sénderdelas for att
skapa en ozonmolekyl, Os.

For en val fungerande ozoneringsprocess kravs féljande komponenter:

e Anvandning av syrgasmatade ozongeneratorer for att forlanga livslangden och reducera
miljopaverkan av ozonproduktionen,

e Reglering av flode och tryck for optimal inldsning av ozongas i vattnet,

e Tillracklig avblodningsfunktion fran inldsningsprocessen, dar avblodningsgasen innehallande
ozon leds till katalytiska ozondestruktorer, och

e Fullstandiga sakerhetsfunktioner med automatiska avstangningsfunktioner vid detektion av
ozongas.

Rening av mikroféroreningar med ozon inaktiverar de aktiva lakemedelssubstanserna och driver
kemiska reaktioner mot slutprodukten vatten och koldioxid. Ozonet angriper primart kovalenta
bindningar i molekylstrukturer, och reagerar sa att de bryts ned till mindre molekyler.
Nedbrytningsgraden genom ozonering beror pa faktorer som reaktionstid, hydrauliskt tryck ¢ver
reaktionstanken som paverkar inlésningsgraden och massoverforingen, samt den generella
vattenkvaliteten i avloppsvattnet.

4.2, Adsorption

Ett alternativt satt att rena bort lakemedelssubstanser fran vatten ar genom adsorptionsteknik, dar
granulerat aktivt kol (GAK) eller pulveriserat aktivt kol (PAK) kan anvandas for att binda upp organiska
molekyler. Tekniken ar utbredd och allmant anvand for att reducera olika typer av féroreningar i
vattenreningsprocesser. Adsorptionsprocessen sker normalt i filterbaddar fyllda med
adsorptionsmaterial. (FORMAS, 2022)

Det finns manga olika typer av adsorptionsmedia med varierande egenskaper, som selekterar for
specifika typer av kontaminanter. Egenskaperna kan variera avseende exempelvis partikelstorlek,
porstorlek och katalytisk impregnering. Forutom detta kan kolet framstéllas pa olika satt, dar de
vanligaste sorterna ar kokosnatskol, stenkol och trakol. Aven de olika framstaliningssatten resulterar i
varierande fysikaliska egenskaper hos kolet. En konceptuell bild av funktionen hos adsorptionsmedia
kan ses i Figur 8.
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Figur 8. Konceptuell sketch av funktionen hos adsorptionsmedia, exempelvis granulerat aktiverat kol (GAK).

Under reningsprocessens gang mattas det aktiverade kolet med fororeningar och forbrukas pa sa
satt, och maste darefter regenereras for dteranvandning eller energidtervinnas genom forbranning.
GAK kan regenereras till >95% upp till fem ganger, medan PAC endast kan anvandas en gang. |
dagslaget ar det vanligaste hanteringssattet forbranning redan efter det forsta anvandningstillfallet,
men forskning pagar for att utfora reaktivering pa plats hos reningsverken. (FORMAS, 2022)

5. Metod

Sektionerna nedan beskriver metoden for pilotprojektet som utforts vid Salfjallets ARV.

5.1. Pilotanléggning

Mellifig har levererat ett komplett avancerat vattenreningssystem i syfte att reducera
mikroféroreningar i form av lakemedelsrester i avloppsvattnet. Reningssystemet ar containerbaserat
och bestar av en 20 ft. container innehallande forfiltrering med sand, en oxidationsprocess med
anvandning av ozonering och en adsorptionsprocess med GAK. Genom att installera
ozoneringssteget innan adsorptionssteget med GAK kan kolets livslangd forlangas.

Hela det avancerade vattenreningssystemet ar helautomatiserat med syrgasgenerering,
sakerhetsfunktioner, optimerad inlésning av ozon, integrerat kylsystem, och backspolningssekvenser
av filter. Sandfiltret ar av market FlexKarb 10-S, ozonsystemet ar av market Ozonetech RENA Tellus
X160 och adsorptionsfiltret med GAK ar av market FlexKarb 10-C tillsammans med Mellifigs O-GAK™
filtermedia. Sandfiltret renar inte aktivt bort lakemedelssubstanser eller mikroféroreningar, men
skyddar membranfiltret fran odnskade partiklar vid eventuella driftproblem uppstréms.

De installerade containrarna pa plats vid Sélfjallets ARV kan ses i Figur 9.
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Figur 9. Det containerbaserade avancerade vattenreningssystemet installerat vid Sélfjcllets ARV.
Mellifig har ansvarat foér samtliga projektfaser:

Forstudiearbete och pilotprojekt,
Dimensionering och flodessimulering,
CAD och systemdesign,

Leverans och installation,
Provtagning,

Utvardering och driftsattning.

5.2. Provtagning

| Figur 10 presenteras en schematisk bild av reningsanlaggningen vid Salfjdllets ARV, inkluderande
provtagningspunkterna A-D.
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Figur 10. Schematisk bild av det containerbaserade avancerade vattenreningssystemet innehdllande
sandfiltrering, ozonering och adsorption med granulerat aktivt kol (GAK), samt provtagningspunkterna A-D.

Provtagningspunkterna var alla placerade inuti det containerbaserade reningssystemet. En
sammanfattning av provtagningspunkterna kan ses i Tabell 4.

Tabell 4. Provtagningspunkter som anvdndes under projektets gang.

Provtagningspunkt Benamning

A Ingdende (IN)

B Efter sandfilter (SAND)
C Efter ozon (O3)

D Efter GAK (GAK)

Vid samtliga provtagningstillfallen togs vattenprover pa tva olika satt. Provtagningsbéagare fylldes med
vatten for analys av de fysiska och kemiska parametrarna, som lamnades kylda till tredjeparts
laboratorium. Ytterligare fylldes 50 ml provror med vatten for analys av lakemedelsrester, som frystes
in for konservering fram tills analystillfallet.

Vattenmassan inkommande till det avancerade reningssystemet antogs vara relativt homogen till
foljd av det stora flodet som passerar verket. Det var inte heller praktiskt mojligt att gbra
provtagningarna med avseende pa den hydrauliska uppehadllstiden i systemet, men provtagningarna
gjordes systematiskt i ordningen som numrerats i Tabell 4. P& grund av den stora dygnsvariationen i
lakemedelsrester som pavisades under forstudien gjordes provtagningen alltid samma tid, kl. 08:00
pa morgonen. Malet var dven att ta proverna samma veckodag, vilket genomférdes med enstaka
undantag.

5.3. Processparametrar

Vattenreningssystemet utvarderades genom att variera vattenflodet genom systemet under bade
hog- och lagsasong. En sammanfattning av de atta olika driftscenarion, och sdledes utforda
provtagningstillfallen, som utférdes inom ramen av projektet kan ses i Tabell 5. Respektive
driftscenario kordes i ca tva veckor under tidsperioden januari till juni 2023.

Mellifiq | Elektravagen 53 | SE-126 30 Hagersten | Sweden | +46 10 252 30 00 | www.mellifig.com



Sidnr. : 15(58)

S VAMAS MELLIFIQ

Tabell 5. De dtta olika driftscenarion som utvdrderades under projektets géng.

Provtagningstillfalle Vattenfléde [m3/h] Datum

H1 5 2023-01-23
H2 10 2023-02-02
H3 15 2023-02-16
H4 20 2023-03-03
L1 5 2023-04-27
L2 10 2023-05-11
L3 15 2023-05-25
L4 20 2023-06-15

For att utvardera respektive driftscenario och skala upp pilotskaleforséken till full skala kravs
berakningar av bade ozonets effektivitet och adsorptionsfiltrets egenskaper. For att utvardera
ozoneringssteget har den hydrauliska uppehallstiden i reaktionstanken berdknats, vilket kan ses

sammanfattat i Tabell 6.

Tabell 6. Den berdknade hydrauliska uppehdllistiden i ozoneringstanken for respektive vattenfldde.

Vattenfldde [m3/h] Hydraulisk uppehallstid, O3 reaktionstank [min]

5 1.8
10 0.9
15 0.6
20 0.5

Uppehallstiden i adsorptionsfiltret (empty bed contact time, EBCT), och flode per vertikal

tvarsnittsarea over filterbadden (linjara flodeshastigheten), &r tva parametrar som kan beraknas for
att utvardera ett filters egenskaper. Dessa parametrar finns redovisade i Tabell 7 for de vattenfloden
som anvandes under projektet.

Tabell 7. Den berdknade empty bed contact time (EBCT) och linjdra flédeshastigheten for kolfiltret.

Vattenfldde [m3/h] EBCT [min] Linjar flédeshastighet [m/h]
10 3.9 16.1
15 2.6 24.2
20 2.0 32.3
5.4. Laboratorisk ananlys av vattenprover

Vattenproverna skickades till en extern tredje parts laboratorium for analys av alla vattenparametrar:

Totalt organiskt material (TOC),
Lost organiskt material (DOQ),
Suspenderade partiklar (TSS) och
Lakemedelssubstanser.

Det tredjepartslaboratorium som anvandes for analys av lakemedelsrester fick problem med
kansligheten i sitt instrument, som darfor behdvde tas ur bruk. Som en konsekvens av detta har ett
annat tredjeparts laboratorium utfort analys av lakemedelssubstanser fran provtagningstillfalle H1-
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H4 och L1-L4. Det finns darav en diskrepans mellan lakemedelssubstanserna som analyserades vid
forstudien, i jamforelse med lakemedelsanalyser fran ovriga provtagningar i pilotprojektet.

Under pilotprojektet genomfordes tva typer av lakemedelsanalyser. Ett paket innehéallande 98 st olika
l&kemedelssubstanser, dar prover togs vid alla fyra provtagningspunkter. Férutom detta gjordes aven
en utokad lakemedelsanalys med upp till 159 st olika lakemedelssubstanser och hormoner. Det
utdkade paketet analyserades endast avseende vatten inkommande till och utgdende fran det
avancerade reningssystemet.

6. Resultat och diskussion

En sammanstallning av Iakemedelsreningen kan ses i sektionerna nedan.

6.1. Totalhalt Idkemedelsrester

For att berakna en variationerna i totalhalten lakemedelsrester anvandes det uttkade
lakemedelsreningspaketet. Trots att analyspaket innehaller analyser for 159 st olika lakemedelsrester
och hormoner, ger det dock langt ifran fullstandig information om totalhalten ldkemedelsrester i
avloppsvattnet. Under 2018 fanns ca 13 000 lakemedel godkanda fér humant bruk i Sverige, dar
antalet unika substanser var ca 2 000. Dessa siffor inkluderar inte lakemedelssubstanser for
veterinart bruk. (Hagerkvist, Ronnemaa, Dunder, Gardmark, & Ljung, 2019) Trots att vattenanalysen
inte ar fullstandig avseende alla aktiva lakemedelssubstanser (API, active pharmaceutical ingredient),
kan trender och variationer analyseras.

Resultatet fran analysen av totalkoncentrationen av de analyserade lakemedelsresterna och
hormonerna kan ses i Tabell 8 och plottat i Figur 11. Den totala matosakerheten beraknades genom
att summera matosakerheten for respektive enskild API. Madtosakerheten varierade mellan 53 och
55% av totalkoncentrationen. De fullstandiga resultaten for analyserna kan ses i Bilaga C - Utokat
IGkemedelspaket pilot.

Tabell 8. Totalkoncentrationen av aktiva Idkemedelssubstanser (APl) inkommande till det avancerade
vattenreningssystemet och utgdende frén Sdlfjdllets reningsverk, tillsammans med den berdknade
mdtosdkerheten. Under hégsdsongen varierades flédet mellan 5, 10, 15 och 20 m3/h motsvarande
provtagningspunkterna H1-H4. Under Idgsdsongen gjordes samma flédesvariation, motsvarande
provtagningspunkterna L1-L4. Substansen koffein har exkluderats frdn totalkoncentrationen API.

Provtagning Koncentration [pg/L] Matosakerhet [pg/L]
H1 18.1 8.32

H2 24.5 11.5

H3 30.3 13.9

H4 36.8 16.8

L1 3.00 1.40

L2 1.49 0.688

L3 2.64 1.21

L4 323 14.9
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Figur 11. Totalkoncentrationen av aktiva ldkemedelssubstanser (APl) inkommande till det avancerade
vattenreningssystemet och utgdende frén Sdlfjdllets reningsverk, tillsammans med den berdknade
mdtosdkerheten. Under hégsdsongen varierades flodet mellan 5, 10, 15 och 20 m3/h motsvarande
provtagningspunkterna H1-H4. Under Idgscisongen gjordes samma flédesvariation, motsvarande
provtagningspunkterna L1-L4. Substansen koffein har exkluderats frdn totalkoncentrationen API.

Fran Tabell 8 och Figur 11 kan det ses att totalkoncentrationen lakemedelsrester varierar kraftigt
mellan provtagningarna, dar ett generellt samband kunde ses mellan hogre koncentrationer av
lakemedelsrester under hogsasongen och lagre koncentrationer under ldgsasongen. Ett noterbart
undantag fran detta ar provtagningen L4, dar koncentrationen ldkemedelsrester var i samma
storleksordning som under hogsasongen. En mojlig forklaring till den héga API-koncentrationen ar att
det, forutom turistsdsongen under vinterhalvaret med vintersporter i fidllen, finns en turistsasong
aven under sommaren. Denna sommarsasong inte lika signifikant, men har 6kat de senaste dren. Det
ar darfor mojligt att sommarsasongen hade hunnit komma igang i samband med provtagningstillfélle
L4. Forutom detta noterade driftpersonalen hos Vamas att flédena in till avloppsreningsverket vid
detta provtagningstillfalle var ovanligt Idga. De ldga flodena var ett resultat av en tids torka och darav
inget markbart inlackage in i vattenledningarna fran nederbord. Ett medelvarde for respektive hog-
och ldgsasong beraknades och resultaten fran detta kan ses i Tabell 9.

Tabell 9. Medelvirde av totalhalten Idkemedelsrester fran hdgsdsongen respektive Idgscisongen. Substansen
koffein har exkluderats frdn totalkoncentrationen API.

Sasong Medelvarde [pg/L]
Hogsasong (H1-H4) 27.4
Lagsasong (L1-L4) 9.87

Sammanfattningsvis kan det noteras att de beraknade medelvardena fran Tabell 9 visar en signifikant
skillnad i koncentrationen av APl under hog- respektive lagsasong i omradet. Detta ar troligen ett
resultat av att antalet anslutna personer till reningsverket varierar mellan 500 personer under
lagsasongen och upp till 36 000 personer under hégsdsongen.

Reduktionsgraden av den totala mangden lakemedelssubstanser berdknades for respektive
provtagningstillfalle och kan ses sammanstallt i Tabell 10 och Figur 12.
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Tabell 10. Totalreduktionen av aktiva IGkemedelssubstanser (API) i det avancerade vattenreningssystemet.
Under higsdsongen varierades flédet mellan 5, 10, 15 och 20 m?/h motsvarande provtagningspunkterna
H1-H4. Under Idgsdsongen gjordes samma flédesvariation, motsvarande provtagningspunkterna L1-L4.
Substansen koffein har exkluderats.

Provtagning Reduktionsgrad [%]
H1 91.2
H2 81.0
H3 66.9
H4 239
L1 100
L2 98.6
L3 94.9
L4 38.2
100

Reduktionsgrad [%]
o o o o o o
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Figur 12. Den totala reduktionsgraden av aktiva Iékemedelssubstanser (API) i det avancerade
vattenreningssystemet. Jamforelsen har gjorts mellan inkommande vatten till det avancerade
vattenreningssystemet och utgdende vatten frdn vattenreningscontainern. Under hégsdsongen varierades
flodet mellan 5, 10, 15 och 20 m*/h motsvarande provtagningspunkterna H1-H4. Under Idgsdsongen
gjordes samma fldesvariation, motsvarande provtagningspunkterna L1-L4. Substansen koffein har
exkluderats.

Fran Figur 12 kan det observeras att reduktionsgraden av lakemedelsrester minskar med en 6kande
flodeshastighet genom systemet. Detta ar enligt férvantningarna, eftersom ett hogre flode resulterar
i en kortare reaktionstid for ozonet. Aven uppehdlistiden i kontakttanken fylld med adsorptionsmedia
kan optimeras avseende EBCT och den linjara flodeshastigheten. Sambandet mellan
flodeshastigheten och reduktionsgraden &r linjart mellan provtagning H1, H2 och H3 och nara pa
linjart mellan provtagning L1, L2 och L3.

Det finns inga regleringar eller riktlinjer kring lakemedelsrening i Sverige just nu, men Schweiz
uppgraderar just nu 100 av sina totalt 700 reningsverk med malsattningen att reducera minst 80% av
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mikroféroreningarna inkommande till reningsverket. (Confederation, 2010) Utgaende fran denna
klassificering om god reningsgrad, kan det ses att villkoret uppfylls vid provtagningstillfalle H1, H2, L1,
L2 och L3. Utifrén detta kan det dras en slutsats om att tillracklig reningsgrad avseende de
analyserade lakemedelssubstanserna uppnas vid genomstromningsflodet 10 m3/h genom den
avancerade vattenreningscontainern, vid saval lag- som hégsasong. Vid ett hogre vattenflode an
detta kommer uppehallstiden och reaktionstiden i respektive reningssteg inte vara tillracklig for att
uppna den 6nskade reningsgraden under hogsasongen.

6.2 Reduktion av specifika Idkemedel

Genom analys av resultaten fran det utokade lakemedespaketet har antalet detekterade substanser
ingaende till och utgdende fran det avancerade reningssystemet analyserats. Detta kan ses
sammanstallt i Tabell 11.

Tabell 11. Antalet unika aktiva ldkemedelssubstanser (APl) inkommande till och utgdende ifrén det
avancerade vattenreningssystemet. Under hégsdsongen varierades flodet mellan 5, 10, 15 och 20 m3/h
motsvarande provtagningspunkterna H1-H4. Under Idgsdsongen gjordes samma flédesvariation,
motsvarande provtagningspunkterna L1-L4.

Provtagning Antal APl ingaende Antal API utgaende
H1 45 5

H2 47 13

H3 49 25

H4 42 39

L1 35 0

L2 24 1

L3 31 5

L4 51 44

Fran Tabell 11 kan det ses att antalet detekterade lakemedelssubstanser utgaende fran Sélfjallets
ARV och ingaende till det avancerade reningssystemet varierar kraftigt mellan provtagningarna, fran
24 som lagst till 51 som hogst. Provtagning H3 har valts ut och analyserats i detalj, dar en
sammanstallning av samtliga detekterade ldkemedelssubstanser ingdende och utgaende fran det
avancerade reningssystemet kan ses i Figur 13-16.
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Figur 13. Koncentrationen av specifika Idkemedelssubstanser vid provtagningspunkterna inkommande till
och utgdende frdn det avancerade reningssystemet. | figuren visas Icikemedelssubstanser med en
inkommande halt >1.5 ug/L. Provtagningen gjordes under hégsdsongen vid processflédet 15 m3/h.
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Figur 14. Koncentrationen av specifika Idkemedelssubstanser vid provtagningspunkterna inkommande till
och utgdende frdn det avancerade reningssystemet. | figuren visas ldkemedelssubstanser med en
inkommande halt mellan 0.21 och 1.5 ug/L. Provtagningen gjordes under hégsdsongen vid processflodet

15 m’/h.
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Figur 15. Koncentrationen av specifika Idkemedelssubstanser vid provtagningspunkterna inkommande till
och utgdende frdn det avancerade reningssystemet. | figuren visas ldkemedelssubstanser med en
inkommande halt mellan 0.053 och 0.20 ug/L. Provtagningen gjordes under hégsdsongen vid processflodet

15 m3/h.
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Figur 16. Koncentrationen av specifika Idkemedelssubstanser vid provtagningspunkterna inkommande till
och utgdende frdn det avancerade reningssystemet. | figuren visas ldkemedelssubstanser med en
inkommande halt <0.052 ug/L. Provtagningen gjordes under hégsdsongen vid processflodet 15 m3/h.

Fran Figur 13-16 kan det ses att de flesta substanser reduceras fullstandigt (24 st) eller till en hog grad.
Undantagen fran detta ar substanserna gabapentin och fluconazole som reducerades med 6.25%

respektive 27.7% fran respektive initialkoncentration.
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6.3. Férekomst av Iikemedel i héga koncentrationer

Lakemedelssubstanserna som uppmatts i hdga koncentrationer vid nagot av provtagningstillfallena
under hog- respektive ldgsasong och med det vanliga eller utdkade ldkemedelspaketet, kan ses
sammanstallt i Tabell 12.

Tabell 12. De tio Idkemedelssubstanser som har uppmdtts i hogst halter vid provtagningspunkten utgdende
frdn ARV och inkommande till det avancerade reningssystemet, vid négot av provtagningstillfdllena och
med anvdndning av ndgot av de tvd ldkemedelspaketen. Provtagningspunkterna H1-H4 avser provtagning
under hégsdsongen ddr flodet varierades mellan 5, 10, 15 och 20 m3/h. Under I6gsdsongen gjordes
samma flodesvariation, motsvarande provtagningspunkterna L1-L4.

Lakemedelssubstans  Anvandning Koncentration [pg/L]  Provtagning
Metformin Behandla diabetes 60 H2
Koffein 56 L4
Paracetamol Smartstillande och 20 L4
(acetaminofen) febernedsattande
lohexol Kontrastmedel for rontgenbilder 16 H2
Gabapentin Behandla epilepsi 12 H2
Cetirizine Antihistamin 5.8 H3
Ibuprofen Smartstillande, 5.4 H4
antiinflammatorisk och
febernedsattande
Lamotrigine Behandla epilepsi och bipolar 4,2 H2 och H3
sjukdom
Naproxen Inflammationshammande, 2.9 H4
smartlindrande och
febernedsattande.
Fexofenadin Antihistamin 29 H3

Metformin ar vanligt forekommande i avlioppsvatten fran urbana miljder och sjukhus, men dven i
ytvattentakter, dricksvatten och sediment. Forskning har visat att metformin kan uttrycka gener som
paverkar endokrina hormoner. Det finns annu inte tillrdckliga data for att sakerstalla
miljdkonsekvenserna av kronisk exponering. (Ambrosio-Albuquerqu, 2021) Den senaste forskningen
har dock visat att tidigare estimeringar for miljopaverkan troligen &r underestimerade med en
berdknad koncentration for saker exponering, PNEC (predicted no-effect concentration), mellan 100-
1 030 pg/l. Efter att ha undersokt paverkan pa fisken knélskalleltja och zebrafisk har negativ
paverkan pa den embryoniska tillvaxten visats redan vid exponeringen 0.4-5 pg/l. Ytterligare
forandringar i metabolismen, cellcykeln och DNA reparationsvagar visades vid koncentrationer
mellan 0.4 och 14 pg/l. (Lertxundi, 2023)

Forutom dessa lakemedelssubstanser kunde aven substansen diklofenak detekteras i
koncentrationer upp till 0.84 pg/l. Diklofenak ar en av substanserna som foreslas regleras av det
kommande avloppsdirektivet, och det ar dven ett dmne av intresse i en miljéstandard (environmental
quality standard, EQS) som europeiska kommissionen tagit fram. | dokumentet har EU definierat ett
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arsmedelvarde for kronisk toxicitet samt en maximalt tilldten koncentration vid utslapp baserad pa
akut toxicitet, 0.1-0.01 pg/L och 75-7.5 pg/L, respektive. ( Alessandretti, Rigueto, Nazari, Rosseto, &
Dettmer, 2021) Det kan darmed konstateras att gransvardet for kronisk toxicitet dverstigs vid
samtliga provtagningar, vid provtagningspunkten utgdende fran Salfjallets ARV och inkommande till
det avancerade reningssystemet.

6.4. Miljéindikatorer och kommande regleringar

Av de 13 substanser som ingar i den foreslagna revisionen av avloppsdirektivet fanns 10 av dessa
substanser med i det stora analyspaketet for lakemedelsrester. Av dessa kunde 9 av 10 av
substanserna detekteras i ndgotdera vattenprov som togs under pilotprojektet. En sammanstalining
av totalhalten lakemedelssubstanser relaterade till det reviderade avloppsdirektivet inkommande till
det avancerade reningssystemet och utgdende fran Salfjallets ARV kan ses i Tabell 13 och Figur 17.

Tabell 13. Koncentrationen av aktiva Ikemedelssubstanser (API) avseende det reviderade avioppsdirektivet
inkommande till det avancerade vattenreningssystemet och utgéende fran Sdlfjcllets reningsverk,
tillsammans med den berdknade mdtosdkerheten. Under hdgsdsongen varierades flodet mellan 5, 10, 15
och 20 m3/h motsvarande provtagningspunkterna H1-H4. Under IGgsdsongen gjordes samma
flédesvariation, motsvarande provtagningspunkterna L1-L4. Substansen koffein har exkluderats frdan
totalkoncentrationen API.

Provtagning Koncentration [pg/L] Matosakerhet [pg/L]
H1 2.79 1.87
H2 3.65 1.71
H3 3.43 2.00
H4 3.07 1.87
L1 0.54 0.26
L2 0.15 0.06
L3 0.38 0.17
L4 1.41 0.60

Mellifiq | Elektravagen 53 | SE-126 30 Hagersten | Sweden | +46 10 252 30 00 | www.mellifig.com



S S VAMAS MELLIFIQ

liL._.

EH]l mH2 WH3 WH4 ELl1 mL2 EL3 mL4

(S,]

IS

Inkommande API [ug/L]
N w

[

Figur 17. Totalkoncentrationen av aktiva lGkemedelssubstanser (API) relaterade till det reviderade
avloppsdirektivet inkommande till det avancerade vattenreningssystemet och utgdende frén Sdlfjdllets
reningsverk, tillsammans med den berdknade mdtosdkerheten. Under hdgsdsongen varierades flodet
mellan 5, 10, 15 och 20 m3/h motsvarande provtagningspunkterna H1-H4. Under I6gsdsongen gjordes
samma flédesvariation, motsvarande provtagningspunkterna L1-L4.

| Tabell 13 och Figur 17 kan det ses att koncentrationen av lakemedelssubstanser inkommande till
det avancerade reningssystemet och utgaende ifran Salfjallets ARV varierar kraftigt mellan
provtagningarna. Det ar aven tydligt att det finns ett samband mellan hégre koncentrationer av
lakemedelsrester under hogsasongen i jamforelse med under ldgsasongen. | jamforelse med den
totala halten Iakemedelsrester inkommande till det avancerade reningssystemet, se sektion 6.7
Totalhalt ldkemedelsrester, var koncentrationen av de lakemedelsrester omfattade av det reviderade
avloppsdirektivet vid provtagning L4 inte lika hoga som under hégsasongen. Ett medelvarde for
respektive sasong beraknades, vilket kan ses i Tabell 14. Genom att jamféra medelvardena kan det
ses att koncentrationen lakemedelsrester relaterade till det reviderade avloppsdirektivet under
hogsdsonger ar 5.5 ganger hogre an under lagsasongen.

Tabell 14. Medelvirdet av Ickemedelsrester avseende det reviderade avioppsdirektivet inkommande till det
avancerade reningssystemet och utgdende fran Sdlfjdllets ARV vid hégscisongen respektive Idgsésongen.

Sasong Medelvarde [pg/L]
Hogsasong (H1-H4) 3.23
Lagsasong (L1-L4) 0.58

Ytterligare nyckelvarden relaterade till reningsgrad av de specifika lakemedelsresterna som omfattas
av det reviderade avloppsdirektivet sammanstalldes, vilket kan ses i Tabell 15 och Figur 18.
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Tabell 15. Koncentrationen av aktiva IGkemedelssubstanser (API) avseende det reviderade avioppsdirektivet
inkommande till och utgdende frén det avancerade vattenreningssystemet, den berdknade
reduktionsgraden, och antalet substanser inkommande till och utgGende frdn reningssystemet. Under
hégscdisongen varierades flodet mellan 5, 10, 15 och 20 m/h motsvarande provtagningspunkterna H1-H4.
Under Idgsdsongen gjordes samma flédesvariation, motsvarande provtagningspunkterna L1-14.
Substansen koffein har exkluderats frén totalkoncentrationen API.

Provtagning Koncentration Koncentration Reduktion Antal Antal
ingaende utgdende [%] substanser substanser
[ug/L] [ug/L] ingdende utgdende

H1 2.79 0 100 7 0

H2 3.65 0.07 98.1 8 3

H3 3.43 0.74 78.5 7 5

H4 3.07 2.57 16.2 7 7

L1 0.54 0 100 8 0

L2 0.15 0 100 5 0

L3 0.38 0 100 7 0

L4 1.41 1.19 16.0 4 3

Reduktionsgrad [%]
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Figur 18. Den totala reduktionsgraden av aktiva ldkemedelssubstanser (APl) som omfattas av det reviderade
avloppsdirektivet (UWWTD) i det avancerade vattenreningssystemet. Jdmforelsen har gjorts mellan
inkommande vatten till det avancerade vattenreningssystemet och utgdende vatten frdn
vattenreningscontainern. Under hégsdsongen varierades flédet mellan 5, 10, 15 och 20 m3/h motsvarande
provtagningspunkterna H1-H4. Under Idgsdsongen gjordes samma flédesvariation, motsvarande
provtagningspunkterna L1-L4.

Som férvantat minskar reduktionsgraden av de specifika lakemedelsresterna med ett 6kande flode,
vilket ar ett resultat av en kortare uppehallstid i reaktionstanken for ozonering. Férutom detta
varierades aven flodet genom GAK-filtret, vilket kan resultera i ett flode som inte ar optimerat for att
maximera adsorptionsegenskaperna.

| Figur 18 kan det ses att reduktionsgraden av lakemedelsresterna som omfattas av det reviderade
avloppsdirektivet generellt sett ar hdgre an den totala reduktionsgraden av alla analyserade
ldkemedelsrester tillsammans, se Figur 12. Detta galler for alla provtagningar forutom H4 och L4, som
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bada genomfordes vid processflodet 20 m3/h. Utifran detta kan det konstateras att de
l&kemedelssubstanser som omfattas av den kommande regleringen i EU ar lattare att reducera i
jamforelse med den generella substansen i det utdkade lakemedelsanalyspaketet. Detta ar en
relevant aspekt infor dimensioneringen av ett eventuellt fullskaligt reningssteg.

6.5. Reduktionsgraden éver GAK-filtret

Reduktionsgraden ¢ver GAK-filtret analyserades separat, eftersom det ar en mojlig indikator pa
mattnad av kolfiltret. Det ar dven intressant att utvardera GAK-filtrets formaga att ytterligare reducera
lakemedelsrester infor den fullskaliga dimensioneringen. En sammanstallning av reduktionsgraden
Over GAKfiltret vid respektive provtagningstillfalle kan ses i Figur 19. De fullstandiga resultaten for
analyserna kan ses i Bilaga B - Ldkemedelsrester pilot.
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Figur 19. Reduktionsgraden dver adsorptionsfiltret med granulerat aktivt kol (GAK) vid samtliga
provtagningstillfillen H1-H4 och L1-L4. Under hégsdsongen varierades flédet mellan 5, 10, 15 och 20 m3/h
motsvarande provtagningspunkterna H1-H4. Under Idgsdsongen gjordes samma flédesvariation,
motsvarande provtagningspunkterna L1-L4. Notera att resultaten frdn H3 och H4 visade en negativ
reduktionsgrad (-30.5% och -75.5%, respektive) och har ddrfor exkluderats fran plotten.

Fran Figur 19 kan det ses att reduktionsgraden av lakemedelsrester over adsorptionsfiltret varierade.
Vid halften av provtagningstillfallena lag reduktionsgraden inom intervallet 47 och 60%. Vid en av
provtagningarna var reduktionsgraden hogre, 70% vid provtagning L1, och vid tre av provtagningarna
var reduktionsgraden mycket lag eller negativ. Fran resultaten kan det konstateras att kolfiltret
generellt ger en ytterligare reningseffekt om minst 45%, men i detta projekt fanns undantag vid hogre
belastningar under hégsasongen.

Det ar inte helt tydligt vad den lagre eller negativa reduktionsgraden vid provtagningarna H2-H4
beror pa. En initial hypotes vid analys av endast H1-H4 skulle kunna vara att kolfiltret mattades valdigt
snabbt, och att adsorptionsmedia darav inte hade ndgon reduktionsformaga efter provtagning H2.
Denna hypotes forkastades dock vid analys av provtagningarna under lagsasongen, eftersom de
efterfoljande vattenanalyserna visade att reduktionsgraden 6ver adsorptionsfiltret var i linje med den
forsta provtagningen som gjordes.

En mojlig forklaring ar att den hoga belastningen under hogsasongen ocksa resulterar i hoga
belastningsvariationer, vilket gor att koncentrationen av lakemedelsrester fluktuerar kraftigt under
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dygnet. Detta ar i linje med det som forstudien visade, att belastningsfluktuationer uppstar
regelbundet under dygnet trots langs uppehallstider i reningsverket. Ett sadant scenario kan gora att
proverna i sig inte ar representativa, eftersom hansyn inte togs till uppehalistiden i det avancerade
reningssystemet vid provtagning. Det var dock inte praktiskt mojligt att ta hansyn till uppehallstiden i
respektive reningssteg under denna pilotstudie, pa grund av de korta uppehallstiderna vid hoga
processfloden. Om prover tas av olika vattenmassor med stora variationer i vattenkomposition kan
reduktionsgraden dver ett eller flera reningssteg inte beraknas.

Det ar dven mojligt att provresultaten paverkades av att backspolningskapaciteten inte var fullt
tillracklig i pilotstudiens initiala fas. Detta kan ha resulterat i att bade sand- och GAK-filtret inte
backspolades tillrackligt och att partiklar darav tog sig vidare genom det avancerade reningssystemet.
Detta problem atgardades infor ldgsasongens provtagningar.

6.6. Ovriga métparametrar

Ytterligare vattenanalyser av TSS, TOC och DOC genomférdes kompletterande till analyserna av
lakemedelsrester och hormoner. Resultaten fran dessa anvandes for att utvardera hur parametrarna
paverkas av reningsstegen i det avancerade reningssystemet och kan korrelera till nedbrytningen av
lakemedelsrester. Analyserna gjordes av ett tredjeparts laboratorium och har en matosakerhet
motsvarande 30% av matvardet. Resultaten fran samtliga provtagningstillfallen H1-H4 och L1-L4 kan
ses i Figur 20-22. De fullstandiga resultaten for analyserna kan ses i Bilaga D - 7SS, TOC och DOC.
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Figur 20. Koncentrationen av suspenderade partiklar (TSS) vid respektive provtagningspunkt och samtliga
provtagningstillfillen H1-H4 och L1-L4. Under hgsdsongen varierades flédet mellan 5, 10, 15 och 20 m3/h
motsvarande provtagningspunkterna H1-H4. Under Idgsdsongen gjordes samma flédesvariation,
motsvarande provtagningspunkterna L1-L4.
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Figur 21. Koncentrationen av totalt organiskt material (TOC) vid respektive provtagningspunkt och samtliga
provtagningstillféllen H1-H4 och L1-L4. Under hogsdsongen varierades flédet mellan 5, 10, 15 och 20 m3/h
motsvarande provtagningspunkterna H1-H4. Under Idgsdsongen gjordes samma flédesvariation,
motsvarande provtagningspunkterna L1-L4.
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Figur 22. Koncentrationen av 10st organiskt material (DOC) vid respektive provtagningspunkt och samtliga
provtagningstillféllen H1-H4 och L1-L4. Under hégsdsongen varierades flédet mellan 5, 10, 15 och 20 m3/h
motsvarande provtagningspunkterna H1-H4. Under Idgsdsongen gjordes samma flédesvariation,
motsvarande provtagningspunkterna L1-L4.

Fran Figur 20 kan det ses att koncentrationen av suspenderade partiklar inkommande till det
avancerade reningssystemet varierar, dar en koncentration mellan 7.4 och 22 mg/L uppmattes vid
tre av provtagningstillfallena. Om provtagning L3 och L4 exkluderas kan medelvardet av
reduktionsgraden av TSS over sandfiltret beraknas till 26%.

Vid provtagning L3 och L4 uppvisades en 6kning av koncentrationen suspenderade partiklar dver
sandfiltret. En mojlig forklaring till detta ar att backspolningssekvensen av sandfiltret troligen stalldes
in mindre frekvent under lagsdsongen. Nar belastningen sedan 6kade, kan detta ha resulterat i att
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backspolningssekvensen inte var tillracklig. Notera dock att ingen signifikant koncentrationsékning
kunde observeras, utan att matvardena lag inom intervallet for matosakerheten.

Det kunde inte ses nagon signifikant skillnad i koncentration av TOC och DOC vid de olika
processtegen. Noterbart ar dock att koncentrationen av bade TOC och DOC var signifikant hogre vid
alla provtagningspunkter vid provtagning L4 under lagsasongen.

6.7. Energikonsumtion

Energikonsumtionen for reningsanlaggningen har beraknats inkluderande processtegen
sandfiltrering, ozonering och adsorption med granulerat aktivt kol. Det som har inkluderats i
berdkningarna av systemets effekt ar syregeneratorer, ozongeneratorer, injektionspump och
kylsystem. Det som daremot inte har inkluderats ar matarpumpen som anvands for att forse
reningsanlaggningen med vattenflodet fran avioppsreningsverket, eftersom effektbehovet for denna
ar starkt beroende pa forutsattningar vid en uppskalning av processen. Inte heller en eventuell
regenerering av adsorptionsmaterialet har inkluderats i berakningarna.

En sammanstdlining av beraknade nyckelvarden for energiférbrukningen kan ses i Tabell 16.

Tabell 16. Berdknade nyckelvirden for avancerad rening med ozonering kombinerat med adsorption med
GAK. Koffein dr exkluderat som substans frén berdkningarna.

Reningsgrad Reningsgrad Specifik effekt Specifik effekt
[%] UWWD [%] [kW/m3] [kW/mg red. lak.]

H1 |5 91.2 100 1.2 0.070

H2 | 10 81.0 98.1 0.58 0.029

H3 | 15 66.9 78.5 0.38 0.019

H4 | 20 23.9 16.1 0.29 0.033

L1 |5 100 100 1.2 0.38

L2 |10 98.6 100 0.58 0.39

L3 | 15 94.9 100 0.38 0.15

L4 | 20 38.2 16.0 0.29 0.023

Sammanfattningsvis kan det berdknas att det avancerade reningssystemet har ett effektbehov om
52.6 MWh/ar, forutsatt att reningssystemet kors dygnet runt med maximal ozoneffekt.

7. Slutsatser och rekommendationer

7.1 Ldkemedelsrening

Resultaten visade att koncentrationen av ldkemedelsrester genom Sélfjallets reningsverk paverkas
kraftigt av sdsongsvariationerna. Under hogsasongen med manga anslutna hushall i form av
vinterturister uppmattes hogre koncentrationer av ladkemedelsrester an under var- och
sommarmanaderna, som klassas som lagsasong. Vattenanalyserna visar att det avancerade
reningssystemet kan uppna en god reduktion av ldkemedelsrester under saval hog- som lagsasong,
men att det fullskaliga systemet behover dimensioneras med sdsongsvariationerna i dtanke.

Fokus har aven legat pa den kommande revisionen av avloppsdirektivet, dar den foreslagna
kravstallningen for Iakemedelsrening ar en 80% reningsgrad av ett antal indikatorsubstanser.
Resultaten fran projektet har visat att dessa indikatorsubstanser effektivt renas med pilotsystemet,
och att manga av indikatorsubstanserna reduceras till icke-detekterbara nivaer med endast
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ozonering. Av denna anledning kan det konstateras att de indikatorsubstanser som foreslas
inkluderas i det reviderade avloppsdirektivet ar lattare att oxidera med ozon an manga 6vriga
lakemedelssubstanser som utvdrderades i projektet.

7.2 Férutsdttningar och behov infér fullskalig rening

Pilotanlaggningen som utvarderats har anvant en kombination av teknikerna ozonering och
adsorption med GAK for att reducera lakemedelsrester i avioppsvattnet. Ytterligare installerades ett
sandfilter uppstroms i den avancerade reningsanlaggningen for att skydda processen mot eventuella
partiklar och pa sa satt nyttja ozonet och adsorptionsmaterialet sa effektivt som maojligt.
Adsorptionssteget med GAK reducerar en ytterligare mangd lakemedelsrester efter behandling med
ozon, och bidrar aven till en redundans vid eventuella driftstérningar.

Infor en fullskalig reningslésning rekommenderas en dimensionering baserat pa framst ozonering,
eftersom det ar den metod som kemiskt bryter ned Idkemedelssubstanserna utan tillforsel av
konsumtionsmaterial. Detta ar i kontrast med GAK-filtrering, dar substanserna adsorberas och
filtermedia kontinuerligt behover bytas ut. Det rekommenderas dock att ett adsorptionssteg finns
installerat i processen, for redundans vid systemunderhall av ozonsystemet, samt ytterligare
adsorption av eventuella kvarvarande lakemedelsrester och majliga transformationsprodukter.

En fullskalig dimensionering har gjorts baserat pa data for reduktion av de ldkemedelsrester som
omfattas av den foreslagna revisionen av avloppsdirektivet. | direktivet foreslds en reduktion av de
specifika lakemedelsresterna omfattande minst 80%. For dimensionering av ett fullskaligt steg for
lakemedelsrester enligt detta kan data mellan H2 och H3 interpoleras, se Tabell 15, for att uppna en
lakemedelsreduktion om 90% med ozonering och adsorption med aktivt kol avseende
lakemedelsrester som omfattas av det reviderade avloppsdirektivet.

Energiforbrukningen for den fullskaliga Iakemedelsresningen har gjorts genom att anvanda den
beraknade specifika energin for ldkemedelsrening, se Tabell 16, och det frdn Vamas angivna flodet
Qaim 0m 500 m3/h som lakemedelsreningsanlaggningen for 70 000 p.e. dimensioneras avseende. Det
ar troligt att ett kvartals- eller arsmedelvarde kommer att anvandas for berakning av tillracklig
reduktionsgrad av lakemedelsrester, och ldkemedelsreningen har darav dimensionerats avseende
Qaim och inte Qmax. Den specifika energiforbrukningen som anvants i berakningarna ar ett medelvarde
avseende H2, H3, L2 och L3, beraknat till 0.48 kW/m?3. For den fullskaliga lakemedelsanlaggningen har
aven positiva skalningseffekter inkluderats, motsvarande 20% av energiférbrukningen. Detta
resulterade in en totalt berdknad effektforbrukning om totalt 192 kW och darav en arlig
energiforbrukning om 1.68 GWh, férutsatt att systemet kors kontinuerligt med full effekt.
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Bilaga A - Ldkemedelsrester forstudie

Substans LOQ | 1[ng/L] | 2[ng/L] | 3 [ng/L] | 4[ng/L] | 5[ng/L] | 6[ng/L] | 7 [ng/L] | 8 [ng/L]
Alfuzosin 4 42 46 144 58 104 141 84 47

Alprazolam 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
lAmiodarone 30 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Amytriptyline 10 43 44 55 51 16 24 35 <LOQ
IAtenolol 15 133 194 159 130 188 270 284 195

IAtorvastatin 10 15 67 20 40 27 26 182 118

Atracurium 4 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Azelastine 2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Biperiden 3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Bisoprolol 3 53 97 30 46 53 58 83 97

Bromocriptine 15 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Budesonide 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Buprenorphine 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Bupropion 3 <LOQ <LOQ 10 5 10 9 8 <LOQ
Carbamazepin 7,5 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

Chlorpromazine 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Chlorprothixene 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ

Cilazapril 2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 3 <LOQ 2
Ciprofloxacin 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Citalopram 15 134 184 123 88 89 52 135 46
Clarithromycine 3 5 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 3 <LOQ <LOQ
Clemastine 2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Clindamycine 3 12 14 10 10 <LOQ 14 21 15
Clomipramine 2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Clonazepam 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Clotrimazol 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Codeine 15 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Cyproheptadine 7,5 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Desloratidin 15 <LOQ <LOQ <LOQ 28 44 35 21 127
Diclofenac 10 35 29 282 320 608 433 288 74
Dicycloverine 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Dihydroergotamine| 15 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Diltiazem 1,5 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Diphenhydramine 4 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 6 6 7 <LOQ
Donepezil 7,5 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Duloxetine 2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Eprosartan 15 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Fenofibrate 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Fexofenadine 10 117 157 189 206 67 142 535 334
Finasteride 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
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Flecainide 1,5 47 42 39 28 35 35 33 29

Fluconazole 75 | <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Flunitrazepam 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Fluoxetine 75 | <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 12 <LOQ <LOQ <LOQ
Flupentixol 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Fluphenazine 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Glibenclamide 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Glimepiride 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Haloperidol 3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Hydroxyzine 3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Irbesartan 3 29 27 33 45 26 20 87 50

Ketoconazole 45 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Levomepromazine | 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Loperamide 2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Maprotiline 15 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Meclozine 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Memantine 3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Metoprolol 15 464 456 493 785 482 470 1280 850

Mianserin 3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Miconazole 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Mirtazapine 15 43 74 56 88 44 56 93 76

Naloxone 2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Nefazodone 2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Norfloxacin 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Ofloxacin 3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Orphenadrine 3 4 <LOQ <LOQ 3 5 <LOQ <LOQ <LOQ
Oxazepam 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Paracetamol 30 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Paroxetine 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Perphenazine 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Pizotifen 2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Promethazine 15 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Ranitadine 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Repaglinide 2 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Risperidone 4 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Rosuvastatin 20 98 184 557 491 415 213 263 214

Roxithromycine 15 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Sertraline 10 15 <LOQ 31 <LOQ 32 17 <LOQ <LOQ
Sotalol 15 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ 1278 1006 589

Sulfamethoxazol 15 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
[Tamoxifen 5 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
[Telmisartan 10 39 <LOQ <LOQ <LOQ 24 34 <LOQ <LOQ
Terbutaline 3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
[Tramadol 15 22 17 24 27 <LOQ <LOQ 34 25
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[Trihexyphenidy! 3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
[Trimethoprim 3 46 44 42 77 38 58 47 50
enlafaxine 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
erapamil 10 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Zolpidem 3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Azithromycine 40 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Dipyridamol 3 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Erythromycine 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Felodipine 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Caffeine 20 368 871 923 394 221 850 1713 659
Propranolol 20 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
Ceterizine 15 81 73 62 52 37 24 194 36
Losartan 10 733 752 747 642 625 1103 1679 1403
Metronidazole 4 <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ <LOQ
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Bilaga B — Ldkemedelsrester pilot

ELEMENT H1-in | H1-sand | H1-kol | H1-03 H2-in | H2-sand | H2-kol | H2-O3
2-hydroxikarbamazepin 0,596 0,82 <0.1700 | <0.100 0,71 0,689 0,188 0,19
4-hydroxydiklofenak <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
amoxicillin <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Anastrozol <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Atenolol <0.100 0,11 <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
atorvastatin <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Azatioprin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
azitromycin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
benzylpenicillin <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500
Bezafibrat <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
Buprenorfin <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
Butorfanol <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
koffein 0,133 0,18 <0.100 0,266 0,784 1,07 <0.100 0424
Capecitabin <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
10,11-dihydro-10-hydroxykarbamazepin 0,455 0,587 <0.1700 | <0.100 0,891 0,853 0,167 0,202
10,11-dihydroxykarbamazepin 0,563 0,818 <0.100 | <0.100 0,698 0,654 0,164 0,191
karbamazepin 0,169 0,229 <0.050 | <0.050 0,15 0,144 <0.050 | <0.050
karbamazepin 10,11-epoxid <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Kloramfenikol <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
klortetracyklin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Ciprofloxacin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Citalopram 0,085 0,105 <0.050 | <0.050 0,099 0,095 <0.050 | <0.050
klaritromycin <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500
clindamycin <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500
Clofibric Syra <0.100 | <0.100 | <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
clonazepam <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
kolkicin <0.100 | <0.100 | <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Cyklobensaprin <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
Cyklofosfamid <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
Diazepam <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
diklofenak 0,555 0,728 <0.250 | <0.250 0,844 0,679 <0.250 | <0.250
doxycyklin <0.100 | <0.100 | <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Enalapril <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
erytromycin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
fexofenadin 0,402 0,513 <0.100 | <0.100 1,26 1.2 <0.100 0,146
flumekin <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Fluoxetin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Flutamid <0.100 | <0.100 | <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Furosemid 0,134 0,799 <0.100 <0.100 0,154 0,138 <0.100 <0.100
Gabapentin 5,49 7,62 0,39 1.8 12 1,4 4,25 5,65
galantamin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Gemfibrozil <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
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glimepirid <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Hydroklortiazid 0,626 0,767 <0.1700 | <0.100 0919 0,926 <0.100 | <0.100
Ifosfamid <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Indometacin <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
lohexol 4,05 4,85 0,425 1,36 16,2 10,9 7,07 7.1
lomeprol <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
lopamidol <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
lopromid <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Ketoprofen 0272 0372 <0.050 | <0.050 0,407 0,397 0,108 0,113
Lincomycin <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Loperamid <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
meloxikam <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
metacyklin <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500
metformin 354 49,9 16,4 294 60,2 553 45,5 451
metotrexat <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Metoprolol 0,321 0412 <0.050 | <0.050 0,421 0,411 <0.050 | <0.050
Metronidazol <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
Mykofenolatmofetil <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
nalidixinsyra <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Naproxen 1,55 23 <0.100 | <0.100 1,54 1,52 <0.1700 | <0.100
nimesulid <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
norfloxacin <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500
ofloxacin <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500 | <0.500
omeprazol <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
ormetoprim <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
ornidazol <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Oxazepam <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 0,128 0,119 <0.100 | <0.100
oxkarbazepin <0.100 0,104 <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
oxolinsyra <0.200 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Paclitaxel <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Paracetamol (acetaminofen) <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 0,133 <0.100 <0.100
Piroxicam <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
Propranolol <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
roxitromycin <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Salbutamol <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
Sertralin <0.1700 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
Sotalol 0,087 0117 <0.050 | <0.050 0,058 0,055 <0.050 | <0.050
sulfaklorpyridazin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
sulfadiazin <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
sulfamerazin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
sulfamethazin <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
sulfametizol <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
sulfametoxazol <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,125 0,104 <0.050 <0.050
sulfametoxipyridazin <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
sulfamonometoxin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
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sulfatiazol <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Terbutalin <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100 | <0.100
tetracyklin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Thebain <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
Tramadol 0,292 0374 | <0.050 | <0.050 | 0,175 0,167 | <0.050 | <0.050
Trimetoprim <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,067 0,067 <0.050 <0.050
Valsartan 0618 0,845 <0.050 0,082 0,807 0,72 01 0,25
vancomycin <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500
venlafaxin 0,147 0,206 <0.100 | <0.100 0,164 0,161 <0.1700 | <0.100
warfarin <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Zolpidem <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050 | <0.050
ELEMENT H3-in H3-sand | H3-kol |H3-03 |[H4-in H4-sand | H4-kol | H4-03
2-hydroxikarbamazepin 0,661 0,725 0278 0,237 0,516 0,431 0,746 0,66
4-hydroxydiklofenak <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
amoxicillin <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0 <10.0
Anastrozol <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [|<0.050
Atenolol <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
atorvastatin <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
Azatioprin <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
azitromycin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
benzylpenicillin <0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 [<0.500
Bezafibrat <0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |0,074 0,06 0,092 0,085
Buprenorfin <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [|<0.050
Butorfanol <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[<0.050 |<0.050
koffein 13 139 0,246 0,506 31,2 258 42,3 39
Capecitabin <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [<0.050 |[<0.050 |<0.050
10,11-dihydro-10-hydroxykarbamazepin | 1,16 1,27 0,444 0,352 0,661 0478 0,863 0,778
10,11-dihydroxykarbamazepin 0,658 0,776 0,287 0,222 0,547 0,433 0,723 0,671
karbamazepin 0,145 0,158 <0.050 |<0.050 0,139 0,109 0,084 0,072
karbamazepin 10,11-epoxid <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Kloramfenikol <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
klortetracyklin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Ciprofloxacin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Citalopram 0,108 0,114 <0.050 <0.050 0,108 0,098 0,13 0,12
klaritromycin <0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |[<0.500 |<0.500
clindamycin <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500
Clofibric Syra <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
clonazepam <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
kolkicin <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
Cyklobensaprin <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
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Sidnr. : 38(58)

Cyklofosfamid <0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |[<0.050 |<0.050
Diazepam <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [<0.050
diklofenak 0,734 0,744 <0.250 |<0.250 |0,503 0,426 0,333 0,284
doxycyklin <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 [<0.100 |<0.100 |<0.100
Enalapril <0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[<0.050 |<0.050
erytromycin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
fexofenadin 2,24 2,33 0,346 0,542 0,469 0,386 0,573 0,534
flumekin <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 [<0.100 |<0.100 |<0.100
Fluoxetin <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
Flutamid <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 [<0.100 |<0.100 |<0.100
Furosemid 0,19 0,111 <0.100 |<0.100 |<0.100 [<0.100 |<0.100 |<0.100
Gabapentin 7,29 7,57 36 2,77 6,76 518 9,23 8,74
galantamin <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
Gemfibrozil 0,19 0,208 <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
glimepirid <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
Hydroklortiazid 0,757 0,864 <0.100 |<0.100 |0,539 0,484 0,809 0,752
Ifosfamid <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050
Indometacin <0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |[<0.050 |<0.050
lohexol 0,773 0,653 0,41 0,269 594 4,9 7,82 7,46
lomeprol <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
lopamidol <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
lopromid <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
Ketoprofen 0,558 0,593 0,237 0,186 0412 0,309 0,523 0,476
Lincomycin <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[<0.050 |<0.050
Loperamid <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [|<0.050
meloxikam <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
metacyklin <0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 [<0.500
metformin 42,8 44,9 28,6 21,5 28,2 22 40,1 39,7
metotrexat <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
Metoprolol 038 0,402 <0.050 | 0,051 0,288 0,226 0,378 034
Metronidazol <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050
Mykofenolatmofetil <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[<0.050 |<0.050
nalidixinsyra <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
Naproxen 1,85 1.8 <0.100 |<0.100 |[2,94 2,29 1,75 1,56
nimesulid <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
norfloxacin <0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 [<0.500 |[<0.500 |<0.500
ofloxacin <0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 [<0.500 [<0.500 |<0.500
omeprazol <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
ormetoprim <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
ornidazol <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
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Oxazepam <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
oxkarbazepin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
oxolinsyra <0.100 |<0.100 |<0.100 [<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
Paclitaxel <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Paracetamol (acetaminofen) 0,274 0,835 <0.100 <0.100 2,02 1,63 532 5,71
Piroxicam <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Propranolol <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [<0.050 |[<0.050 |<0.050
roxitromycin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Salbutamol <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[<0.050 |<0.050
Sertralin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Sotalol 0,12 0,128 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
sulfaklorpyridazin <0.1700 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfadiazin <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 [<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfamerazin <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
sulfamethazin <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [<0.050
sulfametizol <0.100 |<0.100 |<0.100 [<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
sulfametoxazol <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [|<0.050
sulfametoxipyridazin <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfamonometoxin <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfatiazol <0.100 |<0.100 |<0.100 [<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
Terbutalin <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 [<0.100 |<0.100 |<0.100
tetracyklin <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100
Thebain <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [<0.050
Tramadol 0,063 0,068 <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [|<0.050
Trimetoprim <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [<0.050
Valsartan 0,62 0,652 0,217 0,248 0,627 0,491 0,648 0,626
vancomycin <0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 [<0.500
venlafaxin 0,153 0,176 <0.100 |<0.100 |0,117 0,101 0,154 0,143
warfarin <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 [<0.050
Zolpidem <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |[<0.050 [<0.050 |<0.050
ELEMENT L1-in L1-sand | L1-kol L1-03 L2-in L2-sand | L2-kol L2-03
2-hydroxikarbamazepin 0,108 0,11 <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
4-hydroxydiklofenak <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
amoxicillin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Anastrozol <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Atenolol <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
atorvastatin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Azatioprin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
azitromycin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
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benzylpenicillin <0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500
Bezafibrat <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Buprenorfin <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Butorfanol <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
koffein <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[1,12 0,884 <0.100 | <0.100
Capecitabin <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
10,11-dihydro-10-

hydroxykarbamazepin <0.1700 |<0.100 |<0.100 [<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
10,11-dihydroxykarbamazepin 0,103 0,705 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
karbamazepin 0,105 0,106 <0.050 |<0.050 |0,077 0,069 <0.050 | <0.050
karbamazepin 10,11-epoxid <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Kloramfenikol <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
klortetracyklin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Ciprofloxacin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Citalopram 0,067 0,079 <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Klaritromycin <0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500
clindamycin <0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500
Clofibric Syra <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
clonazepam <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
kolkicin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Cyklobensaprin <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Cyklofosfamid <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Diazepam <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
diklofenak <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
doxycyklin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Enalapril <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
erytromycin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
fexofenadin 0,189 0,195 <0.100 |<0.100 |0,109 <0.100 | <0.100 |<0.100
flumekin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Fluoxetin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Flutamid <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Furosemid <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Gabapentin 0,898 0813 <0.050 |<0.050 |05 0,145 <0.050 | <0.050
galantamin <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Gemfibrozil <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
glimepirid <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Hydroklortiazid 0,112 0,709 <0.100 <0.100 <0.100 0,705 <0.100 <0.100
Ifosfamid <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Indometacin <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
lohexol <0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500
lomeprol <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
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lopamidol <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
lopromid <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Ketoprofen <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Lincomycin <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Loperamid <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
meloxikam <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
metacyklin <0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 [<0.500
metformin 55 518 0,197 0,943 1,55 1,47 0,379 0,882

metotrexat <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Metoprolol 0,125 0,122 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Metronidazol <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Mykofenolatmofetil <0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
nalidixinsyra <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Naproxen <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
nimesulid <0.1700 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
norfloxacin <0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 [<0.500
ofloxacin <0.500 |<0.500 |<0.500 [<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500
omeprazol <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
ormetoprim <0.1700 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
ornidazol <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Oxazepam <0.1700 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
oxkarbazepin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
oxolinsyra <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Paclitaxel <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Paracetamol (acetaminofen) <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 03 <0.100 <0.100 <0.100
Piroxicam <0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050
Propranolol <0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050
roxitromycin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Salbutamol <0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Sertralin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Sotalol <0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
sulfaklorpyridazin <0.100 | <0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfadiazin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfamerazin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfamethazin <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
sulfametizol <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfametoxazol <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
sulfametoxipyridazin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfamonometoxin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
sulfatiazol <0.1700 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
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Sidnr. : 42(58)
Terbutalin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
tetracyklin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Thebain <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Tramadol <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Trimetoprim <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Valsartan 0,064 0,091 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
vancomycin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
venlafaxin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
warfarin <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Zolpidem <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
ELEMENT L3-in L3-sand | L3-kol L3-03 L4-in L4-sand | L4-kol L4-03
2-hydroxikarbamazepin <0.1700 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |0,397 0,531 0,269 0,502
4-hydroxydiklofenak <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
amoxicillin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Anastrozol <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Atenolol <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 {0,108 <0.100 | 0,11
atorvastatin <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Azatioprin <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
azitromycin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
benzylpenicillin <0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500
Bezafibrat <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[0,119 0,151 0,086 0,154
Buprenorfin <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Butorfanol <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
koffein 2,64 2,98 <0.100 |<0.100 | 40,7 55,3 26 531
Capecitabin <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
10,11-dihydro-10-
hydroxykarbamazepin 0117 0,118 <0.100 | <0.100 |0,223 0,294 0,145 0,275
10,11-dihydroxykarbamazepin <0.1700 |<0.100 |<0.100 [<0.100 {0,331 0,446 0,221 043
karbamazepin <0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |0,083 0,114 <0.050 | <0.050
karbamazepin 10,11-epoxid <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Kloramfenikol <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100
klortetracyklin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
Ciprofloxacin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.200 |[<0.200 |<0.100 |<0.200
Citalopram <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
klaritromycin <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500
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clindamycin <0.500 |<0.500 |<0.500 <0.500 <0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500
Clofibric Syra <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
clonazepam <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
kolkicin <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
Cyklobensaprin <0.050 |<0.050 |<0.050 <0.050 <0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Cyklofosfamid <0.050 |<0.050 |<0.050 <0.050 <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050
Diazepam <0.050 |<0.050 |<0.050 <0.050 <0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
diklofenak 0,071 0,117 <0.050 <0.050 0,063 0,058 <0.050 | <0.050
doxycyklin <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
Enalapril <0.050 |<0.050 |<0.050 <0.050 <0.050 |0,058 <0.050 |0,059
erytromycin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00
fexofenadin <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 0,62 0,702 0,431 0,672
flumekin <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
Fluoxetin <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
Flutamid <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Furosemid <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 0,116 0,157 <0.100 | <0.100
Gabapentin 0,366 0378 <0.050 0,108 4,81 6,05 317 6,09
galantamin <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
Gemfibrozil <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
glimepirid <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Hydroklortiazid 0,119 0,122 <0.100 <0.100 0,277 0,341 0,216 0,344
Ifosfamid <0.050 |<0.050 |<0.050 <0.050 <0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Indometacin <0.050 |<0.050 |<0.050 <0.050 <0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
lohexol <0.500 |<0.500 |<0.500 <0.500 0678 1,22 0,484 0,942
lomeprol <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
lopamidol <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
lopromid <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.500 |<0.500 |<0.500 |<0.500
Ketoprofen <0.050 |<0.050 |<0.050 <0.050 0,252 0322 017 0,309
Lincomycin <0.050 |<0.050 |<0.050 <0.050 <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050
Loperamid <0.050 |<0.050 |<0.050 <0.050 <0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050
meloxikam <0.100 |<0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
metacyklin <0.500 |<0.500 |<0.500 <0.500 <0.500 |<0.500 |[<0.500 |<0.500
metformin 6,24 6,31 1,69 4,07 158 21,3 104 21,2
metotrexat <0.100 | <0.100 |<0.100 <0.100 <0.100 | <0.100 |<0.100 |<0.100
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Sidnr. : 44(58)

Metoprolol <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 0,187 0,246 0,128 0,235

Metronidazol <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Mykofenolatmofetil <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
nalidixinsyra <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
Naproxen <0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |1,62 1,98 0415 0,685

nimesulid <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
norfloxacin <0.500 |<0.500 |<0.500 |[<0.500 |[<0.500 |<0.500 |<0.500 [<0.500
ofloxacin <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500 <0.500
omeprazol <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
ormetoprim <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
ornidazol <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Oxazepam <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
oxkarbazepin <0.1700 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
oxolinsyra <0.1700 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Paclitaxel <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Paracetamol (acetaminofen) 0,711 0,383 <0.100 <0.100 15 19,5 542 104

Piroxicam <0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
Propranolol <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
roxitromycin <0.1700 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Salbutamol <0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050
Sertralin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Sotalol <0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
sulfaklorpyridazin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfadiazin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfamerazin <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfamethazin <0.050 |<0.050 |<0.050 |[<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
sulfametizol <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
sulfametoxazol <0.050 |<0.050 |<0.050 [<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050 |<0.050
sulfametoxipyridazin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
sulfamonometoxin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
sulfatiazol <0.100 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Terbutalin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100
tetracyklin <0.1700 |<0.100 |<0.100 |[<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100 |<0.100
Thebain <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
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Tramadol 0,05 <0.050 | <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Trimetoprim <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Valsartan 0,262 0,304 <0.050 <0.050 0,63 0,757 0,275 0,482

vancomycin <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00 <1.00

venlafaxin <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 <0.100 0,118 <0.100 <0.100
warfarin <0.050 <0.050 | <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050
Zolpidem <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050 <0.050

Bilaga C - Utékat lakemedelspaket pilot

Amne H1-in H1-ut H2-in H2 - ut H3-in H3-ut
Levonorgestrel <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Noretisteron <0,020 <0,020 <0,040 <0,020 <0,020 <0,020
Fluconazole 012 0,012 0,066 0,027 013 0,094
Gabapentin 56 1,5 6,2 3,6 4.8 4,5
Irbesartan 0,06 <0,01 0,24 0,05 022 0,1
Valsartan 0,51 0,07 1,1 035 0,7 033
17-beta-6stradiol <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
4-Acetamidoantipyrine 0,082 <0,01 0,088 <0,01 0,041 <0,01
4-Formylaminoantipyrine (Formyl-

AAP) 0,034 <0,02 <0,040 <0,02 <0,02 <0,02
5-methylbenzotriazole 0,49 <0,01 0,59 <0,01 0,44 0,074
Acetanilid <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Acetylsulfamethoxazole <0,005 <0,005 0,074 0,008 0,027 0,009
Amiloride <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Amiodaron <0,02 <0,02 <0,040 <0,02 <0,02 <0,02
Amitriptyline 0,02 <0,01 0,04 <0,01 <0,01 <0,01
Amlodipin <0,20 <0,20 <0,40 <0,20 <0,20 <0,20
Amoxicilline <0,10 <0,10 <0,20 <0,10 <0,20 <0,10
Ampicillin <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Atenolol 0,055 <0,005 0,036 <0,005 0,056 0,016
Atorvastatin 0,014 <0,01 0,28 <0,01 0,012 <0,01
Azathioprine <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Azithromycin <0,01 <0,01 0,22 <0,01 <0,02 <0,01
Beklometason <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Bendroflumetiazid <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Benzathine benzylpenicillin G <0,5 <0,5 <1,0 <0,5 <0,5 <0,5
Benzotriazole 0,64 <0,04 0,84 <0,04 11 0,32
Benzylpenicillin <0,1 <0,1 <0,20 <0,1 <0,1 <0,1
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Bezafibrat <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 0,047 <0,005
Bisoprolol (3-Adrenergika) 0,02 <0,010 0,035 <0,010 0,03 <0,010
Bromokriptin <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Budesonid <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Buspirone <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Cetirizine 0,36 <0,005 05 <0,005 58 0,009
Ciprofloxacin <0,050 <0,050 <0,10 <0,050 <0,050 <0,050
Citalopram 01 <0,010 0,15 <0,010 0,085 <0,010
Clarithromycin <0,01 <0,01 0,036 <0,01 <0,01 <0,01
Clenbuterol <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Clindamycin 0,04 <0,01 014 <0,01 0,08 <0,01
Clofibratsyra <0,050 <0,050 <0,170 <0,050 <0,050 <0,050
Clopidol (Meticlorpindol) <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Clotrimazole <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Cloxacillin <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Crotamiton <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Cyklofosfamid <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Dapson <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Desloratadin 0,025 <0,005 0,023 <0,005 0,022 0,006
Dexmedetomidine <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Diatrizoat (Amidotrizoat) <0,02 <0,02 <0,040 <0,02 <0,02 <0,02
Diklofenak 0,57 <0,005 0,7 <0,005 034 <0,005
Diltiazem <0,05 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05 <0,05
Doxycyklin <0,040 <0,020 <0,040 <0,020 <0,020 <0,020
Enalapril <0,010 <0,010 <0,020 <0,010 0,027 0,013
Enrofloxacin <0,02 <0,02 <0,040 <0,02 <0,02 <0,02
Entacapone <0,010 <0,010 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010
Erytromycin <0,25 <0,25 <0,50 <0,25 <0,25 <0,25
Ethinyl-Estradiole <0,001 <0,001 <0,002 <0,001 <0,001 <0,001
Febantel <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Felodipin <0,050 <0,050 <0,10 <0,050 <0,050 <0,050
Fenazon 0,007 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Fenbendazole <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Fexofenadin 05 <0,01 1,5 0,15 29 0,85
Florfenicol <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Flubendazol <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Fluoxetin 0,013 <0,010 <0,020 <0,010 0,014 <0,010
Flutamide <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Fluvastatin <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Fluvoxamin <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
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Furosemid 0,056 <0,050 0,23 <0,050 0,051 <0,050
Gemfibrozil <0,010 <0,010 0,066 <0,010 0,13 <0,010
Glibenklamid <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Hydroklortiazid 0,73 <0,050 1 <0,050 1 0,21
Hydrokortison <0,020 <0,010 <0,020 <0,010 0,073 <0,050
Ibuprofen <0,050 <0,050 0,16 <0,050 2 1,2
[fosfamid <0,020 <0,020 <0,040 <0,020 <0,020 <0,020
lopamidol <0,020 <0,020 <0,040 <0,020 <0,020 <0,020
lopromide <0,020 <0,020 <0,040 <0,020 <0,020 <0,020
Ipratropium <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Irinotecan <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
lvermectine <0,010 <0,010 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010
Karbamazepin 0,23 <0,005 015 <0,005 0,1 <0,005
Karvedilol <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Ketokonazol 0,012 <0,010 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010
Ketoprofen 0,38 0,009 0,42 0,09 0,55 0,24
Klozapin <0,005 <0,005 0,027 <0,005 0,01 <0,005
Koffein 0,12 <0,010 0,66 <0,010 9,6 0,64
Lamotrigine 2,5 0,01 4,2 032 4,2 1.6
Levosimendan <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Lidocaine 0,08 <0,01 0,11 <0,01 013 <0,01
Loratadin <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Losartan 1 <0,005 13 <0,005 1,6 <0,005
Mebendazol 0,037 <0,005 0,042 <0,005 0,056 0,011
Meropenem <0,05 <0,05 <0,10 <0,05 <0,05 <0,05
Metaflumizone <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Methotrexate <0,010 <0,010 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010
Metoprolol 0,41 <0,005 048 0,009 0,46 0,071
Metronidazole <0,020 <0,020 <0,040 <0,020 <0,040 <0,020
Metylprednisolon <0,010 <0,010 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010
Mianserin <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Miconazole <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Mirtazapin 01 <0,005 013 <0,005 0,12 <0,005
Mometasonfuroat <0,02 <0,02 <0,040 <0,02 <0,02 <0,02
Naproxen 14 <0,010 1,5 <0,010 0,88 <0,010
N-Demethylerythromycin A <0,2 <0,2 <0,40 <0,2 <0,2 <0,2
Nelfinavir <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Nitenpyram <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Norfloxacin <0,050 <0,050 <0,10 <0,050 <0,050 <0,050
O-Desmethylvenlafaxine 0,63 <0,005 0,63 <0,005 0,73 <0,005
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Ofloxacin <0,050 <0,050 <0,10 <0,050 <0,050 <0,050
Ostriol <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Ostron <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 0,01 <0,005
Oxazepam 0,04 <0,01 0,09 0,02 0,04 0,02
Oximetazolin 0,006 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Oxitetracyklin <0,050 <0,050 <0,10 <0,050 <0,050 <0,050
Paracetamol <0,02 <0,02 0,19 <0,02 0,61 0,27
Paroxetin <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Piperacillin <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Prazikvantel <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Primidone 0,069 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Progesterone <0,001 <0,001 <0,002 <0,001 <0,001 <0,001
Propafenone <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Propifenazon <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Propranolol 0,017 <0,010 0,022 <0,010 0,011 <0,010
Pyrantel <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Quetiapine <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 0,005 <0,005
Raloxifen <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Ramipril <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Risperidon <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Roxithromycin <0,005 <0,005 0,015 <0,005 <0,005 <0,005
Salbutamol <0,020 <0,010 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010
Salmeterol <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Sertraline and norsertraline 013 <0,005 0,16 <0,005 0,15 0,031
Simvastatin <0,50 <0,50 <1,0 <0,50 <0,50 <0,50
Sotalol (3-Adrenergika) 0,064 <0,010 0,042 <0,010 0,088 <0,010
Sulfadiazin <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Sulfadimidin (Sulfamethazin) <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Sulfadoxin <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Sulfaguanidin <0,05 <0,05 <0,70 <0,05 <0,05 <0,05
Sulfamerazin <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Sulfamethizol <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Sulfametoxazol 0,021 <0,010 0,05 <0,010 0,018 <0,010
Sulfathiazol <0,07 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Tamoxifen <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Terbutalin <0,010 <0,010 <0,020 <0,010 <0,010 <0,010
Testosteron <0,002 <0,001 <0,002 <0,001 <0,002 <0,001
Tetraconazole <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Tetracyklin <0,020 <0,010 <0,020 <0,010 <0,020 <0,010
Toremifene <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
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Tramadol 0,59 <0,005 0,26 0,009 0,11 0,017
triclocarban <0,04 <0,04 <0,080 <0,04 <0,04 <0,04
Trimetoprim 0,029 <0,001 0,091 <0,001 0,054 <0,001
Tylosin <0,020 <0,020 <0,040 <0,020 <0,020 <0,020
Venlafaxine 0,28 <0,005 02 0,011 0,22 0,036
Verapamil <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Warfarin <0,005 <0,005 <0,010 <0,005 <0,005 <0,005
Xylometazolin 0,023 <0,001 0,035 0,005 0,021 0,01
Zolpidem <0,01 <0,01 <0,020 <0,01 <0,01 <0,01
Amne H4 -in H4 - ut L1-in L1-ut
Levonorgestrel <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Noretisteron <0,10 <0,10 <0,02 <0,04
Fluconazole 0,057 0,053 0,008 <0,01
Gabapentin 59 56 0,31 <0,02
Irbesartan 0,24 0,23 0,01 <0,02
Valsartan 0,93 0,88 0,07 <0,02
17-beta-6stradiol <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
4-Acetamidoantipyrine <0,050 <0,050 0,013 <0,02
4-Formylaminoantipyrine (Formyl-AAP) <0,70 <0,10 <0,02 <0,04
5-methylbenzotriazole 0,54 0,46 0,14 <0,02
Acetanilid <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Acetylsulfamethoxazole 0,11 0,094 <0,005 <0,01
Amiloride <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Amiodaron <0,10 <0,10 <0,02 <0,04
Amitriptyline <0,050 <0,050 0,02 <0,02
Amlodipin <1,0 <1,0 <0,2 <04
Amoxicilline <0,50 <0,50 <0,1 <0,2
Ampicillin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Atenolol 0,057 0,052 0,017 <0,01
Atorvastatin 039 <0,050 <0,01 <0,02
Azathioprine <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Azithromycin 0,087 0,064 0,086 <0,02
Beklometason <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Bendroflumetiazid <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Benzathine benzylpenicillin G <25 <25 <0,5 <1,0
Benzotriazole 0,92 0,82 0,12 <0,08
Benzylpenicillin <0,50 <0,50 <0,1 <0,2
Bezafibrat 0,07 0,059 <0,005 <0,01
Bisoprolol (3-Adrenergika) <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
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Bromokriptin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Budesonid <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Buspirone <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Cetirizine 4,6 35 0,55 <0,01
Ciprofloxacin <0,25 <0,25 <0,05 <0,1
Citalopram 0,14 0,11 0,062 <0,02
Clarithromycin <0,050 <0,050 0,038 <0,02
Clenbuterol <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Clindamycin 0,08 <0,050 0,09 <0,02
Clofibratsyra <0,25 <0,25 <0,05 <0,1
Clopidol (Meticlorpindol) <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Clotrimazole <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Cloxacillin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Crotamiton <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Cyklofosfamid <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Dapson <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Desloratadin 0,034 0,029 0,022 <0,01
Dexmedetomidine <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Diatrizoat (Amidotrizoat) <0,10 <0,10 <0,02 <0,04
Diklofenak 012 0,064 0,058 <0,01
Diltiazem <0,25 <0,25 <0,05 <0,1
Doxycyklin <0,70 <0,10 <0,02 <0,04
Enalapril <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Enrofloxacin <0,70 <0,70 <0,02 <0,04
Entacapone <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Erytromycin <13 <13 <0,25 <0,5
Ethinyl-Estradiole <0,005 <0,005 <0,001 <0,002
Febantel <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Felodipin <0,25 <0,25 <0,05 <0,1
Fenazon <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Fenbendazole <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Fexofenadin 0,75 0,61 0,25 <0,02
Florfenicol <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Flubendazol <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Fluoxetin <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Flutamide <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Fluvastatin <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Fluvoxamin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Furosemid <0,25 <0,25 <0,05 <01
Gemfibrozil <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
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Glibenklamid <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Hydroklortiazid 0,87 0,78 0,052 <0,1
Hydrokortison 017 0,15 <0,01 <0,02
Ibuprofen 54 4 <0,05 <0,1
[fosfamid <0,10 <0,10 <0,02 <0,04
lopamidol <0,10 <0,10 <0,02 <0,04
lopromide <0,10 <0,10 <0,02 <0,04
Ipratropium <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Irinotecan <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
lvermectine <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Karbamazepin 0,16 0,061 0,092 <0,01
Karvedilol <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Ketokonazol <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Ketoprofen 05 04 0,011 <0,01
Klozapin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Koffein 46 38 0,02 <0,02
Lamotrigine 2 1,7 0,29 <0,01
Levosimendan <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Lidocaine 0,07 0,06 0,01 <0,02
Loratadin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Losartan 1.5 0,81 0,12 <0,01
Mebendazol 0,048 0,039 0,013 <0,01
Meropenem <0,25 <0,25 <0,05 <01
Metaflumizone <0,050 <0,050 <0,010 <0,020
Methotrexate <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Metoprolol 0,51 0,38 0,15 <0,01
Metronidazole <0,10 <0,10 <0,02 <0,04
Metylprednisolon <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Mianserin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Miconazole <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Mirtazapin 0,12 0,064 0,054 <0,01
Mometasonfuroat <0,70 <0,70 <0,02 <0,04
Naproxen 2,8 1,1 <0,01 <0,02
N-Demethylerythromycin A <1,0 <1,0 <0,2 <04
Nelfinavir <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Nitenpyram <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Norfloxacin <0,25 <0,25 <0,05 <0,1
O-Desmethylvenlafaxine 05 0,27 0,11 <0,010
Ofloxacin <0,25 <0,25 <0,05 <0,1
Ostriol <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
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Ostron 0,059 <0,025 <0,005 <0,01
Oxazepam 0,07 0,06 0,01 <0,02
Oximetazolin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Oxitetracyklin <0,25 <0,25 <0,05 <0,1
Paracetamol 6,4 51 <0,02 <0,04
Paroxetin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Piperacillin <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Prazikvantel <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Primidone 0,029 0,029 <0,005 <0,01
Progesterone 0,019 0,017 <0,001 <0,002
Propafenone <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Propifenazon <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Propranolol <0,050 <0,050 0,016 <0,02
Pyrantel <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Quetiapine <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Raloxifen <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Ramipril <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Risperidon <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Roxithromycin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Salbutamol <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Salmeterol <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Sertraline and norsertraline 017 0,1 013 <0,01
Simvastatin <2,5 <2,5 <0,5 <1,0
Sotalol (3-Adrenergika) <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Sulfadiazin <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Sulfadimidin (Sulfamethazin) <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Sulfadoxin <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Sulfaguanidin <0,25 <0,25 <0,05 <0,1
Sulfamerazin <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Sulfamethizol <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Sulfametoxazol <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Sulfathiazol <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Tamoxifen <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Terbutalin <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Testosteron 0,023 0,014 <0,001 <0,002
Tetraconazole <0,050 <0,050 <0,010 <0,020
Tetracyklin <0,050 <0,050 <0,01 <0,02
Toremifene <0,025 <0,025 <0,005 <0,01
Tramadol 0,049 0,041 0,016 <0,01
triclocarban <0,20 <0,20 <0,04 <0,08
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Trimetoprim 0,06 0,028 0,007 <0,002

Tylosin <0,10 <0,10 <0,02 <0,04

Venlafaxine 0,27 0,19 0,052 <0,01

Verapamil <0,025 <0,025 <0,005 <0,01

Warfarin <0,025 <0,025 <0,005 <0,01

Xylometazolin 0,023 0,018 0,004 <0,002

Zolpidem <0,050 <0,050 <0,01 <0,02

Amne L2-in L2-ut L3-in L3-ut Amne L4-in L4 - ut
Levonorgestrel <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Levonorgestrel <0,01 <0,01
Noretisteron 0,042 <0,020 0,037 <0,020 Noretisteron <0,020 <0,020
Candesartan <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Candesartan 0,14 0,11
Fluconazole <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Fluconazole 0,015 0,017
Gabapentin 0,051 <0,01 0,21 0,044 Gabapentin 23 1,6
Irbesartan <0,01 <0,01 0,01 <0,01 Irbesartan 0,05 0,04
Valsartan 0,04 <0,01 032 0,04 Valsartan 0,59 04
17-beta-6stradiol <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 17-beta-Ostradiol 0,014 <0,005
4-Acetamidoantipyrine <0,01 <0,01 0,012 <0,01 4-Acetamidoantipyrine 0,034 0,017
4-Formylaminoantipyrine 4-Formylaminoantipyrine

(Formyl-AAP) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 (Formyl-AAP) <0,02 <0,02
5-methylbenzotriazole 013 <0,01 0,035 <0,01 5-methylbenzotriazole 032 0,28
Acetanilid <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Acetanilid 0,046 0,039
Acetylsulfamethoxazole <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Acetylsulfamethoxazole <0,005 <0,005
Amiloride <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Amiloride <0,005 <0,005
Amiodaron <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 Amiodaron <0,02 <0,02
Amisulpride <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Amisulpride <0,01 <0,01
Amitriptyline <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Amitriptyline 0,04 0,03
Amlodipin <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 Amlodipin <0,20 <0,20
Amoxicilline <0,10 <0,10 <0,10 <0,10 Amoxicilline <0,10 <0,10
Ampicillin <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Ampicillin <0,005 <0,005
Atenolol 0,009 <0,005 0,011 <0,005 Atenolol 0,071 0,067
Atorvastatin <0,01 <0,01 0,13 <0,01 Atorvastatin 0,6 <0,01
Azathioprine <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Azathioprine <0,005 <0,005
Azithromycin <0,01 <0,01 0,011 <0,01 Azithromycin 0,063 0,039
Beklometason <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Beklometason <0,005 <0,005
Bendroflumetiazid <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Bendroflumetiazid <0,01 <0,01
Benzathine benzylpenicillin G | <0,5 <0,5 <0,5 <0,5 Benzathine benzylpenicillin G | <0,5 <0,5
Benzotriazole 0,044 <0,04 0,065 <0,04 Benzotriazole 032 037
Benzylpenicillin <0, <0, <0,1 <0,1 Benzylpenicillin <0,1 <0,1
Bezafibrat <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Bezafibrat 0,15 0,12
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Bisoprolol (B-Adrenergika) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Bicalutamide # #
Bromokriptin <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Bisoprolol (3-Adrenergika) <0,010 <0,010
Budesonid <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Bromokriptin <0,005 <0,005
Buspirone <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Budesonid <0,01 <0,01
Cetirizine 0,29 <0,005 023 <0,005 Buspirone <0,005 <0,005
Ciprofloxacin <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 Cetirizine 1.8 15
Citalopram 0,02 <0,010 0,023 <0,010 Ciprofloxacin <0,050 <0,050
Clarithromycin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Citalopram 0,033 0,026
Clenbuterol <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Clarithromycin <0,01 <0,01
Clindamycin <0,01 <0,01 0,01 <0,01 Clenbuterol <0,005 <0,005
Clofibratsyra <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 Clindamycin 0,04 <0,01
Clopidol (Meticlorpindol) <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Clofibratsyra <0,050 <0,050
Clotrimazole <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Clopidol (Meticlorpindol) <0,01 <0,01
Cloxacillin <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Clotrimazole <0,005 <0,005
Crotamiton <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Cloxacillin <0,005 <0,005
Cyklofosfamid <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Crotamiton <0,01 <0,01
Dapson <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Cyklofosfamid <0,005 <0,005
Desloratadin 0,012 <0,005 0,01 <0,005 Dapson <0,01 <0,01
Dexmedetomidine <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Desloratadin 0,13 0,11
Diatrizoat (Amidotrizoat) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 Dexmedetomidine <0,01 <0,01
Diklofenak 0,02 <0,005 0,16 <0,005 Diatrizoat (Amidotrizoat) 0,054 0,066
Diltiazem <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Diklofenak 0,14 0,045
Doxycyklin <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 Diltiazem <0,05 <0,05
Enalapril <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Doxycyklin <0,020 <0,020
Enrofloxacin <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 Enalapril <0,010 0,096
Entacapone <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Enrofloxacin <0,02 <0,02
Erytromycin <0,25 <0,25 <0,25 <0,25 Entacapone <0,010 <0,010
Ethinyl-Estradiole <0,007 <0,007 <0,001 <0,001 Erytromycin <0,25 <0,25
Febantel <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Ethinyl-Estradiole <0,001 <0,001
Felodipin <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 Febantel <0,005 <0,005
Fenazon <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Felodipin <0,050 <0,050
Fenbendazole <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Fenazon <0,005 <0,005
Fexofenadin 02 <0,01 012 <0,01 Fenbendazole <0,005 <0,005
Florfenicol <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Fexofenadin 1 0,77
Flubendazol <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Florfenicol <0,01 <0,01
Fluoxetin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Flubendazol <0,005 <0,005
Flutamide <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Fluoxetin <0,010 <0,010
Fluvastatin <0,07 <0,01 <0,01 <0,01 Flutamide <0,005 <0,005
Fluvoxamin <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Fluvastatin <0,01 <0,01
Furosemid <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 Fluvoxamin <0,005 <0,005
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Gemfibrozil <0,010 <0,010 0,016 <0,010 Furosemid 018 <0,050
Glibenklamid <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Gemfibrozil 0,02 0,011
Hydroklortiazid <0,050 <0,050 0,074 <0,050 Glibenklamid <0,01 <0,01
Hydrokortison <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Hydroklortiazid 0,53 0,46
Ibuprofen <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 Hydrokortison 0,1 0,097
Ifosfamid <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 Ibuprofen 29 2,7
lopamidol <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 [fosfamid <0,020 <0,020
lopromide <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 lopamidol <0,020 <0,020
Ipratropium <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 lopromide <0,020 <0,020
Irinotecan <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Ipratropium <0,005 <0,005
lvermectine <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Irinotecan <0,01 <0,01
Karbamazepin 0,068 <0,005 0,017 <0,005 lvermectine <0,010 <0,010
Karvedilol <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Karbamazepin 0,12 0,04
Ketokonazol <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Karvedilol <0,005 <0,005
Ketoprofen 0,012 <0,005 0,026 0,005 Ketokonazol 0,03 <0,010
Klozapin 0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Ketoprofen 0,38 033
Koffein 083 <0,010 19 <0,010 Klozapin <0,005 <0,005
Lamotrigine 0,1 0,021 0,093 0,021 Koffein 56 38
Levosimendan <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Lamotrigine 0,085 0,081
Lidocaine <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Levosimendan <0,01 <0,01
Loratadin <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Lidocaine 0,03 0,02
Losartan 0,06 <0,005 017 <0,005 Loratadin <0,005 <0,005
Mebendazol <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Losartan 0,88 0,34
Meropenem <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Mebendazol 0,016 0,013
Metaflumizone <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Meropenem <0,05 <0,05
Methotrexate <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Metaflumizone <0,01 <0,01
Metoprolol 0,04 <0,005 0,03 <0,005 Methotrexate <0,010 <0,010
Metronidazole <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 Metoprolol 0,14 0,093
Metylprednisolon <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Metronidazole <0,020 <0,020
Mianserin <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Metylprednisolon <0,010 <0,010
Miconazole <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Mianserin <0,005 <0,005
Mirtazapin 0,038 <0,005 0,023 <0,005 Miconazole <0,005 <0,005
Mometasonfuroat <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 Mirtazapin 0,089 0,05
Naproxen 0,011 <0,010 0,018 <0,010 Mometasonfuroat <0,02 <0,02
N-Demethylerythromycin A <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 Naproxen 14 0,38
Nelfinavir <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 N-Demethylerythromycin A <0,2 <0,2
Nitenpyram <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Nelfinavir <0,005 <0,005
Norfloxacin <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 Nitenpyram <0,01 <0,01
O-Desmethylvenlafaxine 0,018 <0,005 0,03 <0,005 Norfloxacin <0,050 <0,050
Ofloxacin <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 O-Desmethylvenlafaxine 0,16 0,099
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Sid nr. 56 (58)
Ostriol <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Ofloxacin <0,050 <0,050
Ostron <0,005 <0,005 0,006 <0,005 Ostriol 0,02 0,012
Oxazepam <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Ostron 0,027 0,015
Oximetazolin <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Oxazepam 0,04 0,04
Oxitetracyklin <0,050 <0,050 <0,050 <0,050 Oximetazolin <0,005 <0,005
Paracetamol 0,25 <0,02 0,69 0,024 Oxitetracyklin <0,050 <0,050
Paroxetin <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Paracetamol 17 93
Piperacillin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Paroxetin <0,005 <0,005
Prazikvantel <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Piperacillin <0,01 <0,01
Primidone <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Prazikvantel <0,005 <0,005
Progesterone <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 Primidone <0,005 <0,005
Propafenone <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Progesterone 0,011 0,011
Propifenazon <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Propafenone <0,005 <0,005
Propranolol <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Propifenazon <0,005 <0,005
Pyrantel <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Propranolol 0,015 <0,010
Quetiapine <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Pyrantel <0,01 <0,01
Raloxifen <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Quetiapine 0,008 <0,005
Ramipril <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Raloxifen <0,005 <0,005
Risperidon <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Ramipril <0,005 <0,005
Roxithromycin <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Risperidon <0,005 <0,005
Salbutamol <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Roxithromycin <0,005 <0,005
Salmeterol <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Salbutamol <0,010 <0,010
Sertraline and norsertraline | <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Salmeterol <0,005 <0,005
Simvastatin <0,50 <0,50 <0,50 <0,50 Sertraline and norsertraline | 0,09 0,07
Sotalol (3-Adrenergika) <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Simvastatin <0,50 <0,50
Sulfadiazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Sotalol (3-Adrenergika) <0,010 <0,010
Sulfadimidin (Sulfamethazin) | <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Sulfadiazin <0,01 <0,01
Sulfadoxin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Sulfadimidin (Sulfamethazin) | <0,01 <0,01
Sulfaguanidin <0,05 <0,05 <0,05 <0,05 Sulfadoxin <0,01 <0,01
Sulfamerazin <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Sulfaguanidin <0,05 <0,05
Sulfamethizol <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Sulfamerazin <0,01 <0,01
Sulfametoxazol <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Sulfamethizol <0,01 <0,01
Sulfathiazol <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Sulfametoxazol <0,010 <0,010
Tamoxifen <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Sulfathiazol <0,01 <0,01
Terbutalin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Tamoxifen <0,005 <0,005
Testosteron <0,001 <0,001 <0,001 <0,001 Terbutalin <0,010 <0,010
Tetraconazole <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Testosteron 0,028 0,022
Tetracyklin <0,010 <0,010 <0,010 <0,010 Tetraconazole <0,01 <0,01
Toremifene <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Tetracyklin <0,010 <0,010
Tramadol <0,005 <0,005 0,043 <0,005 Toremifene <0,005 <0,005
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triclocarban <0,04 <0,04 <0,04 <0,04 Tramadol 0,017 0,014
Trimetoprim 0,002 <0,001 <0,001 <0,001 triclocarban <0,04 <0,04
Tylosin <0,020 <0,020 <0,020 <0,020 Trimetoprim 0,002 <0,001
Venlafaxine 0,023 <0,005 0,014 <0,005 Tylosin <0,020 <0,020
Verapamil <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Venlafaxine 0,061 0,044
Warfarin <0,005 <0,005 <0,005 <0,005 Verapamil <0,005 <0,005
Xylometazolin <0,007 <0,007 <0,001 <0,001 Warfarin <0,005 <0,005
Zolpidem <0,01 <0,01 <0,01 <0,01 Xylometazolin 0,003 0,002
Zolpidem <0,01 <0,01
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Bilaga D — TSS, TOC och DOC

i Vattentemperatur vid

Amne provtagning Suspenderade dmnen TOC DOC
Enhet °C mg/| mg/l mg/l
H1-in 9,2 1.9 6,8 6,2
H1-sand |91 1.8 6,6 6,6
H1-03 9,5 <11 6,4 6,5
H1 - kol 94 <11 54 57
H2 -in 10 12 6,8 6,5
H2-sand |9 <1, 6,8 6,6
H2-03 10 <1, 6,4 6,3
H2 - Kol 9,2 <11 6,1 59
H3-in 10,6 31 85 83
H3-Sand 10,5 <1, 8,7 8,7
H3-03 9,6 <11 84 8.2
H3-Kol 9,6 <11 7.7 8,3
H4-in 9,7 14 12 10
H4-Sand 9,5 11 11 9,8
H4-03 10 15 10 9,6
H4-Kol 9,6 13 99 95
L1-in 6.3 24 39 31
L1-sand 6.3 1.8 37 2,6
L1-03 6.2 <11 31 2,6
L1- Kol 6,1 <11 3,8 34
L2-in 35 74 8,7 6
L2-Sand 37 5 71 57
L2-03 3,7 24 7,6 6,9
L2-kol 37 2,3 7.6 7.1
L3-in 54 19 29 <2,0
L3-Sand 51 2,5 2,3 2,1
L3-03 53 2,7 2,7 2,2
L3 - Kol 53 <11 29 2,6
L4-in 8,2 22 30 26
L4-Sand 8,2 25 29 24
L4-03 83 21 29 26
L4-Kol 83 16 28 27
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