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Forord

I slutet av 2022 beviljades Svenskt Vatten bidrag av Naturvardsverket for att fortsétta
arbetet med en bestéllargrupp for minskade utslapp av ldkemedelsrester och andra
mikroféroreningar. Denna rapport utgor en slutlig redovisning av de aktiviteter som
genomforts under 2023, inom ramen for arbetet med denna bestéllargrupp.

Ett stort tack for medverkan i arbetet riktas till Klara Westling (Svenskt Vatten),
Rubén Juarez Camara med kollegor pa Envidan, styrgruppen, de som presenterade
pa &rets webinarium samt alla representanter som medverkat fran bestillargruppens
anslutna organisationer.

Hanna Ostfeldt,
Liding0, november 2023
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Sammanfattning

Det finns ett 6kande behov av att inféra avancerad rening av
lakemedelsrester och andra mikroféroreningar i avloppsvatten
samt att forbattra kunskapen om mikroplasteri spillvatten.
Manga VA-organisationer i Sverige star darfor infér gemen-
samma utmaningar vad galler framtida krav pa avancerad rening.
Svenskt Vatten fick av denna anledning i juni 2018 bidrag beviljat
av Naturvardsverket for att bilda en bestallargrupp. Behovet har
patagligt forstarkts i och med det kommande avloppsdirektivet
fran EU samt ”prioamnesdirektivet”. Denna bestallargrupp om
44 medlemmar har fortsatt sitt arbete och utvecklats vidare
under 2023.

Maélen med bestillargruppen ar att bidra till en kostnadseffektivintroduktion av tekniker
for avancerad rening av likemedel och andra mikroféroreningar, bygga upp kunskap
om var i dagens reningsverk som mikroplasterna avskiljs och hur utslédpp av mikroplas-
ter fran avloppsvatten kan begréansas, samtidigt som mingden avskilda mikroplaster
som kommer till slammet kan minimeras pé kostnadseffektiva sitt. Bestéllargruppens
metoder ska dven bidra till att resultat och erfarenheter sprids och kan tillampas vid
upphandlingar, drift och skotsel i de svenska reningsverk som har behov av detta.

Under &ret har ett konsultuppdrag utforts som syftade till att f6lja upp de projekt
som fatt finansiering fran Naturvardsverket. Projektet gjorde, via enkit- och intervju-
studier, uppf6ljning av hur det har gétt och vad som har hént i de olika férstudie- och
investeringsprojekten. Uppfoljningen visade sammanfattningsvis att projekten har gett
organisationerna énskat resultat med ett stort kunskapslyft som f6ljd. Lardomar frén
investeringsprojekten ar att helhetslosningar behGver goras, t.ex. anpassa byggnad efter
klimat eller buffertank for mindre reningsverk med markanta flodesvariationer 6ver
dygnet. Manga organisationer med forstudieprojekt anser att de nu har battre underlag
for beslut om implementering av avancerad rening men att det samtidigt ar svart att
motivera de stora investeringarna utan ett tydligt lagkrav. Lagkrav kan dock forvéntas
komma med det nya avloppsdirektivet.

Under aret har det inom bestillargruppen genomforts ett webinarie med innehall
av allt fran aterkoppling fran pagaende och avslutade bidragsfinansierade projekt till
provtagning av inlandsverk i Skéne och likemedel i recipienter.

Detta dr det sista aret for bestéllargruppen i dess nuvarande form med finansie-
ring av Naturvardsverket i samband med myndighetens finansiering av forstudie-
och investeringsprojekt. Det finns dock ett fortsatt behov av en bestéllargrupp eller
motsvarande branschanpassad kunskaps-/erfarenhetsplattform. Detta da det allt-
jamt finns ett stort behov av erfarenhetsutbyte samt ett fortsatt kunskapsbehov om
recipienten, mikroféroreningar, analyser och tekniker med mera samt kunskapsfor-
medling i form av branschanpassade sammanfattningar av kommande forskningsron
och teknikutveckling.
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1 Inledning

Det finns ett behov av att infora rening avldkemedelsrester och andra mikrofororeningar
i kommunalt avloppsvatten enligt Naturvardsverkets rapport Avancerad rening av
avloppsvatten for avskiljining av ldkemedelsrester och andra oonskade dmnen, 2017.
Behovet har dessutom forstarkts i och med att EU-kommissionen presenterade sitt nya
forslag pa avloppsdirektiv hosten 2022 som inkluderar implementering av avancerad
rening for mikrofororeningar som lakemedelsrester for reningsverk. Da dven EU-radet
och -parlamentet presenterat sina allmanna inriktningar kan ett nytt direktiv finnas pa
plats 2024. Forvantningen i det kommande avloppsdirektivet ar att det kommer bli krav
pé avancerad rening for reningsverk storre &n 100 000—200 000 personekvivalenter
(pe) och for reningsverk med minst 10 000—35 000 pe dar recipienten ar kanslig. Till
det foreslar EU-kommissionen nya miljokvalitetsnormer for kemisk status inkluderat
PFAS (24) och flera likemedelsrester samt foreslar skéarpta varden for 6strogener och
diklofenak.

Tillgingliga tekniker for denna avancerade rening finns, men mognadsgraden varierar
och erfarenheter fran fullskaleanldggningar ar begriansad och resursitgangen samt mil-
jopaverkan ar hog. Med fortsatt teknikutveckling och mer driftserfarenhet finns potential
for bade okad resurseffektivitet och minskade kostnader och ldgre miljobelastning.

Manga reningsverk stér infor liknande utmaningar och en bestillargrupp i bran-
schen, som fokuserar pa ldkemedelsrester och andra mikrofororeningar, ar en viktig
plattform och stod for reningsverken med att inféra avancerad rening. Svenskt Vatten
ansokte darfor till Naturvardsverket under slutet av 2022 for en fortsatt finansiering
under 2023 av den bestéllargrupp som verkat sedan 2018. Fokus pa 2023 ars arbete
har varit att fortsatta sammanstilla den kunskap som finns i de projekt som har finan-
sierats av Naturvardsverket samt via konsult analysera utfallet av finansiering hos de
olika VA-organisationerna och att hélla webinarie for bestillargruppens medlemmar
och andra intressenter.

Idag bestar bestillargruppen av medlemmar som representerar 44 olika
VA-organisationer i Sverige (se kapitel 2.1). I denna slutrapport redovisas de olika akti-
viteterna som genomforts i bestillargruppen under 2023 samt vilka resultat de olika
aktiviteterna givit.

11 Syfte ochmal

Bestillargruppen ska underlitta inférandet av avancerad rening pa de svenska avlopps-
reningsverken samt bygga upp kunskap om mikroplaster och andra mikroféroreningar.
Genom att flera bestillare giar samman i en gemensam foérfragan till marknaden ska-
pas en storre kopkraft och ddrmed ocksé starkare incitament for att leverantérerna
ska utveckla nya l6sningar. Malet ar att nya mer kostnadseffektiva l6sningar med hog
reningsgrad och driftsdkerhet utvecklas, introduceras och sprids pad marknaden. Genom
att prova och utvardera olika alternativa I6sningar, metoder och produkter gemensamt
kan medlemmarna dela pa kostnaderna och riskerna, for att bygga upp kunskap och
erfarenhet.

Bestéllargruppen ska utgora ett stod for reningsverken sé att dessa kan handla upp
robusta processlosningar som ger en kostnads- och resurseffektiv rening. Genom att
enas om metoder, krav och kriterier kan upphandlingar bedrivas effektivare och ge
bittre konkurrens pa marknaden. Bestillargruppen kan bli ett stod vid forberedelser
infor upphandlingar genom att ta fram kriterier for reningskrav, tekniska prestanda och
modeller for utvardering av kostnader.
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Bestillargruppen ska ocksa verka for samverkan och kunskapsutbyte mellan de renings-
verk som erhéller stod fran Naturvardsverketfor inférande av avancerad rening av mikro-
fororeningar. Bestéllargruppen ska dven aktivt sprida erfarenheterna och resultaten av
de ovanstaende punkterna till anlaggningsigare som inte dr medlemmar i natverket.

Syftet med de konsultstudier som genomfors inom ramen for bestillargruppens
arbete &r att ta fram material som majliggor bestéllargruppens fortsatta arbete med
nationell och internationell utblick. Den erfarenhet fran fullskaleanlaggningar gillande
teknik, upphandling och kravstillande som finns i Europa beh6ver komma bestillar-
gruppens medlemmar tillgodo for att forbattra mojligheterna att forenkla inforandet
av avancerad rening pa svenska avloppsreningsverk.

Malen for bestillargruppen ar att:

e Bidra till en miljoanpassad och kostnadseffektiv introduktion av tekniker for avan-
cerad rening av likemedelsrester och andra féroreningar.

e Bidra till att bygga upp kunskap om var i dagens reningsverk som mikroplasterna
avskiljs och hur utslapp avmikroplaster fran avloppsvatten kan begréansas, samtidigt
som mingden avskilda mikroplaster som kommer till slammet kan minimeras pa
kostnadseffektiva sétt.

e Bidra till att bestédllargruppens metoder, resultat och erfarenheter sprids och kan
tillimpas vid upphandlingar, drift och skétsel i de svenska reningsverk som har behov
av detta.

SVENSKT VATTEN — BESTALLARGRUPP FOR MINSKADE UTSLAPP AV LAKEMEDELSRESTER,
MIKROPLASTER OCH ANDRA FORORENINGAR VIA AVLOPPSRENINGSVERK



2 Beskrivning av aktiviteter
i uppdraget

Bestillargruppens arbete paboérjades 2023 med ett forsta startmote med Natur-
vardsverket den 1 februari. Motets framsta syfte var att bestimma omfattning for
gruppens arbete 2023. Under métet bestimdes foljande aktiviteter:
e Anordna ett webinarie — som framst ska rikta sig till berérda reningsverk for att dela
erfarenheter samt kunskapsspridning inom &mnesomrédet
e Konsultuppdrag for att folja upp alla de projekt som fatt finansiering frén Natur-
vardsverket
Fortsitta att halla hemsida uppdaterad
Fortsidtta sammanstallning av de projekt som Naturvardsverket finansierat och redo-
visat sina rapporter

Detta ar dock det sista aret som bestallargruppen finns kvar i dess nuvarande form.

21 Medlemmaribestillargruppen

Medlemmarnaibestillargruppen for lidkemedelsrening och mikroplaster utgors till stor
del av de VA-organisationer som ansokt och fatt beviljat stod fran Naturvardsverket for
investeringar eller forstudier for likemedelsrening under 2018—2022 (se bilaga 3). Aven
andra intresserade VA-organisationer uppmuntras att vara med i bestéllargruppen.
I Tabell 1 presenteras de medlemmar och VA-organisationer som &r involverade i
bestéllargruppen. Medlemskap i bestillargruppen ar avgiftsfritt.
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Bolag/Kommun/Férbund Representant Bestallargruppen

Alingsas

Josefin Pehrsson

Borlange Energi

JesperdJohansson

Enkoéping

Annelie Pahv

Enképing

Louise Boisen

Eskilstuna Strangsnas Energi & Miljo

Anna Bogren

Gryaab Gustaf Ernst, Susanne Tumlin
Gastrike Vatten Elisabet Aulenius, Wen Zhang
Kalmar Qing Zhao

Karlshamns energi Johanna Johansson

Karlstad kommun

Christer Petterson

Kungsbacka kommun

Jonatan Flodin, Maurice Bourne

Kappalaforbundet

Jonas Grundestam, Sofia Bramstedt

Lidképings kommun

Gudrun Magnusson, Amanda Andersson

Lulea Miljoresurs AB

Erika Brostrom

Mariestads kommun

Johanna Klingbord

Mittskane Vatten

Christina Jonsson

Motala kommun

Anna Odnell, Anna-Carin Palsson

MSVA Jessica Schréder, Malin Tuvesson

Malarenergi Jan Nordin

NVAA Emma Gunnerblad, Hamse Kjerstadius, Amanda Widen
Nassjo Affarsverk AB Alexander Bjorkegren

Region Gotland Henrik Sedman

Ronneby Miljé och Teknik AB

Mattias Andersson, Paulina Malmgren

Roslagsvatten AB Alexandra Lazic
Osterlen VA Stefan Blomqvist
Sorsele Lars-Gunnar Burman
Syvab Ross Roberts

SVOA Sara Nilsson

Uddevalla Vatten AB Vastvatten

Annmarie Erlandsson

Ulricehamns Energi AB

Marie Strom

Uppsala Vatten & Avfall AB

Anna-Maria Sundin, Johanna Andersson

VAKIN

Sven Tunell

VASyd

Kerstin Hoyer, lvelina Dimitrova

Vatten & Avfall Malung-Séalen

Josefine Sivertsen

VIVAB

Moshe Habagil

Medlemmar i bestillargruppens styrgrupp 2023 ar:

Pernilla Bratt, Lidkdping
Par Gustafsson, NSVA
Sara Sohr, Syvab

Ylva Eriksson, VA Syd
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Jesper Olsson, Uppsala Vatten och Avfall

Klara Westling, Svenskt Vatten, ordférande
Hanna Ostfeldt, Svenskt Vatten, ledare for bestillargruppens sekretariat.

Tabell 1
Medlemmari
bestallargruppen
november 2023.



2.2 Sammanfattning webinarie 2023-10-19

Bestillargruppen anordnade ett webinarie 19 oktober 2023. Intresset f6r avancerad
rening for likemedel, mikroplaster och andra mikrofororeningar fortsitter att vara stort,
speciellt med tanke pa kommande avloppsdirektiv vilket gjorde att webinariet lockade
till sig ett 130-tal deltagare. De deltagande personerna var ett brett spann med repre-
sentanterna fran VA-organisationer, lansstyrelser, konsultbolag, forskningsvérlden,
ldkemedelsindustrin samt teknikleverantorer.

Nedan foljer kort ssmmanfattning fran respektive foredrag:

Uppdatering fran Naturvardsverket — Maximilian Liidtke, Naturvardsverket
Under 2022 ars utlysning blev 12 forstudier beviljade och ett totalt belopp pa 26 miljoner
delades ut. Vid arsslutet 2023 sker slutredovisning av bidragsgivningen som pagatt
sedan 2018 till regeringen.

Urval av aktiviteter ddr NV ar inblandade:

e Revidering av EU:s avloppsvattendirektiv dar Naturvardsverket har varit stod-
funktion at regeringens forhandlingsteam. Nu finns en allmén inriktning frén bade
rédet och parlamentet vilket gor att det ar dags for en trilog, slutférhandling mellan
kommissionen, parlamentet och ministerradet. Beslut om nytt direktiv kan darfor
forvantas till tidigt 2024. Tva huvudkriterier bollas for att omfattas av krav pa avan-
cerad rening, dels storlek (150 000—200 000 pe), dels utsldpp i "kénsligt omrade”
10 000—35 000 pe. Likemedels- och kosmetikaindustri ska finansiera utbyggnad.

e Revidering av EU:s "priodmnesdirektiv”, direktivet paverkar bland att hur "kansliga
omréden” definieras. Exempel pa dndringar ar att PFAS kommer in i imneslistor samt
det 6ppnas upp for 6vervakning av hormonpaverkan med hjilp av effektbaserade
metoder.

o Oversyn av EU:s slamdirektiv — ett revisionsforslag var planerat till 2023 men sker
troligen efter parlamentsvalet 2024.

e Regeringsuppdraget for svensk implementering av EU-forordningen "Gteranvdnd-
ning av avloppsvatten pd jordbruksmark” — har varit pa remiss och férordningen
blev gillande sommaren 2023. Regeringen arbetar med foljdandringari svensk ratt.

e Pdagaende forskningssynteser om 6kat anvdndande av avlopp som resurs — slut-
rapporterar 2024 lank: https://sites.google.com/view/avloppsvatten-som-resurs/
start

e Etappmdalsansvar "Likemedel i miljon” tillsammans med ldkemedelsverket —
Naturvérdsverket har kommit med yttrande 6ver ny EU-likemedelslagstiftning lank:
https://www.regeringen.se/contentassets/dsb4a75424b24917a619686¢1e505d19/
naturvardsverket.pdf

e Nytt EU-"markévervakningsdirektiv” — Naturvardsverket har skickat in fordjupad
konsekvens-bedomning, yttrande i borjan av november.

Vad hinde sen med de projekt Naturvardsverket finansierat?
- Rubén Juarez Camara, Envidan
En enkét- och intervjustudie har gjorts for att f6lja upp de projekt som fatt finansiering
fran Naturvardsverket sedan 2018 — 10 investeringsprojekt och 60 forstudieprojekt.
Syftet med studien var att f6lja upp framstegen och utvecklingen av de olika projekten.
Enkitstudien visade att VA-organisationerna mest sjilva varit drivande att till pro-
jekten men for investeringsprojekt har teknikleverantorer var rétt drivande och for for-
studieprojekten har konsulter varit drivande. Kontakten med tillsynsmyndighet har
varit storre for investeringsprojekten an forstudieprojekten, speciellt dd med avseende
patillstandsfragor och presentera resultat. Forstudieprojekten har inte alls haft samma
kontakt med tillsynsmyndighet och har fa varit framfor allt att presentera resultat. Det
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personalomréde som fétt hogst kunskapslyft dr processpersonal oavsett investerings-
eller forstudieprojekt. Driftpersonal har fatt storre kunskapslyft i investeringsprojekt.

Intervjustudierna for investeringsprojekt visade att projekten paverkades av pan-
demin och kriget i Ukraina samt att for inget verk kravdes nytt tillstdnd utan dndrings-
anmailan rackte. For sma verk ar det viktigt att se 6ver variationen i fléden och for verk
inorra Sverige dr containerbaserade 16sningar i optimalt, det vill sdga att det ar viktigt
med helhetslésning. Utmaningar ses som utvecklingen av priser pé el, aktivt kol och
analyser samt den totala tillgdngen pé aktivt kol.

Intervjustudien for forstudieprojektet visade att d&ven dessa projekt paverkades av
pandemin och kriget i Ukraina. Projekten har inneburit stort kunskapslyft och gett
bittre underlag for beslut om implementering. Samtidigt dr det svart att motivera stora
investeringar utan tydligt lagkrav och framtida tillstindsprocesser ses som en utmaning.
I norra Sverige kommer med det kommande avloppsdirektivet kvaverening att priori-
teras framfor lakemedelsrening.

Indikatorer pa mikroplastfléde - Mikael Olshammar, IVL Svenska miljéinstitutet
Naturvardsverket fick i regeringsuppdrag att identifiera viktiga kallor till utslapp av
mikroplaster och att arbeta for att minska utsldppen fran dessa. For att kunna folja
upp utsldppen har Naturvéirdsverket infort indikatorn "Uppskattat totalt lickage av
mikroplast i Sverige”.

Syftet med IVL:s projekt var att ta fram forslag pa uppfoljningsbara indikatorer for
att kunna uppskatta spridningen av mikroplast sa att det totala lackaget av mikroplast
i Sverige (vikt/ar, nedbrutet per killa och spridningsvég) kan foljas upp. Fokuserar i
huvudsak pa kéllor (t.ex. vig- och déckslitage) och transportvagar (t.ex. spill- och dag-
vatten) definierade i Naturvardsverkets regeringsuppdrag.

Forslagna indikatorer for mikroplast transporteras via avloppsvatten ar:

1. Uppmitt medelbelastning av mikroplaster (mg/pe, ar) i ARV:s inkommande och
utgdende vatten.

2. Rapporterad genomsnittlig volym (m3/pe, &r) braddvatten vid reningsverket och
fran avloppssystemet.

3. Uppmatt medelbelastning av mikroplast mg/pe, ar) i avloppsslam.

Forslagen indikator for mikroplast som transporteras via dagvatten &r:
1. Uppmitt med medelbelastningen av gummipartiklar i ARV:s inkommande vatten
(mg/pe, ar).

I nya avloppsdirektivet kommer métning av mikroplaster inkluderas. Senast 2040, nar
alla atgirder forvantas vara pa plats ska utslappen av mikroplaster ha minskat med
9 %, fraimst genom atgédrder for forbattrad hantering av dagvatten. For alla tatorter med
mer 4n 10 000 pe ska forekomst av mikroplast bestaimmas i inkommande och utgaende
avloppsvatten samt i slam. Provtagnings- och analysmetod &nnu ej beslutad.

Det finns ett antal metoder for analys av mikroplaster i avloppsvatten och de har alla
sina for- och nackdelar.

For mer information lank: https://naturvardsverket.diva-portal.org/smash/get/
diva2:1730362/FULLTEXTo1.pdf

Kunskapscentrum forlakemedel i miljon - Stefan Berggren, Likemedelsverket

Enheten fér milj6 och héllbarhet dr en relativt ny enhet med kompetenser inom ekotoxi-
kologi, vattenfrigor, likemedelskemi, upphandling m.m. Likemedelsverket har ett antal
fokusomraden gillande ldkemedels miljopaverkan t.ex. att 6ka sprida och sprida kun-
skap om likemedel och miljo, minskade utslépp vid tillverkning, miljoriskbeddmningar
av lakemedel vid godkdnnande och minskning av antibiotikaresistens. Medicinteknik
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ir ett stort omréde, med ca 700 000 produkter med allt frén strélknivar vid cancer-
behandling, plaster och appar, som kommer fa mer fokus. Medicinteknik inkluderar
mycket engangsprodukter pa sjukhus och vissa innehaller PFAS eller andra mjukgorare.

Kunskapscentrum for lakemedel i miljon — ett regeringsuppdrag som har blivit per-
manent. Fungera som en nod och katalysator for samverkan och sprida kunskap och
dess fokusomréde ar att — 6ka och sprida kunskap om likemedel i miljon, uppmuntra
utveckling och anvindning miljodata och 6ka kunskapen om hallbar produktion och
anviandning. Detta gors genom att monitorera externt och kommunikation, jobba mycket
med samarbete t.ex. Naturvardsverket, samt jobba med att uppmuntra utveckling. Inte
bara jobba mot t.ex. likemedelsproducenter utan det ar viktigt att jobba med avlopps-
och slamfrégor, hur produceras likemedel och hur man ska forska fram for att slippa
PFAS - anvindning av ”gronare” teknik.

Kunskapscentrum jobbar med ett antal aktiviteter t.ex. en kurs pd Uppsala uni-
versitet — Likemedel i miljo — om hur lakemedel paverkar miljon genom hela livs-
cykeln, workshops och seminarier, nationellt myndighetsnitverk och HELCOM.
Kunskapscentrum ar 6ppen f6r samverkan!

Jobbar ocksa med behandlingsrekommendationer fran Likemedelsverket dar mil-
joaspekter ar inkluderade. Jobbar dven med tva regeringsuppdrag varav den ena ar
miljopremie — en pilot som ska starta 2025 (konshormoner, antibiotika och NSAID)
dar producenter med miljovanlig produktion kommer att kunna ans6ka om ekonomiska
medel. De forslagna kriterierna for miljopremie ar 1) uppfyllande av krav for avfall med
lakemedelsrester (BAT for avfallshantering) och 2) uppfyllande av krav for utslappsgran-
servid tillverkning (utslapp av APIirecipient) i utgdende avloppsvatten till recipienten.

Forstudie = Rening av mikroféroreningar pa Getterdverket i Varberg - Moshe
Habagil, VIVAB

VIVAB drinne pa sin andra etapp for forstudie i lakemedelsrening som innehéller kom-
pletterande pilotstudie och kompletterande karteringar. Tidigare etapper var etapp 1
som innehdoll pilotstudier for lakemedelsrening, undersokning av Getteréverket som
transportvag av lidkemedel till recipient samt etapp 1,5 dar VIVABs styrelse antog ett
inriktningsbeslut om implementering avldkemedelsrening pa langre sikt. VIVABs driv-
kraft ar en cirkuldr resursanldggning som lankar staden och naturen med bland annat
ateranvandning av vatten. Getteroverkets recipient ar ett kiansligt vatmarksekosystem
med klar risk for negativ paverkan fran flera ladkemedel, PFOS, hormonstorande &mnen
och fenoler. Halter av flera mikrofororeningar 6verskrider de rddande gransvirdena i
recipienten.

Léngtidstester har korts pé tva olika piloter — 1) mikrofiltrering — ultrafiltrering —
2xGAK-filter och 2) mikrofiltrering — ozonering — GAK-filter. GAK-filter for bada ar ny
och reaktiverad GAK. For pilot 2 d&r GAK-filtrering (10 min EBCT) efter ozonering (0,4
g0,/g DOC).

Resultat fran bada piloterna visar:

e Hormonertasbort redan i huvudprocessen. En 6kning av 6stron observerades dock
under ozonering.

e Ostrogen effektuppmittes med YES, men tas bort redan i huvudprocessen och kunde
inte detekteras med piloterna.

e Extra likemedel enligt forslag till nya avloppsdirektivet tas bort effektivt i bada
piloterna.

e PFOS, XPFAS11 och XPFAS24PFOAekv — avliagsnas i bada piloterna men minskar
med kande baddvolymer (max 10 000 BV). Amnena minskar éven i ozoneringspi-
loten men kortkedjiga PFAS Okar 6ver ozonering.
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Nu fortsétter arbetet med att ge rekommendationer till politikerna utifran utvarderingen
av teknikkombinationerna. Kombinationen av teknikerna ger liagre och kostnad och
miljopaverkan och darfor arbetas det vidare med att designa en fullskaleanldggning.
Potentialen for ateranvindning av vatten kollas det ocksé p4.

Presentation av fullskalig rening av mikroféroreningar och lakemedel vid
Degebergareningsverk - Lars Svensson, Kristianstad

Kristianstads kommun fick som ett av kraven till det nya avloppsreningsverket att
med hjilp av en pilotinstallation kunna redogora for teknikval och ekonomiska forut-
sattningar till rening av mikrofororeningar och likemedel i utgéende avloppsvatten.
Pilotanldggningen placerades vid Degeberga reningsverk efter befintliga sandfilter och
stod klart 2020 (22 m3/h och 2 000 pe). Recipienten, Segesholmsan, har ett stort skydds-
varde. Anldaggningen bestar av tvd 6ppna tankar i rostfritt stal med tva olika kolsorter
(kokos- resp. stenkol) for att kunna utvardera pris/prestanda.

Kristianstad har valt hormonstérande, typ preventivmedel, beteendestérande och
toxiskt for vattenlevande organismer, typ diklofenak, som val avindikatorer. Resultaten
efter ca 3 ars drift visar att oxazepam (dngestdimpande) reduceras till 81 %, citalopram
(antidepressivt) reduceras till 91 (kokos) — 96 % (stenkol) och diklofenak reduceras till
91 %. Av totalt 24 undersokta Amnen reduceras de i snitt med 89 %. Stenkol dr mer
effektivt pa de flesta amnen. Kolfilter fungerar men att skala upp till ett 260 000 pe-verk
blir kostsamt.

Las mer lank: www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969723060515

Reduktion av likemedelsrester och smittimnen i kommunala markbaddar
- Malin Tuvesson, MittSverige Vatten och Avfall

Markbiaddar ar ett robust reningssystem som kraver lite tillsyn och har 1dga driftkostna-
der. Den biologiska reningen sker med hjilp av biohud i grusbadden. De ir taliga mot
varierande belastning och passar bra pa stillen med sdsongsbelastning, t.ex. turisteror-
ter. I ett SVU-projekt har markbaddar undersckts som ett alternativ till konventionella
avloppsreningsverk med avseende pé ldkemedelsrening och smittdimnen. Utviarderingen
av reduktion av likemedel och patogener i en kommunal markb#add har jamforts med
ett konventionellt ARV med SBR, bida med sdsongsbelastning.

Sorfjarden ARV — dimensionerad f6r 1 000 pe men belastningen varierar mellan
40—2 000 pe. Stor andel LTA-anslutna. Mekanisk och kemisk rening sker innan de tva
parallella markbdddarna (dér den biologiska reningen sker). Markbaddarna bestar av
tvé olika filtermaterial — naturgrus och bergkross.

Skatan ARV — SBR dimensionerad for 1 000 pe, belastningen varierar mellan
100—1 000 pe. Stor andel LTA-anslutna

Provtagningen for lakemedel (2114kemedel, 3 hormoner och 6 antibiotika) utfordes
1ggr/ménad maj till september 2020—2021 med extra prov under midsommarhelgen.
Under lagsdsong togs 2 prover. Provtagningen for patogener (E. coli, intestinala ente-
rokocker) 1 prov/mén + tillkommande virusprovtagning (somatiska kolifager).

Resultatet visade att det finns likemedel (inklusive hormoner) med bra reduktion
pa bada anliggningarna (t.ex. paracetamol, estron, estradiol). Amnen som normalt har
bra reduktion i reningsverk. Sedan fanns det likemedel med délig reduktion i bada
reningsverken (t.ex diklofenak, oxazepam, metoprolol och flukonazol). Amnen som
normaltinte reducerasireningsverk. Daremot fanns det ladkemedel med béttre reduktion
iSorfjarden ARV an i Skatan ARV, t.ex. citalopram, sertralin, ketokonazol, furosemid,
losartan och atenolol. Citalopram reducerades néstan helt i Sorfjairden ARV men bara
10 % i Skatan ARV. Sertralin hade en medianreduktion pa 95—98 % i Sorfjarden ARV
och ca 49 %iSkatan ARV. Resultaten for Skatan ARV liknar de for 6vriga konventionella
ARV. Ibuprofen var det enda &mnen som renades sdmre i Sorfjairden ARV (75-80 %)
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jamfort med Skatan ARV (~100 %). Det ar inte utrett om dmnena bryts ner eller fast-
laggsibaddmaterialet. Reduktionen dr lika hog i bdde naturgrus- och bergkrossbadden.

For patogener var det svarare att dra slutsatser kring reduktion och jamfora anlagg-
ningarna, men reduktionen av bakterier ar troligen likvéardig eller battre i markbaddar
dn vid konventionella reningsverk. Naturgrusbiadden har en bittre och stabilare bakte-
riereduktion dn bergkrossbadden. Reduktionen av virus &r tydligt battre i markbaddar
an vid konventionella reningsverk.

SVU-projekt lank: https://vattenbokhandeln.svensktvatten.se/produkt/reduktion
-av-lakemedelsrester-och-smittamnen-i-kommunala-markbaddar/

Lakemedel i vattenrecipienter och dess implikation i prévning och tillsyn av
reningsverk- Pardis Pirzadeh, Linsstyrelsen Skane

Lansstyrelsen Skane, Hogskolan Kristianstad samt Region Skéne har tagit fram tva
studier provtagning i recipient nedstrom reningsverk. I de har studierna presenteras
en metod for att rangordna reningsverk med potentiellt storst paverkan pa recipien-
ten. Det gjordes genom att jamfora utgéende vatten fran 15 reningsverk i Skdne med
matningar uppstréms och nedstroms reningsverket av 35 mikrofororeningar, framst
ldkemedel. Halterna i recipienten jamfordes med ekotoxikologiska sdkra nivaer (PNEC)
samt bedomningsgrunder for sirskilt fororenande imnen, SFA, (miljokvalitetsnormen,
MKN, for vatten).

Miljokvalitetsnormerna for vatten regleras Miljobalken 5 kap. Det finns fyra
humanlikemedel pa listan for SFA (HVMFS 2019:25) — diklofenak, 17-beta-ostradiol,
17-alfa-etinylostradiol och ciprofloxacin. Att imnena finns med i vattendirektivet gor att
de kartldaggs. Det finns kartor som visar resultat for risk for att miljokvalitetsnormen for
t.ex. diklofenak inte nds. Gula och orange farg i kartan visar pa oséker risk vilket gor att
matningar behover goras for att verifiera status. Roda omréden &dr avrinningsomréden
till vattenforekomster med en sédker risk och dar kommer préovningsmyndigheten att
behova stilla villkor for att na god status vid utsatt tid (2027). Av de 15 reningsverken
som méttes dr de sju reningsverk som 6verskrider bedomningsgrunden pé 100 ng/1 for
diklofenak men ser man dven till nya féreslagna prioamnesdirektivets hardare grans pa
40 ng/l ar det 12 reningsverk som Gverskrider.

Vad behovs goras i innevarande forvaltningscykel 4 (2022—2027) vad géller 1ikemedel

inom vattendirektivet?

e Provning av reningsverk som orsakar méttlig status (roda) sé att de minskar sina
lakemedelsutslapp (i princip behovs lakemedelsrening) sé att god status nés 2027.

e Genom tillsyn och egenkontroll, genomféra matningar i vattenférekomster ned-
stroms reningsverk "som ar gula”, d.v.s. de som har osiker risk, for att verifiera
statusen i vattenforekomsten.

Nya vattenforekomster har tillkommit under forvaltningscykel 4 vilket innebar att:
e Kartlaggning behover goras for betydligt flera vatten for att konstatera status och risk.
e MKN vatten blir aktuellt for betydligt flera reningsverk.

Nya prioamnesdirektivet, med fler tillkommande dmnen och avloppsdirektivet kom-
mer innebéra att fler reningsverk kommer behdva installera avancerad rening for
mikroféroreningar.

Lankar till studierna:

e Del1)
https://www.lansstyrelsen.se/skane/om-oss/vara-tjanster/publikationer/2021/
lakemedel-i-vattenrecipienter---hur-prioriterar-vi-framtidens-rening.html
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e Del2
https://www.lansstyrelsen.se/skane/om-oss/vara-tjanster/publikationer/2023/
lakemedel-i-vattenrecipienter-del-2.html

e Link till kartan:
https://www.vattenmyndigheterna.se/atgarder/digitala-atgardsunderlag.html

e Tryck Miljofarlig verksamhet —> Kartan for miljogifter for ytvatten —> dmnesvis
dmnen och betydande péverkan i lagerlistan.

Erfarenheter fran 1akemedelsprovtagning pa skanska avloppsreningsverk med
inlandsrecipient - Erland Bjorklund, IVL Svenska miljéinstitutet

IVL har skrivit tva rapporter om kartldggning och miljopéverkan av mikrofororeningar
pa avloppsreningsverkiinlandet. Den ena rapporten kartlagger NSVA:s reningsverk och
den andra VA Syds och bida rapporterna har fatt finansiering fran Naturvardsverket.

10 reningsverk fran NSVA och 5 reningsverk frdn VA Syd provtogs. De ingdende
reningsverken varieradeistorlek, frin 110 000 pe ned till 357 pe och &ven de mottagande
recipienternas storlek varierade.

Provtagningsresultat presenterades fran reningsverket Perstorp (6 362 pe). Prov-
tagningen utférdes under fyra sdsonger (november, februari, maj och juli) och bestod
av stickprov uppstréms reningsverket i recipient, flodesproportionerliga prov pa inkom-
mande och utgiende vatten frin reningsverket samt stickprov i recipienten nedstréms
reningsverket. Flodet fran reningsverket varierade med en faktor 2 6ver sdsongerna,
medan flodet i recipienten (Perstorpsbicken) varierade med en faktor 15. Skillnaden
mellan flédet i recipienten och frén reningsverket ger en spadningsfaktor, som varierar
over sasongerna fran 19 vintertid till 2 sommartid, men i medel 11.

En liten spadningsfaktor kan innebiara problem med mikroféroreningar.
Provtagningen pa de ssmmanlagt 15 reningsverken visade att forutom de tva stor renings-
verken dven mindre reningsverk kan fa problem med for 1ag spadning. Tre reningsverk
>2 000 pe (bland annat Perstorp) samt tva av de riktigt smé (<2 000 pe) visade pa for
liten spadningsfaktor. Dessutom visade det sig att S-Hype som har anvénts for att upp-
skatta flodet i recipienten kan Gverskatta flodet och dairmed underskatta risken.

Som ett exempel pa mikrofororening presenterades diklofenak som generellt redu-
ceras i l4g grad 6ver reningsverk. Halten diklofenak i Perstorpsbéacken beriknades
utifran uppmatt belastning pa i utgdende avloppsvatten fran verket dividerat med flo-
det i recipienten vid provtagningstillfillet. De berdknade koncentrationen kan sedan
jamforas med den uppmatta koncentrationen vid provtagningstillfillet. De berdaknade
och uppmatta skiljer sig delvis at, stimmer bra host- och vintertid och sdmre var- och
sommartid. Detta beror troligtvis pd dammar som har en positivinverkan pa diklofenak
pga. biologisk och fotokemisk nedbrytning vid de varma arstiderna. Dock bryts manga
amnen inte ned alls i dammarna, varken vinter- eller sommartid (ex. karbamazepin).

Perstorps ARV klarar dagens krav for forekomst av diklofenak i Perstorpsén (<100
ng/1) men detta blir betydligt mer osdkert om beddmningsgrunderna skulle dndras
(<40 ng/1).

Prioriteringar av var investeringar for ev. avancerad renings ska goras borjar vixa
fram. Storlek pé reningsverk, storlek pé recipient och typ av recipient paverkar besluten.
Rekommenderad vidare lasning;:

e Likemedeli vattenrecipienter — hur prioriterar vi framtidens rening?

https://www .lansstyrelsen.se/skane/om-oss/vara-tjanster/publikationer/2021/

lakemedel-i-vattenrecipienter---hur-prioriterar-vi-framtidens-rening.html
e En enkel forsiljning baserad modell for predikteringar av kemisk belastning av

individuella lakemedel till specifika reningsverk
htps://www.hkr.se/nyheter/2021/
ny-skansk-modell-visar-var-rening-av-lakemedelsrester-ar-mest-akut/
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e Likemedel i vattenrecipienter: del 2

https://utveckling.skane.se/publikationer/regional-utveckling/

lakemedel-i-vattenrecipienter-del-2/

Négra fragestillningar infor framtiden:
e Armaletatten haltirecipienten ska underskridas? Berdiknade virden utifran verkets

belastning alternativt analyserat varde med stora osdkerheter?

e Varirecipienten ska miljokvalitetsnormerna uppnas?

2.3 Sammanfattning av slutrapporter

Alla de projekt som fatt medel ifran Naturvirdsverket antingen for en foérstudie eller
ett investeringsprojekt ska redovisa sina resultat i en slutrapport. P4 bestallargruppens
hemsida sammanfattas slutrapporterna i ett dokument som dr levande och uppdateras
vartefter slutrapporterna lamnas in och kan refereras till som en leverans i bestillar-
gruppens redovisning av arets aktiviteter. 2022 fanns det 39 slutrapporter sammanfat-
tade ochiar har ytterligare nio slutrapporter sammanfattats. Tabell 2 sammanfattar de
rapporter som har sammanfattats under detta ar:

VA-verksamhet och
storlek pa RV

Undersokta
tekniker

Prioriterade ldke-
medelssubstanser

efter riskvardering

Lakemedelssubstanser
som ligger naraeller
Sverskrider SFA enligt
HVMFS 2019:25

Tabell 2
Sammanfattning av
slutrapporter som
sammanfattats under
20283.

Investeringskostnad och
driftkostnad

Alvesta kommun
Alvesta reningsverk
7000 pe

GAKeller ozon

Citalopram (furosemid,
oxazepam, ibuprofen,
sertralin och éstron)

GAK-57 MSEKi
investering; 1,4 MSEKi
driftkostnad

Ozon - 34 MSEK; 0,6
MSEK i driftkostnad

Specifik kostnad:
GAK: 1,4 kr/m?
Ozon: 0,5 kr/m?

Gastrikevatten
Duvbacken reningsverk
91 400 pe

GAKeller ozon +
MBBR

Citalopram och PFOS

GAK-219 MSEK
investering; 16, 7 MSEKi
driftkostnad

Ozon + MBBR - 138 MSEK
investering; 3,9 MSEK i
driftkostnad

Klippans reningsverk
15000 pers.

Karlshamn Energi GAK eller ozon = = GAK - 48 MSEKi
Sternd reningsverk + biologisk investering; 1,6 MSEKi
35000 pe efterbehandling driftkostnad
Ozon - 38 MSEK; 1,1
MSEK i driftkostnad
Specifik kostnad:
GAK: 0,5 kr/m?
Ozon: 0,3 kr/m?
Klippans kommun Ozonering + GAK = = =

Luled Miljoresurs
Uddebo reningsverk
65 000 pers

Sandfilter + ozone-
ring + GAK
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VA-verksamhet och
storlek pa RV

Undersokta
tekniker

Prioriterade lake-
medelssubstanser
efter riskvardering

Lakemedelssubstanser
som ligger naraeller
6verskrider SFA enligt
HVMFS 2019:25

Investeringskostnad och
driftkostnad

Norrtilje kommun Ozonering, GAKeller | Obs!laga konc. Men = Fér GAK - 120 MSEKi
Lindholmens PAK citalopram och investering; 8,1 MSEK =>
reningsverk (+ ultrafilteroch UV) | venlafaxin arskostnad 13,2 MSEK
34000 pe
Nybro Energi GAKeller ozon Citalopram och Diklofenak GAK - 67 MSEKi
6verstatorp + biologisk oxazepam (diklofenak, investering; 3,8 MSEK i
reningsverk efterbehandling furosemid, sertralin, driftkostnad
9000 pe venlafaxin och PFOA) Ozon - 36 MSEK; 0,7
MSEK i driftkostnad
Specifik kostnad:
GAK: 1,3 kr/m?
Ozon: 0,2 kr/m?3
Sorsele kommun Sandfilter + ozone- = = =
Sorsele reningsverk ring + GAK
2000 pe
Vastervik Miljo GAK eller ozon Citalopram, diklofenak, | Diklofenak + PFOS GAK - 80 MSEKi
& Energi Lucerna ibuprofen, oxazepam, investering; 3,6 MSEK
reningsverk sertralin och PFOS driftkostnad
24000 pe Ozon - 39 MSEK; 0,9

MSEK i driftkostnad

Specifik kostnad:
GAK: 1,3 kr/m?3
Ozon: 0,3 kr/m?

Sammanfattande tabell f6r samtliga slutrapporterade rapporter aterfinns sist i bilaga 1.
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3 Uppfoljning av
lakemedelsreningsprojekt

Enkat- ochintervjustudie av forstudie- och investeringsprojekt
- bilaga 2

En uppfoljningsstudie av de forstudie- och investeringsprojekt som fatt finansiering
av Naturvardsverket har gjorts under 2023 pa uppdrag av Svenskt Vattens bestéllar-
grupp. Syftet med projektet var att folja upp hur framstegen och utvecklingen gattide
finansierade uppdragen.

Naturvardsverket har sedan 2018 ett regeringsuppdrag med syfte att minska
utsldpp av lakemedelsrester fran avloppsreningsverk. Inom detta uppdrag har
Naturvardsverket finansierat 60 forstudie- och 10 investeringsprojekt under 2018—2022.
Investeringsprojekten hade som huvudsakligt syfte att bidra till en 6kad kunskapsupp-
byggnad kring avancerad rening och belysa de fragestéllningar som uppstérvid planering,
projektering, upphandling, installation och drift avlakemedelsrening. Férstudieprojekt
syftade till att ta fram beslutsunderlag for ett eventuellt investeringsbeslut.

Inom uppfoljningsstudien skickades en enkitstudie ut till alla deltagande
VA-organisationer. Sedan gjordes férdjupande intervjustudier med sju forstudie- res-
pektive investeringsprojekt. Enkitstudien visade att VA-organisationer har varit den
mest drivande aktoren for bada typerna av projekt. Teknikleverantorer har varit den nast
mest drivande aktéren for investeringsprojekt medan konsulter har varit den nast mest
drivande aktoren i forstudieprojekt. Angdende kontakt med tillsynsmyndigheter s& har
VA-organisationerna med investeringsprojekt haft mest kontakt, med sarskilt fokus pa
tillstdndsfrégor, medan forstudieprojekt har haft ndgot mindre kontakt med tillsyns-
myndigheter, kontakt har dar skett framst for presentation av resultat. Kunskapslyftet
har generellt varit hogt inom VA-organisationerna, dar skillnader har visat sig i graden
av kunskapslyft for de olika typerna av arbetsroller. Processpersonal har fétt det stérsta
kunskapslyftet av alla arbetsroller for bada typer av projekt, formodligen pa grund av
en storre involveringsgrad i projekten, medan kunskapslyftet hos driftpersonalen har
varit storre vid investeringsprojekt. I de flesta fall har kunskapslyftet hosledningen varit
stort. Kommunikation och delning av resultat fran projekt har framst skett interntinom
VA-organisationerna, men dven mot tillsynsmyndigheter, andra VA-organisationer och
intresserade organisationer som vattenvardsforbund samt presentationer pa konferen-
ser och webinarier.

Intervjustudien visade att investeringsprojekt paverkades av pandemin och kriget i
Ukraina med férsenade leveranser och 6kade kostnader. Investeringsprojekt har inte
kravt nytt tillstdnd utan endast en dndringsanmalan har varit n6dvandig. Under intervju-
erna togs det upp vissa tekniska aspekter sadsom lirdomar som beror korrosionsproblem
vid anvindning av kontinuerliga GAK-filter gjorda av stal och for mindre reningsverk
kan l&ga floden under natten till den avancerade reningen vara ett problem samt vikten
av en helhetslosning for den avancerade reningen och svarigheten med containerbase-
rade 16sningar. Forslaget med ett nytt EU-avloppsdirektiv (som presenterades hosten
2022 sa har endast berort vissa projekt) har inte direkt paverkat planerna inom organi-
sationerna men det sitter tydligare ramar nar det géller tidshorisont och reningskrav.
Utvecklingen av kostnader for el, aktivt kol och analyserna av mikroféroreningar samt
den totala tillgdngen till kolet anses som en utmaning.

Intervjustudien inom forstudieprojekt visade en liknande paverkan av pandemin
och kriget i Ukraina som for investeringsprojekt. All information som skapats och sam-
lats in utgor ett virdefullt underlag for beslut om implementering av avancerad rening

SVENSKT VATTEN — BESTALLARGRUPP FOR MINSKADE UTSLAPP AV LAKEMEDELSRESTER,

MIKROPLASTER OCH ANDRA FORORENINGAR VIA AVLOPPSRENINGSVERK

17



pé svenska avloppsreningsverk. Under forstudieprojektens gang har ndgra svarigheter
funnits sésom samordning mellan olika interna projekt, planering av resurser for langga-
ende pilotférsok samt anpassning av pilotanlaggningar for de kalla vaderforhallandena
inorra Sverige. I forstudieprojekt har nigra aspekter identifierats som framtida utma-
ningar: motivering av den avancerade reningen utan tydliga krav, tillstindsprocesser,
prioritering av kviverening i norra Sverige fore rening av mikroféroreningar, otydliga
formuleringar av reningskrav i forslaget i det nya EU-avloppsdirektivet.
Rapporten finns att 14sa i sin helhet i bilaga 2.
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4 Slutsatser — bestillargruppens
arbete 2022

Syftet med att driva en bestéllargrupp for minskade utslapp av ldkemedelsrester och
andra mikrofororeningar via avloppsreningsverk var att underlatta inforandet av avan-
cerad rening pa de svenska avloppsreningsverken samt bygga upp kunskap om mikro-
plaster. Slutsatsen som kan dras av projektet under 2023 dr att bestéllargruppen fortsatt
har fungerat som en plattform for alla medlemmari samband med utredningar kopplade
till behov och teknikval, i uppforandet av fullskaliga anlaggningar for avancerad rening,
samt en sammanfogande kunskapsbank om nya och etablerade tekniker. Men dven som
en sammanfogande kunskapsbank av alla finansierade projekt.

Ett digitalt webinarie har hallits med ett hogt deltagarantal frin medlemsorgani-
sationerna, akademin, konsulter och ldnsstyrelser samt leverantorer. Detta visar pa
det stora intresset for Amnet samt behovet av kunskapsutbyte. Ett intresse som bara
tordes 6ka med kommande krav pa ldkemedelsrening frén det nya avloppsdirektivet
som troligen kommer 2024.

Konsultuppdragets sammanstéllning utifrén enkat- och intervjustudie visar
pa att Naturvirdsverkets finansiering har inneburit ett stort kunskapslyft hos
VA-organisationerna om avancerad rening vilket gor dem mer forberedda infoér kom-
mande krav pa implementering. Dessutom har det ett stort antal studier undersokt
behovet utifran recipienten. En majoritet av organisationerna uppgav att de i stor
utstrackning fatt 6nskat resultat utifran projekten, samt dven dndrat organisationernas
bild av avancerad rening. Sa trots att implementeringsgraden inte har varit h6g med
endast atta uppforda fullskaleprojekt gar det att dra slutsatsen att Naturvardsverkets
regeringsuppdrag har 6kat kunskapen och gjort Sveriges VA-organisationer forberedda
infor det kommande avloppsdirektivet.

Detta dr det sista aret for bestéllargruppen i dess nuvarande form med finansiering
av Naturvardsverket i samband med myndighetens finansiering av forstudie- och inves-
teringsprojekt. Det finns dock ett fortsatt behov av en bestillargrupp eller motsvarande
branschanpassad kunskaps-/erfarenhetsplattform. Detta da det alltjamt finns ett stort
behov averfarenhetsutbyte samt ett fortsatt kunskapsbehov om recipienten, mikroforo-
reningar, analyser och tekniker med mera samt kunskapsférmedling i form av bransch-
anpassade sammanfattningar av kommande forskningsron och teknikutveckling.
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1 Inledning

Naturvardsverket hariuppdrag att fram till 2023 fordela bidrag for att genomfora &tgér-

der som syftar till att forbattra vattenmiljon. Naturvardsverket far anvinda 170 miljoner

kronor for att ge bidrag till investeringar i:

e dagvattenétgirder som minskar mikroplaster och andra féroreningar via dagvatten

e implementering av avancerad rening for avskiljning av liakemedelsrester vid
avloppsreningsverk

Vid implementering av avancerad rening delas projekten in i:

Forstudieprojekt som omfattar framtagning av underlag for ett investeringsbeslut.
Investeringsprojekt som omfattar hela processen fran forstudie, upphandling, genom-
forande av entreprenad, idrifttagning samt utvardering. Ett investeringsprojekt géller
en anldggning.

I varje projekt sammanfattas resultaten i en slutrapport. Denna sammanfattning
bestar av nio slutrapporter, 6vriga rapporter som redan har sammanfattas dterfinns pa
bestéllargruppens hemsida:
https://www.svensktvatten.se/vattentjanster/avlopp-och-miljo/reningsverk-och-re-
ningsprocesser/bestallargrupp-lakemedelsrester-mikroplaster-och-andra-forore-
ningar/sammanfattning-lakemedelsrapporter/

P& bestillargruppens hemsida sammanfattas ocksa dessa slutrapporter i en tabell med
en kort beskrivning av projektet, vald teknik, projektgenomforande och kontaktinfor-
mation. Aven en presentation av prioriterade liikemedelsrester for varje reningsverk
presenteras.

Sammanfattande tabell 6ver slutrapporter som presenteras har samt tidigare sam-
manfattade rapporter finns i kapitel 3 i denna bilaga.
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2 Sammanfattningar av
projektrapporter

2.1 Duvbackens avloppsreningsverk, Gastrikevatten
(forstudie)

Géstrikevatten har tillsammans med konsultbolaget Sweco gjord en forstudie for att
utreda behovet av avancerad rening och om lagkravet att inte forsamra statusen i Inre
Fjarden uppfylls. Vattenmyndigheten har tidigare gjort en bedomning att reningsver-
ket har en potentiell paverkan pé sankt status for framfor allt PFOS och 173-6stradiol.
Mgjligheterna till avancerad rening har utretts utifran teknik, kostnad och klimatpa-
verkan. For att kunna viardera reningstekniker mot varandra har en multikriterieanalys
anvints i syfte att kunna vélja ut tva tekniker for vidare utredning.

Duvbackens ARV har idag en belastning pé ca 91 400 pe och verket ar uppbyggt med
forbehandling, forsedimentering samt en aktivslamprocess med biologisk fosforreduk-
tion. Kemisk fallning kan tillsattas vid behov innan vattnet leds genom ett polersteg.
Reningsverket ska byggas ut for belastning pé 150 000 pe.

Mikroféroreningar provtogs atta gdnger pa inkommande och utgdende vatten fran
avloppsreningsverket samt pa slamprover och i recipienten. De analyserade substan-
serna utgors av lakemedel, antibiotika, hormoner, per- och polyfluorerande dmnen
(PFAS26) och fenoler. Kategorierna PFAS, 6vriga ldkemedel och fenoler reduceras i
1ag grad. Smartstillande/antiinflammatoriska substanser reduceras mest, men dven
den totala reduktionen ar hog. Generellt gar det ut storre andel mikroféroreningar med
vattenfasen till recipient 4n vad som hamnar i slammat. Ca 130 kg likemedel slapps till
recipient varje ar, vilket motsvarar 1,4 g/pe, ar.

Miljoriskbedomningar har gjorts genom att analysera PEC/PNEC-kvoter for mik-
rofororeningar (PEC — predicted environmental koncentration; PNEC — predicted no
effect concentration). Om PEC/PNEC >1 — foreligger en risk att organismer skadas. For
utslappspunkten visade fem &mnen pa riskkvoter >1 (citalopram, diklofenak, oxazepam,
sertralin/norsetralin och PFOS). Vid recipientprovtagning var det endast citalopram
och PFOS som hamnade i kategorin hog risk. Det gar dirmed inte att utesluta behov av
avancerad rening av mikroféroreningar vid Duvbackens reningsverk.

Genom multikriterieanalys har mdjliga tekniker for avancerad rening jamforts (som
harvalts utifran PEC/PNEC-kvoter). De fyra analyserade teknikerna var GAK, ozon f6ljt
av GAK, ozon foljt av sandfilter och ozon f6ljt av MBBR. Utifran analysen {611 GAK samt
ozon f6ljt av MBBR ut som tekniker att utreda narmare.

GAK eller ozon foljt av MBBR éar foreslagna att placeras sist i processen efter kemisk
fallning och filtersteg. Eftersom det framtida reningsverket i Givle inte planeras med
fullstdndig kvaverening utan endas ammoniumreduktion bér kombinationen av detta
med ett ozonsteg utredas narmare. Det uppskattade ytbehovet for GAK och ozon foljt
av MBBR ar 1 540 respektive 540 m2.

Investerings- och driftskostnader har beridknats till:

e GAK 219 MSEK i investering samt 16,7 MSEK i driftkostnader (om regenererat kol
— 11,6 MSEK i stillet)

e Ozon f6ljt av MBBR 138 MSEK i investering och 3,9 MSEK i driftkostnader

LCA-analysen visade att GAK-anldggning medfor 1angt hogre klimatpéverkan &n en

ozonanliggning. 300 g CO_-ekv/m3 respektive 10 g CO_/m3. Om regenererat GAK 70
g CO,/m>.
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Vid jamforelse mellan ozon och GAK med avseende pa teknikmojlighet, riskimnen,
process och kostnad konstaterades det att en ozon-anldggning ar mer fordelaktig an
GAK-anlidggning men det ska tas i beaktande att en ozon-anldggning dnda ar ett osékert
teknikval da det dr behdftad med tva osdkerheter:

e Hur reningen med ozon fungerar nar ARV inte har kviveavskiljning?

e Om krav pé avskiljning av PFOS kommer att inféras?

2.2  Sorsele reningsverk, Sorsele kommun (fullskala)

Med hjalp av Mellifiq har en fullskaleanldggning anlagts vid Sorsele reningsverk.
Recipienten till reningsverket ar Vindeldlven som nedstréms, inkl. bifléden, leder till
ett antal vattenskyddsomréden samt s ligger dlven under ett flertal direktiv som t.ex.
“Riksintresse for vattendrag” och "Fiskevattendirektivet”.

En kartlaggning av 1akemedelshalterna i reningsverket innan implementation och
efter rening i pilotskala har utforts. 51 % av den totala mangden likemedel renas bort i
reningsverket (totalt 1,26 kg/ar). Fullskaleanldggningen dimensionerades utifran for-
studien med visionen att reducera lakemedel till 80 %.

Medelflodet genom reningsverket dr 16 m3/h med en markant flédestopp under
sommarmanaderna pga. sméaltvatten. Fullskaleanldggningen som implementerades
vid reningsverket ar dimensionerat med hydraulisk kapacitet for samtliga drstidsbundna
flodesvariationer (med mojlighet till braddning).

Det installerade systemet bestar av pumpning av renat vatten efter slutsedimentering
till sandfilter, sedan vidare pumpning till ozonering och som slutsteg poleras vattnet i
GAK-filter.

Kartldggning av lakemedelshalter efter installation visade pa en 96 % reningsgrad.
I inkommande vatten till reningsverket aterfanns tre hogrisk-lakemedel — oxazepam,
metoprolol och trimetoprim. Efter lakemedelsreningen aterfanns endast oxazepam som
inte kunde renas helt.

2.3 Lindholmens avloppsreningsverk, Norrtalje Vatten och
Avfall AB (forstudie)

Norrtilje Vatten och Avfall (NVAA) har utfort en forstudie med maél att ta fram en tek-
nisk 16sning for en avancerad rening av lakemedel for majlig installation vid utbyggna-
den av Lindholmens reningsverk. Forstudien bestod av en litteraturstudie, pilotférsok
med PAK/GAK och ozon, biologiska tester med fisk och snicka, utvardering och fast-
stillande av dimensioneringsparametrar, design- och layoutforslag, investerings- och
driftkostnader, samt berdkningar av1ikemedelskoncentrationer i recipienten utan och
med ldkemedelsrening.

Lindholmens reningsverk fick under 2021 utokat tillstand fran 34 ooo p till 50 ooo
pe. Processen bestér idag av mekanisk, biologisk och kemisk rening. En relativt stor del
avbelastningen bestar av septiskt slam fran enskilda anldggningar. Forstudien inleddes
med provtagning pa reningsverket utan ndgon form av avancerad rening. Den genom-
snittliga reduktionen 1ag pé 34 %, vilket var nagot under den forvintade reduktions-
graden pé ca 50 %.

Pilotférsoken utfordes pa utgdende vatten fran reningsverket med teknikerna ozo-
nering, GAK och PAK Det kompletterades med ett extra nitrifikationssteg for att i forsta
hand oxidera ammonium sé att de ekotoxikologiska testerna inte skulle stéras av hoga
ammoniumbhalter. Pilotanldggningen kompletterades d&ven med ultrafilter och UV-enhet
for utviardering av desinfektion. God desinfektion av utgaende avloppsvatten kunde upp-
nas med ozonering, ultrafilter och UV-ljus i fallande resultatordning. Avskiljningen var i
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medeltal >80 % av de analyserade likemedelsresterna fran utgdende avloppsvatten renat
med GAK eller PAK alternativt ozonering foljt av sandfilter. Forbrukning av GAK var 30g/
m?, PAK 27-33 g/m? och ozondosen 7 g O,/m?. Flukonazol kunde inte avskiljas med ozo-
nering och sulfametoxazol inte kunde avskiljas med aktivt kol. For elva PFAS-substanser
reducerades 30—80 % beroende pa amne i GAK men 6kade upp till 150 % med ozonering.

I de ekotoxikologiska testerna (zebrafisk och storre dammsnécka) kunde ingen bety-
dandeforbattring sesmed avancerad rening (ozonering respektive GAK). Kompletterande
celltester palab pavisade inte heller ndgon betydande forbattring med avancerad rening,
da forekomsten av biologiskt aktiva imnen kunde uppmaitas dven efter avancerad rening.

Recipienten for reningsverket ir Norrtiljeviken (del av Ostersjon). Utspadningen
av det renade avloppsvattnet ar stor och vid fyra olika provtagningar kunde bara ett par
amnen detekteras och det i en punkt ndra utsldppet. Recipientmodellering visade att
den storsta risken for att uppna effektkoncentrationer avlikemedelsrester finns i nagra
lokala vatten belastade med enskilda avlopp. De &mnen som bor foljas upp vidare har
de flesta mycket laga effektkoncentrationer: citalopram och venlafaxin. Dessutom bor
diklofenak, furosemid, oxazepam och sertralin f6ljas noggrant.

En multikriterieanalys med parametrar som funktion, implementering och drift samt
resultat fran lab- och pilotdata genomfordes for att finna den mest fordelaktiga tekniken.
Aven kostnadsbedémningar gjordes. Resultat blev att GAK blir huvudalternativet (dock
tatt foljt av ozon).

Utifran multikriterieanalysen samt pilotférsoken togs ett principforslag fram med
GAK som reningsalternativ. Inom principforslaget har underlagsdata tagits fram och
en dimensionering utforts som grund till ett forslag till utformning av reningssteget,
likvél har berdkningar av drift-, investerings- och totalkostnader utforts och redovisats.

Kostnadsbedomning for GAK (2022):

e Investeringskostnad 120 MSEK

e Driftkostnad: 8,1 MSEK

e Arskostnad (inkl. internriinta och avskrivning): 13,2 MSEK vilket motsvarar ca
2,2 kr/m3

2.4 Lucernaavloppsreningsverk, Vistervik Miljo & Energi
AB (forstudie)

Vistervik Milj6 & Energi AB (VME) har tillsammans med Sweco gjort en forstudie for
att dels utreda behovet fér rening av mikroféroreningar utifrén en miljériskbedémning,
dels att ta fram tva for reningsverket mojliga processlosningar inklusive investerings-
och driftkalkyler samt vilket ytbehov och klimatpaverkan som processlésningarna for
med sig.

Lucerna ARV belastas idag med 24 000 pe och verket bestar av mekanisk, biologisk
och kemisk rening. VME planerar att rusta upp reningsverket och 6ka kapaciteten till
40 000 pe. Detta berdknas sta klart under 2024/2025. VME vill underséka behov och
mojligheter att for avancerad rening i samband med ombyggnationen.

En karaktirisering av mikroféroreningar och vattenmatrisen pa Lucerna ARV har
utforts med avseende pa likemedel, hormoner, PFOS och PFOA samt niagra andra mik-
rofororeningar. En miljoriskbedomning utférdes genom att jaimfora den berdknade
koncentrationen av mikroféroreningar i recipienten (PEC) med den hogsta koncentra-
tionen av mikroféroreningar som inte forvintas ha nigon negativ effekt pa organismer
irecipienten (PNEC). Om PEC/PNEC-kvoten ir storre an 11 recipienten foreligger en
risk att organismer kan skadas. Vid worst-case-scenariot nir endast en spadning pa
sex ganger sker i recipient finns en hog risk vid utsldppspunkten av sex &mnen. Vid
recipientprovtagningspunkten hamnar tre &mnen i kategorin hog risk. Av dessa dmnen
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finns det nationella virden for god status for diklofenak som 6verskrids béde i worst
case-scenariot for utslappspunkten och i recipientprovtagningen, och PFOS som Gver-
skrids vid utslappspunkten.

Vattenmatrisen har studerats med hinsyn till de kemiska parametrar som kan
péverka val av reningsteknik (ozon eller aktivt kol), t.ex. bromid-, DOC- och SS-halt.
Sammanfattningsvis kan konstateras att vattenmatrisen inte indikerade pa nagon risk
med att anvinda GAK som reningsteknik vid Lucerna ARV. Att anvinda ozonering som
metod for rening av mikrofororeningar vid Lucerna ARV bedoms dock som olampligt
sé linge bromidhalterna ligger kvar pa hoga nivaer.

Ett ozoneringssteg foreslas laggas framfor de sandfilter som anliggs i samband om
ombyggnationen. En GAK-anldggning kan i stillet placeras efter sandfiltren. Ytbehovet
for en ozonanldggning har bedomts till cirka 200 m? och f6r en GAK-anldggning till
cirka 600 m2.

Uppskattade kostnader:

Ozon:

e Investering: 39 MSEK (51500 kr/kg renade mikroféroreningari arlig kapitalkostnad)
e Driftkostnad: 0,9 MSEK (0,3 kr/m3)

GAK:
e Investering: 80 MSEK (106 000kr/kgrenade mikrofororeningariarligkapitalkostnad
e Driftkostnad: 3,6 MSEK (1,3 kr/m3)

Den genomférda LCA:n visar att en GAK-anlaggning medfor en langt hogre klimat-
péverkan dn en ozonanldggning. Klimatpéverkan har beridknats till:

e Ozon: 6 g CO,-ekv/m3

e GAK: 306 g CO,_-ekv/m3 for jungfruligt kol och 72 g CO,-ekv/m? for regenererat kol.

Sammanfattningsvis kan konstateras att en ozonanlidggning dr mer fordelaktig &n en
GAK-anlaggning med avseende pa ytbehov, kostnader och klimatpaverkan. Ozon kan
dessutom vara mer framgangsrikt i hantering av de riskimnen som framkommit i mil-
joriskbedomningen (exklusive PFOS/PFOA). De hoga bromidhalterna vid Lucerna ARV
medfor dock att ozon i nuldget méste anses vara ett olampligt val av reningsteknik.

2.5 Sternod avloppsreningsverk, Karlshamn Energi
(forstudie)

Karlshamn Energi har tidigare utrett utslapp fran Sterno avloppsreningsverk (35 000
pe) gillande ldkemedelssubstanserna diklofenak, 6stradiol och etinylostradiol i enlighet
med miljéprovningsdelegationens tillstdndsbeslut fran 2017. Forsta delen i utredningen
gjordes med en behovsanalys baserat pa risken for negativ miljopéverkan i recipienten
(Karlshamnsfjarden). Sammantaget visade utredningen att det inte finns nagot behov
av att rena verkets avloppsvatten fran de aktuella likemedlen.

Nista steg i utredningen, dvs. denna forstudie som Karlshamn Energi gjort tillsam-
mans med Sweco, var att gora en jaimforelse mellan olika tekniska losningar samt upp-
skatta kostnaderna for att implementera dessa pa anldggningen. De olika teknikalter-
nativen som undersoktes var GAK eller ozon foljt av biologisk efterbehandling.

Undersokning av kemiska egenskaper har gjorts for eventuell pdverkan av val av
reningsteknik. Bromidhalten ar ndgot forhojd (troligtvis intrangning av havsvatten)
vilket kan gora att bromat bildas vid ozonering. Halten av suspenderat material ar 1ag
bade innan och efter befintliga sandfilter vilket ger goda forutséttningar for bdde GAK
och ozonering.
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Bade GAK och ozonering forvintas ha en hog reningseffekt (>80 %) pé de tre &mnena
(diklofenak, ostradiol och etinylstradiol).

For- och nackdelar med GAK och ozon:

GAK:

e Fordel: att det inte finns ndgon risk for att det bildas farliga nedbrytnings- och
transformationsprodukter.

e Nackdel: utférda kalkyler ar dyrare ur bade investerings- och driftsynpunkt samt
kraver en betydligt storre yta.

Ozon:

e Fordel: har en desinficerande funktion och sanker utgdende bakteriehalt, tar mindre
yta i ansprak, kraver mindre yta.

e Nackdel: risk for farliga nedbrytnings- och transformationsprodukter.

Uppskattade kostnader:

GAK:

e Yitbehov — 400 m?

e Investeringskostnad — 48 MSEK
e Driftkostnad — 1,6 MSEK/&r

e ~0,5kr/ms

Ozon:

e Ytbehov — 150 m?

e Investeringskostnad — 38 MSEK
e Driftkostnad — 1,1 MSEK/ar

e ~0,3kr/ms

2.6  Overstatorp avloppsreningsverk, Nybro Energi
(forstudie)

Nybro Energi har tillsammans med Sweco utfort en forstudie for Overstatorp ARV for
att delsreda ut behovet avrening av mikroféroreningar utifrn en miljériskbedomning,
dels tagit fram tva platsspecifika processlosningar.

Overstatorp ARV ligger i Nybro och har en anslutning pd 9 000 pe. Reningsprocessen
omfattar rensgaller, sandfing, biologisk behandling med fosfor- och kviavereduktion,
mellansedimentering, flockning och slutsedimentering. Recipienten &r S:t Sigfridsan.

En miljoriskbedomning gjordes baserat pa tre prov tagna pa utgaende vatten och ana-
lyser av 39 substanser (likemedel och hormoner samt PFOS och PFOA). Enligt provtag-
ningenslipper Overstatorp ARV utungefir 2,0 glikemedel /pe ir. Miljériskbedmningen
utfordes genom att jamféra PEC med PNEC. PEC baserades pa analyserna pa utgaende
vatten fran avloppsreningsverket till n och tva scenarier for spadning i n:

1. Medelflédescenario — 12 gingers spadning
2. Worst cast-scenario — ingen spadning (intraffar d& och da under sommaren)

Baserat pa miljoriskbedomning for medelflédescenariot bedoms behovet av avancerad
rening som lagt da endast tvd amnen citalopram och oxazepam hamnade i kategorin hog.
For worst case-scenariot hamnar sju mikroféroreningarikategorin hog risk (citalopram,
diklofenak, furosemid, oxazepam, sertralin, venlafaxin och PFOA). Avdessa &mnen finns
det ett nationellt varde for god status for diklofenak som 6verskrids i detta scenario. Det
rekommenderas darfor att en uppfoljande studie gors dir recipientprovtagning vid olika
vattenforingsforhallanden ingér for sdkrare underlag.
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Vattenmatrisen har analyserats pé tre utgdende dygnsprover med avseende pd kemiska
parametrar (t.ex. bromid-, DOC- och SS-halt) som skulle kunna paverka valet av renings-
teknik (ozon eller aktivt kol). Analyserna visade att vattenmatrisen fungerar for de bada
reningsteknikerna. Géllande den bedomning som gjorts avseende identifierade riskdm-
nen som utgor hog och méttlig risk kan bade teknikerna anvandas, dock ar ozon even-
tuellt mer framgéngsrikt om PFAS-dmnen exkluderas.

Den processmaéssiga placeringen av ett avancerat reningssteg foresls vara efter slut-
sedimenteringen. Ozon foreslas kombineras med en biologisk efterbehandling i form
av MBBR.

GAK:

e Ytbehov — 520 m?

e Investeringskostnad — 67 MSEK
e Driftkostnad — 3,8 MSEK/ar

e ~1,3kr/m3

Ozon:

e Ytbehov — 170 m?

e Investeringskostnad — 36 MSEK
e Driftkostnad — 0,7 MSEK/ar

e 0,24 kr/m3

2.7 Klippans avloppsreningsverk, Klippans kommun
(forstudie)

Klippans kommun har tillsammans med Mellifiq utfort en forstudie i tva delar, en inle-
dande forstudie samt sedan en pilotstudie med ozonering, GAK och membranfiltrering.
Mailet med projektet var att med pilotstudien uppna 80 % reduktion samt skapa underlag
for dimensionering av ett fullskaligt 1ikemedelsreningssystem.

Klippans avloppsreningsverk bestér av gallerrening, forsedimentering, hydrolysbe-
handling, biologisk rening samt eftersedimentering. Vattnet slipps i Biljane 4 som ar
ett biflode till en av Skénes storsta dar, Ronne 4. Antalet anslutna ir ca 15 000 personer.

Under forstudien genomforde Mellifiq rening av likemedelsrester i en mindre pilot
med ozonering och GAK. Ca 97 % av lakemedelsresterna kunde renas, varav endast
venlaflaxin inte kunde renas till under detektionsgriansen. Pilotstudien kordes sedan
med tvé linjer for utvardering under tvd manader. En linje med sandfilter, ozonering
och GAK. Den andra linjen med sandfilter och sedan membransystem.

Resultatet blev att de tva olika reningslinjerna kunde rena till minst 95 % av de
mitbara lakemedelsresterna. Energibehovet i respektive reningsprocess (ozon-GAK
respektive nanofiltrering) ar likartad pa ca 1 kWh/ma3.

Om en dimensionering for ett ozon-GAK-steg ska goras blir rekommendationen for
att uppna minst 9o % reduktionsgrad att ha minst 9 min reaktionstid fér ozon och en
ytbelastning pd 8—9 m/h for GAK.

Om nanofiltrering ska anvindas behover denna drivas med minst 3 bars tryck men
kriver inga sdrskilda forreningssteg forutom sandfiltrering. Det koncentrat som bildas
behover tas om hand, antingen med hjilp av ozonering och/eller GAK, alternativt ater-
fora koncentratet till reningsverkets inlopp.
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2.8 Uddebo avloppsreningsverk, Lumire - Lulea Miljéresurs
(forstudie)

Luleé Miljoresurs har tillsammans med Mellifiq genomfort en forstudie for avancerad
rening avlikemedel vid Uddeboverket. Projektet har dels bestatt av en likemedelskart-
laggning, dels drift av en pilotanldggning.

Uddeboverket har ett dimensionerat flode pa 2 000 m3/h och bestar av ett mekaniskt
reningssteg, biologiskt steg for reducering av organiskt material samt ett avslutande
kemsteg. Ca 65 000 personer ir anslutna. Uddeboverkets recipient dr Luledlven med
utslappspunkten i Svartésundet.

Kartlaggningen av ldkemedlen utférdes under ett provtagningstillfille och togs pa
inkommande vatten, efter varje reningssteg samt pa utgiende vatten. Aven ett prov i
recipienten togs. 101 aktiva lakemedelssubstanser analyserades samt COD, DOC och
TOC. Totalt identifierades 34 substanser varav 24 kvarstod vid utflodet. Av totalmang-
denlikemedel renar verket idag 40 %. Likemedel som identifierades med hogst halt var
diklofenak, losartan och rosuvastatin, varav de tvé sistnamnda fanns kvar i utflodet. I
recipienten identifierades endast tva substanser tramadol och trimethoprim.

Pilotanlaggningen dimensionerades for 10 m3/h samt med malet att uppné 90 %
reduktion avinkommande lakemedelssubstanser. En 20 fot containerbaserad anlagg-
ning installerades innehéllande tre reningstekniker: sandfilter, ozonsystem samt aktivt
kolfiltersystem.

Reningsresultaten har skiljt sig ndgot i detta projekt mot andra projekt som Mellifiq
har deltagiti. Lakemedelsavskiljningen varit avsevirt hogre i sandfiltersteget men lagre
over ozonreningen och GAK-rening jamfort med andra studier och anlaggningar. Oklart
vad det kan bero p4, men det kan vara relaterat till de DOC-, TOC- och COD-nivéier som
uppmitts vid reningsverkets utlopp. I 6vrigt ligger halternalakemedelsresterilinje med
ovriga reningsverk i Sverige.

2.9 Alvestaavloppsreningsverk, Alvesta kommun
(forstudie)

Alvesta kommun har tillsammans med Sweco utfort en forstudie for rening av ldkeme-
delsrester och andra mikroféroreningar vid Alvesta avloppsreningsverk. Malet med
forstudien var dels att klargora behovet av rening utifran en miljériskbedomning, dels
ta fram tva processlosningar for kompletterande reningssteg. Till detta har investerings-
och driftkostnadskalkyler tagits fram till respektive processloning samt vilket ytbehov
som kravs.

Alvesta ARV har en anslutning pa ca 7 000 pe och reningen bestar av mekanisk
rening, biobddd och kemisk fallning i sedimenteringsbassénger foljt av slutpolering med
sandfilter. Recipienten for reningsverket ir Hjortsbergadn/Salen. Aven reningsverket
Sundet (Vaxjo kommun) har Salen som recipient langre nedstroms. Salens ekologiska
status arinte tillfredsstallande med framfor allt hoga fosforhalter som orsakar problem.

Tre provtagningar pa utgdende vatten utférdes under september-december 2021.
Analyser fran en provtagning nedstroms reningsverket har anvants. Forutom lakemedel
provtogs d&ven hormoner, PFOS och PFOA samt nigra andra mikroféroreningar. Utifran
provtagningen sliapper reningsverket ungefar 0,9 g/pe, ar.

Miljoriskbedomningen gjordes genom att jamfora PEC/PNEC-kvoten (PEC — predicted
environmetal concentration, PNEC — predicted no effect concentration). OM PEC/PNEC
>1 foreligger risk for att organismer skadas. Tva scenarier togs fram:

1. Medelscenario —utgaende halter fran ARV samt medelvattenforingeniHjortsbergaan
2. Recipientprovtagning — baserat pa ett recipientprov nedstroms reningsverket
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Utifrdn miljériskbedomningen fér medelscenariot bedéms behovet av avance-
rad rening som lagt di endast ett &mne hamnade i kategorin hog risk (citalopram).
Recipientprovtagningen visade dock att sex substanser hamnade i kategorin hog risk
(citalopram, furosemid, oxazepam, ibuprofen sertralin och dstron). Slutsatsen blev att
mer information om férekomsten av mikroféroreningarirecipienten behovs for att med
storre sikerhet kunna bedoma behovet av avancerad rening.

Analyser av vattenmatrisen (t.ex. bromid-, DOC- och SS-halt) utférdes under tre
tillfallen for att studera om de kemiska parametrarna kan paverka valet av reningsteknik
(ozon eller aktivt kol). Vattenmatrisen ser inte ut att utgora nagot hinder for vare sig
ozon eller GAK som reningsteknik vid Alvesta ARV. Hoga halter av suspenderat material
har dock uppmatts vilket kan paverka funktionen bade for GAK och ozon. Vid eventuell
fortsatt utredning eller projektering bor en uppféljning av “suspen” goras.

Vid en jamforelse mellan GAK och ozon baserat pé forvantad reduktionsférméaga for
de sex identifierade hog risk-mikroféroreningarna (citalopram, furosemid, ibuprofen,
oxazepam, sertralin och 6stron) kan ozon anses vara mer lamplig. Om PFOS inkluderas
i ett framtida reningskrav bor GAK viljas framfor ozon, alternativt ozon kombinerat
med GAK.

Ett ozoneringssteg foreslas placeras framfor befintliga sandfilter. Sandfiltren fung-
erar da som en biologisk efterbehandling vilket dr nédvandigt for nedbrytning av bade
bi- och transformationsprodukter. En GAK-anlaggning foreslas placeras efter sandfilter.
Bada alternativen far plats pa tillgdnglig yta pa tomten.

GAK:

e Yitbehov - 350 m?

e Investeringskostnad — 57 MSEK
e Driftkostnad — 1,4 MSEK/&r

e 1,38 kr/m3

Ozon:

e Yitbehov — 185 m?

e Investeringskostnad — 34 MSEK
e Driftkostnad — 0,6 MSEK/ar

e 0,45kr/m3
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3 Sammanfattande tabell

Nedanstaende tabell ssmmanfattar alla ssmmanfattade rapporter. De rapporter som ar

sammanfattade i ar dr 1angst ned i tabellen.

VA-verksamhet
samt storlek pa

RV (pe=persone-
kvivalenter)

Alingsas kommun
Nolhaga reningsverk
30000 pe

Undersokta
tekniker

Sandfiler + ozon
+GAK och BAK

Prioriterade lake-
medelssubstanser
efter riskvardering

Ej utfort men hog-
risklakemedel som
oxazepam, metop-
rolol och trimetro-
prim aterfinns samt
PFAS

Lakemedelssub-
stanser somligger
nara eller 6verskrider
SFA enligt HVMFS
2019:25

Investeringskostnad och
driftkostnad

NV-06652-18
Borlange Energi AB.
60000 pe

Skiv- eller sandfilter
+MAK (magnetisk
aktiverat kol)

Investering: 49 MSEK

Drift: 0,7-0,9 SEK/m?
Inkluderar aven avskrivning fran
investeringskostnad

NRV-06669-18 Boras | Opacarb FL Ej genomférd Ej genomford priorite- | Investering: 176 MSEK
Energi och Miljo. prioriteringidetta | ringidetta projekt Drift: 0,47-0,92 SEK/m?
150000 pe projekt
Falu Energi och Vatten | Mikrofiltrering + GAK | Citalopram, Ingen av de fyra prio- Investering: Annuitetskostnad
Oxazepam, riterade 1akemedels- | 3 MSEK/ar
Ranitidine substanserna 6ver- Drift: 1,25 SEK/m?® Inkluderar
skrider gransvardena | dven avskrivning fran
investeringskostnad
GRYAAB Ozonering, PAKoch | Citalopram, Diklofenak och Investering:
GAK Diklofenak, Ostradiol Ozonering: 520 MSEK
Oxazepam, PAK: 160 MSEK
Ranitidin, Ostradiol GAK: 730 MSEK
och Ostron Drift:
Ozonering: 0,28 SEK/m?®
PAK: 0,80 SEK/m?®
GAK: 0,59 SEK/m?®
Inkluderar dven avskrivning fran
investeringskostnad
Haninge kommun GAK, ozon +sand- Citalopram, diklo- Diklofenak Uppskattad driftkostnad for

Fors reningsverk

filter och PAK

fenak, furosemid,

ozon-sandfilter:

13000 pe Utv. med fiskar oxazepam, ranitidin, 1,5 kr/m?
sertralin, venlafaxin
NV-03495-19 Ozonering eller GAK | Oxazepam och Ciprofloxacin =

Karlstad kommun

ciprofloxacin

Kristianstad — Sandfilter + GAK = Diklofenak Investering: 10,7 MSEK
Degeberga RV
NV-03724-19 eXeno™, PAK - - Investering.16 MSEK

Kungsbacka Kullaviks
RV

(Actiflo® carb)

(Actiflo® carb) Drift: 0,72 kr/m?3
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VA-verksamhet Undersokta Prioriterade l1ake- Lakemedelssub- Investeringskostnad och
samt storlek pa tekniker medelssubstanser stansersomligger driftkostnad
RV (pe=persone- efterriskvardering niraeller 6verskrider
kvivalenter) SFA enligt HVYMFS
2019:25
Mittsverige Vatten Ozon och GAK Etinylostradiol, Etinylostradiol, 6stron | Investering: 70 MSEK (Ozonering
och Avfall AB ostron, oxazepam och diklofenak vid Fillan och Essvik RV och GAK
och diklofenak pa Tivoliverket
Drift: 0,8 SEK/m? (vid installation
avlakemedelsrening vid de tre
reningsverken), 0,4 SEK/m?® vid
installation avdkemedelsrening
for ett centraliserat reningsverk
Inkluderar dven avskrivning fran
investeringskostnad
NSVA Ozon +MBBR Ingen riskvardering Investering.110 MSEK
(Oresundsverket) genomfoérd inom Drift: 0,22 kr/m?
projektet
NSVA Ozon + MBBR Ingen riskvardering Investering: 45 MSEK
(Lundakraverket) genomférd inom Drift: 0,22 kr/m?3
projektet
NSVA Nanofilter + - - Inv: 6,74 MSEK
Recolab ozonering
Region Gotland UF+RO = = Uppskattade kostnad:
Visby reningsverk Rening pa retentat: Investeringar: UF: 70 MSEK,
40000 pe GAK, ozon och RO: 31 MSEK, UV/H,0,: 3 MSEK,
H,0,/UV 03:12 MSEK, GAK: 13 MSEK
Specifik kostnad/m®: UV/H,0,;:
>0,7-2,1 kr,03:0,9-3,5 kr,
GAK:0,63-2,1 kr
Ronneby Miljé och Sandfilter + = = Inv: 11 MSEK
teknik AB ozonering + GAK
Brakne-Hoby ARV
3500 pe
Syvab MBR-teknik + GAK Citalopram, Diklofenak Investering :433 MSEK
(Himmerfjardsverket) Oxazepam, Drift: 1-1,5 SEK/m?
Ranitidine och Inkluderar dven avskrivning fran
Diklofenak investeringskostnad
Tierps energi och Sandfilter + Ozon + = = Investering: 13,5 MSEK
Miljé AB GAK
Uppsala Vatten och Skivfilter + GAK Citalopram, = Investering: 240 MSEK (Skivfilter
Avfall AB ozon +fallning diklofenak, flu- +GAK), 205 MSEK (ozon + fallning
+sandfilter + konazol, ibupro- + sandfilter + anjonbytare)
anjonbytare fen, metoprolol, Drift: 10-27 MSEK/4r (Skivfilter
propranolol, PFOS +GAK) 13-19 MSEK/ar (ozon +
(PerFluorOktansul- fallning + sandfilter + anjonbytare)
fonSyra) och
4- nonylfenol
VAKIN - 0zon och GAK - - Investering (Flurkmarks ARV):
Ons och Flurkmarks - Sandfilter + 1 linje 7,6 MSEK
ARV BAKoch 1linje
100 000 pers (Ons avancerad ox-procss
ARV) +GAK
VA-syd Sjélunda GAK Citalopram, diklo- Diklofenak =
fenak, oxazepam
och sertralin
VIVAB (Vatten & Miljé | Ozon + Citalopram och
iVast AB) mikrofiltrering Oxazepam
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VA-verksamhet Undersokta Prioriterade like- Lakemedelssub- Investeringskostnad och
samt storlek pa tekniker medelssubstanser stansersomligger driftkostnad
RV (pe=persone- efterriskvardering naraeller 6verskrider
kvivalenter) SFA enligt HVYMFS
2019:25
VIVAB UF + GAK Citalopram, Diklofenak och PFOS | Uppskattade kostnad:
Getterdverket Clarithromycin, UF:0,5-0,65 kr/m?3, GAK: 0,5-1
56 700 pe Diklofenac, kr/m?®
Erythtomycin,
Furosemide,
Oxazepam,
Sertraline och
Sulfamethoxazole
Vaxjo kommun Ozon +UV/H,0, Oxazepam, 6stron, | Diklofenak Totalinvestering och drifts-
diklofenak, pro- kostnad: 1.05-2,62 SEK/m3(20 g
panolol, amlodi- H,0,/m?) 0,82-1,98 SEK/m?®
pine, fluoxetine, (40gH,0,/m®)
carbamazepine och
erythromycin
Are kommun BAF (Jarpens RV), - = Totalinvestering: Jarpens RV -
Ozon (Vikverket) 32 MSEK, Vikverket — 55 MSEK
Orebro kommun Ozon +GAK Ej genomford pri-
(Skebacksverket) Actiflo® Carb med oritering i detta pro-
integrerad tillsatsav | jekt men féljande
ozon finnsiutgaende vat-
ten: Ciprofloxacin,
Claritromycin,
Diklofenak,
Karbamazepin,
Metoprolol,
Oxazepam och
Trimetoprim
Orebro kommun = Diklofenakii Diklofenak underskri- | —
Skebacksverket utgadende spill- der gransvardet
vatten fran
Skebacksverket
Osterlen VAAB Kiviks | MBR +2 GAK 77 MSEK (inkl. projektering,
nya ARV intern tid m.m)
Osterlen VAAB Sandfilter + GAK - - 8 MSEK
St Olofs ARV
Alvesta kommun GAK eller ozon Citalopram (furo- = GAK - 57 MSEKi investering;
Alvesta reningsverk semid, oxazepam, 1,4 MSEKi driftkostnad
7000 pe ibuprofen, sertralin Ozon - 34 MSEK; 0,6 MSEK i
och &stron) driftkostnad
Specifik kostnad:
GAK:1,4 kr/m?
Ozon: 0,5 kr/m3
Gastrikevatten GAKeller ozon + Citalopram och - GAK - 219 MSEK investering; 16,
Duvbacken MBBR PFOS 7 MSEK(i driftkostnad
reningsverk Ozon + MBBR - 138 MSEK inves-
91400 pe tering; 3,9 MSEKii driftkostnad
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VA-verksamhet
samt storlek pa

RV (pe=persone-
kvivalenter)

Karlshamn Energi

Undersokta
tekniker

GAKeller ozon

Prioriterade like-
medelssubstanser
efter riskvardering

Lakemedelssub-
stanser somligger
nara eller 6verskrider
SFA enligt HVYMFS
2019:25

Investeringskostnad och
driftkostnad

GAK - 48 MSEKi investering;

Sternd reningsverk + biologisk 1,6 MSEKii driftkostnad
35000 pe efterbehandling Ozon - 38 MSEK; 1,1 MSEK i
driftkostnad
Specifik kostnad:
GAK: 0,5 kr/m?®
Ozon: 0,3 kr/m?3
Klippans kommun Ozonering + GAK = = =

Klippans reningsverk
15000 pers.

Lulea Miljoresurs
Uddebo reningsverk
65 000 pers

Sandfilter + ozone-
ring + GAK

Norrtélje kommun

Ozonering, GAK eller

Obs!1aga konc. Men

For GAK - 120 MSEK i investe-

Lindholmens PAK citalopram och ring; 8,1 MSEK =>arskostnad
reningsverk (+ ultrafilteroch UV) | venlafaxin 13,2 MSEK
34000 pe
Nybro Energi GAKeller ozon Citalopram och Diklofenak GAK - 67 MSEK i investering;
Overstatorp + biologisk oxazepam (diklo- 3,8 MSEKi driftkostnad
reningsverk efterbehandling fenak, furosemid, Ozon - 36 MSEK; 0,7 MSEK i
9000 pe sertralin, venlafaxin driftkostnad
och PFOA)

Specifik kostnad:

GAK:1,3 kr/m?

Ozon: 0,2 kr/m?3
Sorsele kommun Sandfilter + ozone- = = =
Sorsele reningsverk ring + GAK
2000 pe
Viastervik Miljé & GAKeller ozon Citalopram, diklo- Diklofenak + PFOS GAK - 80 MSEK i investering;
Energi fenak, ibuprofen, 3,6 MSEK i driftkostnad
Lucernareningsverk oxazepam, sertralin Ozon - 39 MSEK; 0,9 MSEK i
24000 pe och PFOS driftkostnad

Specifik kostnad:

GAK: 1,3 kr/m?3

Ozon: 0,3 kr/m?3
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Bilaga 2

Konsultrapport
Uppfoljning av likemedelsreningsprojekt
Enkit- och intervjustudie av
forstudie- och investeringsprojekt
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Forord

Foreliggande rapport utgor ett konsultuppdrag utfort av Envidan for Svenskt Vattens
bestillargrupp under 2023. Uppdraget omfattade en uppféljning av framstegen och
utvecklingen i de projekt som fétt finansiering av Naturvardsverket for forstudie- och/
eller investeringsprojekt inom rening frin lakemedelsrester och andra organiska mikro-
fororeningar, dven kallad avancerad rening eller 1ikemedelsrening. Uppfdljningen
genomfordes som en enkét- och intervjustudie i regelbunden samordning med Svenskt
Vatten och Naturvardsverket.

Ett tack framfors till alla VA-organisationer och kommuner som har tagit sig tid
att svara pa enkiten och som har deltagit i intervjustudien, Maximilian Liidtke fran
Naturvérdsverket samt Klara Westling och Hanna Ostfeldt fran Svenskt Vatten. Tack
riktas ocksa till mina kollegor Jacob Kragh Andersen och Christina Berg Olesen som har
varit behjilpliga under uppdragets géng.

Rubén Juarez Camara,
Helsingborg, november 2023
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1 Sammanfattning

Naturvardsverket har sedan 2018 ett regeringsuppdrag med syfte att minska utslapp av
ldkemedelsrester fran avloppsreningsverk. Inom uppdraget har Naturvardsverket finan-
sierat 60 forstudieprojekt och 10 investeringsprojekt hos svenska VA-organisationer
mellan 2018-2023. Investeringsprojekt hade som huvudsakligt syfte att bidra till en
okad kunskapsuppbyggnad kring avancerad rening och belysa de fragestéllningar som
uppstar vid planering, projektering, upphandling, installation och drift av 1akeme-
delsrening. Forstudieprojekt syftade till att ta fram beslutsunderlag for ett eventuellt
investeringsbeslut.

Enkatstudien visade att VA-organisationer har varit den mest drivande aktoren for
bada typerna av projekt. Teknikleverantorer har varit den nast mest drivande aktéren
for investeringsprojekt medan konsulter har varit den nast mest drivande akt6ren i for-
studieprojekt. Angaende kontakt med tillsynsmyndigheter sa har VA-organisationerna
med investeringsprojekt haft mest kontakt, med sirskilt fokus pa tillstdndsfragor, medan
forstudieprojekt har haft ndgot mindre kontakt med tillsynsmyndigheter, kontakt har
dar skett framst for presentation av resultat. Kunskapslyftet har generellt varit hogt
inom VA-organisationerna, dir skillnader har visat sig i graden av kunskapslyft for de
olika typerna av arbetsroller. Processpersonal har fatt det storsta kunskapslyftet av alla
arbetsroller for bada typer av projekt, formodligen pa grund av en storre involverings-
grad i projekten, medan kunskapslyftet hos driftpersonalen har varit storre vid investe-
ringsprojekt. I de flesta fall har kunskapslyftet hos ledningen varit stort. Kommunikation
och delning av resultat fran projekt har fraimst skett internt inom VA-organisationerna,
men dven mot tillsynsmyndigheter, andra VA-organisationer och intresserade organi-
sationer som vattenvardsforbund samt presentationer pa konferenser och webinarier.

Intervjustudien visade att investeringsprojekt paverkades av pandemin och kriget i
Ukraina med férsenade leveranser och 6kade kostnader. Investeringsprojekt har inte
kravt nytt tillstdnd utan endast en @ndringsanmalan har varit nédvandig. Under intervju-
erna togs det upp vissa tekniska aspekter sdsom lirdomar som ber6r korrosionsproblem
vid anvdndning av kontinuerliga GAK—filter gjorda av stél och fér mindre reningsverk
kan ldga floden under natten till den avancerade reningen vara ett problem samt vikten
av en helhetslésning for den avancerade reningen och svarigheten med containerbase-
rade l6sningar. Forslaget med ett nytt EU-avloppsdirektiv (som presenterades hosten
2022 sa har endast berort vissa projekt) har inte direkt paverkat planerna inom organi-
sationerna men det satter tydligare ramar nar det géller tidshorisont och reningskrav.
Utvecklingen av kostnader for el, aktivt kol och analyserna av mikroféroreningar samt
den totala tillgangen till kolet anses som en utmaning.

Intervjustudien inom forstudieprojekt visade en liknande péverkan av pandemin
och kriget i Ukraina som for investeringsprojekt. All information som skapats och sam-
lats in utgor ett viardefullt underlag for beslut om implementering av avancerad rening
pé svenska avloppsreningsverk. Under forstudieprojektens gang har ndgra svarigheter
funnits sésom samordning mellan olika interna projekt, planering av resurser for langga-
ende pilotférsok samt anpassning av pilotanlaggningar for de kalla vaderforhallandena
inorra Sverige. I forstudieprojekt har nigra aspekter identifierats som framtida utma-
ningar: motivering av den avancerade reningen utan tydliga krav, tillstindsprocesser,
prioritering av kviverening i norra Sverige fore rening av mikroféroreningar, otydliga
formuleringar av reningskrav i forslaget i det nya EU-avloppsdirektivet.
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2 Inledning och bakgrund

Naturvardsverket har sedan 2018 finansierat 60 forstudieprojekt och 10 investerings-
projekt (Figur 2.1). hos svenska VA-organisationer med syfte att minska utslapp av
ldkemedelsrester fran avloppsreningsverk.

Projekttyp

> ® )

Pagaende forstudieprojekt
Pagaende investeringsprojekt
Avslutade forstudieprojekt
Avslutade investeringsprojekt

Personekvivalenter
Ungefarlig kapacitet for fardig
fullskaleanlaggning

a
a
a

Inom sitt uppdrag har Naturvardsverket ocksa gett Svenskt Vatten bidrag for bildande
och ledning av en sé kallad bestillargrupp med syfte att samla de VA-organisationer
som fatt finansiering (och 6vriga intresserade VA-organisationer) och sprida kunskap
och erfarenheter dem emellan. Bestéllargruppens medlemmar och styrgrupp bestar av
representanter fran svenska VA-organisationer och leds av ett sekretariat pa Svenskt
Vatten. Bestallargruppen har haft mojlighet att utover sekretariatsfunktionen soka
ytterligare bidrag for konsultuppdrag som framjar bestillargruppens syften. Denna
slutrapport redovisar ett sddant konsultuppdrag som utférdes av Envidan mellan april
och oktober 2023. Uppdraget har inkluderat genomgéng och forbattringsforslag till
enkat- och intervjufragor, uppséttning av enkit, sammanstallning av enkatsvar, forbe-
redelse, genomforande och sammanstéllning avintervjuer. Arbetetinom uppdraget har
regelbundet samordnats med Svenskt Vatten och Naturvérdsverket. Uppdraget inklu-
derar dven att presentera slutrapporten pa bestillargruppens seminarium i oktober
2023 (digitalt).

<5 000
<100 000
>200 000
<5 000
<100 000
>200 000

Figur 2.1

Karta 6ver investerings-
och férstudieprojekt
finansierade av
Naturvardsverket
(september 2023).
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3 Syfte och metod

Syftet med konsultuppdraget ar att f6lja upp hur framstegen och utvecklingen i de projekt
som fatt finansiering av Naturvardsverket for forstudie- och/eller investeringsprojekt
inom omrédet ldkemedelsrening, dven kallad avancerad rening, har gatt.

Uppf6ljning har skett genom enkétstudie som skickats till samtliga projekt (béde
forstudie- och investeringsprojekt). Utover detta har dven en uppfdljande intervju
genomforts for utvalda projekt. Enkiten sattes upp pa Survey Monkey efter diskussion
mellan Envidan, Svenskt Vatten och Naturvirdsverket. Sedan skickades en enkat till
alla VA-organisationer som har fatt bidrag for investerings- och/eller forstudieprojekt.
AllaVA-organisationer med investeringsprojekt och utvalda med forstudieprojekt kon-
taktades for att genomforaintervju. Intervjuerna genomfordes digitalt genom Microsoft
Teams och varade mellan 30 och 60 minuter. Totalt genomférdes 14 intervjuer, 7 for
investeringsprojekt och 7 for forstudieprojekt.
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4 Enkitstudie

Enkitstudien sattes upp i digitalformat pa plattformen Survey Monkey. Ett antal fragor
var generella for alla projekt medan andra fragor var mer specifikt inriktade mot forstu-
die- eller investeringsprojekt. Enkétfragorna presenteras i Bilaga 1. I foljande avsnitt
presenteras statistik kring enkéatfragorna, uppdelade i svar fran forstudie- respektive
investeringsprojekt.

Enkiten besvarades av 47 VA-organisationer, vilket motsvarar 94 % av alla
VA-organisationer som har fatt bidrag for investerings- och forstudieprojekt. Detta
resulterade i enkatsvar pa 56 investerings- och forstudieprojekt, vilket motsvarar 8o %
av alla finansierade projekt. Skillnaden mellan procentsvar for VA-organisationer och
antal projekt beror pé olika faktorer. Dels att VA-organisationer med flera projekt inte
harbesvarat enkiten for varje enskilt projekt, dels att alla organisationer med dnnu icke
avslutade projekt inte har besvarat enkiten.

7 av de 9 organisationer som har fatt bidrag for investeringsprojekt svarade pa
enkiten, motsvarande 8 av de 10 investeringsprojekt som har finansierats av
Naturvardsverket. Majoriteten av bade investerings- och forstudieprojekt ar avslutade
men drygt 25 % av projekten ar dnnu pagiende, dessa slutrapporterar under ar 2023
(Figur 4.1). Att alla projekt inte ar helt avslutade kan potentiellt ha paverkat resultatet
pa enkiten. Framst har detta inneburit att ett antal frigor inte har varit aktuella.

41 Investeringsprojekt

I detta avsnitt presenteras och analyseras enkétresultat med fragorna som har delats
uppiolikakategorier. Procentuella svar av de 8 svarande VA-organisationerna som har
fatt bidrag for investeringsprojekt visas fran Figur 4.2 till Figur 4.9.

411 Drivkrafter

Fordelningen pé vilka aktorer som har varit mest drivande, det vill sdga de som gjort
bedomningen mellan ”3-medeldrivande” och ”5-vildigt drivande”, for ansokan om bidrag
for investeringsprojekt visas i Figur 4.2. Alla VA-organisationer har svarat antingen
”4-ganska drivande” eller ”5-vildigt drivande”. Den nist mest drivande aktor i investe-
ringsprojekt har varit teknikleverantorer, foljd avkommunpolitik och forskningsinstitut.
Regional politik och konsult har inte varit siarskilt drivande i investeringsprojekt.
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Figur 4.2

Drivande aktorer for
ansokan om bidrag for
investeringsprojekt
(flera aktérer kan ha
varit drivande darav ar
totalsiffran éver 100 %).

41.2 Kontakter

Olika fragor som har varit diskussionsamne med myndigheter visas i Figur 4.3. Kontakt
med myndigheter varierade mellan de olika projekt, det dominerande &mnet for diskus-
sion har varit tillstindsfragor (ca 85 % av investeringsprojekten) foljd av presentation
av resultat (ca 70 % av investeringsprojekten).

Figur4.3
Kontakt med myndigheter
for investeringsprojekt.
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41.3 Medieintresse
Medieintresse har funnits for alla investeringsprojekt genom olika media som lokala
tidningar, TV och artiklar i branschtidningen Cirkulation.

4.1.4 Kunskapsoéverforing

Kunskapslyftet har generellt varit hogt inom organisationerna, i de flesta fall har det
skett genom dedikerade tillfdllen och 16pande arbete och varierat inom olika omraden.
Fordelningen av kunskapslyft visas i Figur 4.4. Storst kunskapslyft har skett pa drift-
(ca70 % svarade “stort eller mycket stort kunskapslyft”) och processomrédet (ca 85 %
svarade ”stort eller mycket stort kunskapslyft”). Kunskapslyft pa labbpersonal har varit
nagot ligre eftersom proverna for mikrofororeningarna analyseras pa externalabb. Aven
ett betydligt kunskapslyft uppmarksammas pa ledningsniva (ca 70 % svarade "stort eller
mycket stort kunskapslyft”). I de fallen dar svaren har varit “ej aktuellt” for labbpersonal
och process beror det frimst pa att projekten ej &nnu ar avslutade.

Figur4.4

Kunskapslyft for

olika omraden for
investeringsprojekt
(svaren ej aktuellt beror
framst pa pagaende
projekt).

Majoriteten av organisationerna (5 av 7) har haft nytta av bestallargruppen, framst
genom seminarier. De som inte har haft nytta av bestéllargruppen har svarat att det
varit pa grund av att bestillargruppen inte kéandes till.

415 Resultatdelning

Drygt halften av VA-organisationerna (4 av 7) har delat sina resultat genom att distri-
buera slutrapporten. Kanalerna som har anvénts for resultatdelning visas i Figur 4.5.
Slutrapporten har framst distribuerats internt (100 %) och till tillsynsmyndigheten
(75 %). I faltet ”Annat” har svarats att distribution av resultat 4ven har skett genom
kontakt med andra VA-organisationen och i samband med studiebesok och besok av
media samt spridning genom sociala medier (75 %). Slutrapporten har distribuerats till
politik i mindre utstrackning.
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Figur 4.5
Kanaler for resultatdelning
for investeringsprojekt.

4.1.6 Efterprojektavslut

Avslutade projekt svarade att projektet har gett 6nskade resultat i ”stor utstrackning”
eller "fullstindigt”. Svaren “ej aktuellt” kommer fran pagaende projekt som inte dnnu
kan uttala sig om resultat. Procentuell fordelning av svaren vissas i Figur 4.6.

Figur 4.6

Fraga om projekt gav
onskat resultat for
investeringsprojekt
(svaren ej aktuellt beror
framst pa pagaende
projekt).

For ca 57 % av VA-organisationerna har fragan om synen pa behov av avancerad rening
har andrats svarat "nagot” till delvis”. For 1 av;7 VA-organisationer har projektets resul-
tatinte dndrat synen pa avancerad rening (Figur 4.7), dar behovet redan var identifierat
och faststillt sedan innan. Svar ”ej aktuellt” kommer fran pagaende projekt.
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Recipientprover eller andra prover som kan vara intressanta ur ett vattenférvaltnings-
eller miljoovervakningsperspektiv har inte tagits av de flesta VA-organisationerna (5
av 7), vilket har motiverats delvis pa grund av storre fokus pa att implementera och
effektivisera reningsprocess och i vissa fall 4ven pé grund av svérigheter kopplade till
att hitta representativa och relevanta provtagningspunkter.

4.1.7  Specifika enkitfragor - Investeringsprojekt

Av de avslutade projekten sa ar alla anldggningar i drift forutom en (Figur 4.8). Detta
ar pa grund av att vissa anlaggningsdelar har havererat, vilket diskuterades mer i detalj
under intervjustudien. Aven paverkan av energikrisen p4 elpriserna har bidragit till att
det inte har varit prioriterat att fa i ging anldggningen igen.

Forslaget till det nya EU-avloppsdirektivet har inte paverkat planeringen for 5 av
7 VA-organisationer medan paverkan pa planeringen har varit aktuellt for 2 av 7
VA-organisationer (Figur 4.9). De organisationer som svarade ja forklarade i enkéten
att forslaget till det nya direktivet tydliggor att det kommer finnas krav men fragan
ar hur kraven kommer se ut. En annan paverkan ar att lingre investeringsplaner har
satts for vissa anldggningar i organisationen i enlighet med forslaget pa det nya EU
avloppsdirektivet.

En anledning att fem VA-organisationer har svarat "Nej” kan vara att forslaget till det
nya EU-avloppsdirektivet inte blev offentligt forrian oktober 2022. Dessutom kan det
ocksévaramojligtatt ménga VA-organisationerinvéntarett definitivt EU-avloppsdirektiv
for att gora en konsekvensbedomning av det.
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Figur 4.7

Fraga om resultat

har andrat syn pa
avancerad rening for
investeringsprojekt
(ef aktuellt framst pga
pagéende projekt).

Figur4.8
Fraga om driftstatus pa
anlaggningen.
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Figur4.9

Fraga om forslaget till
nytt EU-avloppsdirektiv
har paverkat planering for
investeringsprojekt.

4.2 Forstudieprojekt

I detta avsnitt presenteras och analyseras enkétresultat med fragorna som har delats
upp i olika kategorier, pd samma sétt som for investeringsprojekt. Procentuella svar av
de 40 svarande VA-organisationerna som har fatt bidrag for forstudieprojekt visas fran
Figur 4.10 till Figur 4.17.

4.21 Drivkrafter

P& motsvarande sétt som for investeringsprojekten visas det vilka aktorer som har varit
mest drivande, bedomning mellan 3 (ganska drivande) och 5 (vildigt drivande) for
ansokan avbidrag for forstudieprojekt i Figur 4.10. Majoriteten av VA-organisationerna
(ca 96 %) har varit den mest drivande aktoren och de flesta har varit "ganska drivande”
eller "vildigt drivande”. Till skillnad mot investeringsprojekten sa har konsulter varit
den nést mest drivande aktoren efter VA-organisationerna (ca 43 % och de flesta har
varit “ganska drivande” eller *vildigt drivande”. Teknikleverantorer har varit mindre
drivande i forstudieprojekt dn i investeringsprojekt (ca 24 %). Kommunpolitik har varit
nagot mindre drivande (ca 22 %) dn i investeringsprojekt medan forskningsinstitut har
varit mer drivande i forstudieprojekt &n i investeringsprojekt (ca 17 %). Regionalpolitik
har inte varit sarskilt drivande i forstudieprojekt.

Figur 4.10

Drivande aktorer for
ansokan om bidrag for
forstudieprojekt.
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4.2.2 Kontakter

Olika fragor som har varit diskussionsimne med myndigheter visas i Figur 4.11. Kontakt
med myndigheter vid forstudieprojekt har varit betydligt mindre &n for investerings-
projekt dar de flesta kontakter har skett for presentation av resultat (ca 55 %). Ingen

sarskild kontakt med myndigheter har skett for 6vriga fragor.

4.2.3 Medieintresse
Medieintresse har funnits for alla forstudieprojekt fran olika media sdsom TV, tidning,
radio, branschtidningar och sociala medier.

4.2.4 Kunskapsoverforing

Kunskapslyftet har varit hgt inom organisationerna, bade genom dedikerade tillfdllen
ochl6pande arbete och dess fordelning visas i Figur 4.12. Kunskapslyftet har varit hogst
for processpersonalen (ca 80 % svarade “stort eller mycket stort kunskapslyft”) och
négot mindre for drift- och labbpersonal (mellan 15-30 % svarade “stort eller mycket
stort kunskapslyft”). Formodligen ar kunskapslyftet for driftpersonal mer kopplat till
pilotstudier och for labbpersonal kopplat till provtagningar pa reningsverket och even-
tuellt i recipient. Kunskapslyft for ledning (ca 45 % svarade “stort eller mycket stort
kunskapslyft) har varit ndgot hogre dn for drift- och labbpersonal (ca 30 % svarade "stort
eller mycket stort kunskapslyft”). Svaren "ej aktuellt” géller framst pagaende projekt dar
det fortfarande ar for tidigt for att diskutera kunskapslyft.
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Figur4.11
Kontakt med myndigheter
for forstudieprojekt.

Figur4.12

Kunskapslyft for

olika omraden for
férstudieprojekt (svaren
ej aktuellt beror framst pa
pagiende projekt).
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Majoriteten av VA-organisationerna har haft nytta av bestéllargruppen i deras arbete
(39 av 46 enkitsvar), fraimst genom rapporter och seminarier men dven via kontakt
med andra kommuner. Orsaken till att vissa organisationer inte har haft nytta avbestal-
largruppen &r pé grund av brist pé tid for att engagera sig i det eller kunskapsbrist om
bestillargruppen och dess webbsida.

4.2.5 Resultatdelning

Ca 72 % av enkitsvarande har delat sina resultat genom att distribuera slutrapporten.
Kanalernafordelning avresultat visasiFigur 4.13. PAsammasatt som forinvesteringspro-
jekt, har forstudieprojekt framst delat ut slutrapporten internt (ca 91 %). Slutrapporten
harivissa fall ocksé distribuerats till tillsynsmyndigheter (ca 42 %), politik och hemsida
(ca 30 %) och i mindre utstrackning dven till allmanheten (ca 18 %). Faltet annat inklu-
derar de fall dar slutrapporten har distribuerats direkt till kontakter i VA-branschen och
till studenter vid forfragan samt att resultat har delats p& webinarier och konferenser.
Enligt kommentarerna i enkéten har osdkerhet om att ldgga ut rapporten pa hemsidan
funnits eftersom VA-organisationerna inte har fatt aterkoppling frén Naturvardsverket
géllande slutrapporten. Detta har potentiellt paverkat att inte s ménga forstudieprojekt
har slutrapporterna tillgéngliga pa VA-organisationernas hemsidor.

4.2.6 Efterprojektavslut

For de flesta VA-organisationer (ca. 70 %) gav forstudieprojekten énskat resultat i stor
utstrackning eller fullstindigt (Figur 4.14). Bland annat innebar resultaten mer kunskap
och forstielse om halter avlakemedelsrester och andra mikroféroreningar pa avlopps-
reningsverk och i recipient samt det eventuella behovet av avancerad rening. Praktisk
kunskap om olika tekniker har himtats fran studiebesck och med pilotforsok, kunskap
om reduktionsgrader for olika tekniker pé pilotanlédggningar har ocksa gett vardefulla
resultat.
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Figur4.13
Kanaler for resultatdelning
for forstudieprojekt.
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Figur4.14

Fraga om projekt gav
Onskat resultat for
forstudieprojekt (svaren
ej aktuellt beror framst pa
pagéende projekt).

Svaren kring hur resultaten har dndrat synen pa behovet av avancerad rening har varit
varierade (Figur 4.15). For ungefir 18 % av de svarande har synen inte alls fordndrats
och for 21 % av de svarande ar frigan inte aktuell pa grund av att det handlar om ett
pégéende projekt. Det betyder att ca 60 % av organisationerna har fatt en annan syn
(i olika grad) pa behovet av avancerad rening. Vid ndrmare analys av kommentarerna
pé enkiten ser man att vissa organisationer har bekraftat vad de misstdnkte men dnda
fatt battre insikt. For vissa av organisationerna dir synen pa behovet har dndrats har de
béde belyst att behovet finns och att problematiken ar mer komplex dn vad man trott,
medan andra organisationer har konstaterat att behovet inte ar tydligt eller finns pa
kort sikt. Manga organisationer har nigon typ av langsiktig plan fér avancerad rening.
I flera fall ar det lagkrav som kommer bli styrande pé grund av de stora investeringar
som avancerad rening innebér. De flesta som svarade “ej aktuellt” har hanvisat till att
organisationen har pagéende projekt.

Figur 4.15

Fraga om
forstudieprojektet har
andrat syn pa behov
av avancerad rening pa
respektive anlaggning
(ef aktuellt framst pga
pagéende projekt).

4.2,7 Specifika enkitfragor - Forstudieprojekt

Forstudieprojekten har varit mycket varierande med olika fokusomréden (Figur 4.16).
Nastan 80 % av organisationerna har utfort provtagning pa reningsverket och ca 50 % har
utfort provtagning och riskbedémning i recipient. Mycket fokus har funnits pa teknikval
och kostnadsbedémning, vilket utgjorde nastan 70 % av férstudieprojekten. Nagra min-
dre pilotstudier har utforts, ofta som en fortsattning efter teknikvalet. Laboratoriestudie
och studiebesok har genomforts i mindre omfattning. I vissa fall har provtagning pa
sjukhusavlopp, modellering och utredningar kring tekniskt vatten utforts.
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Figur 4.16

Fragor om vilka
delarinkluderades i
forstudieprojekt.

Svaren kring planering och atgdrder som har paverkats av forslaget till nytt EU-
avloppsdirektiv har varit mycket delade (Figur 4.17). De flesta organisationerna som
svarade "Nej” (ca 48 %) menar att de forbereder sig och skapar underlaget oavsett. Detta
arilinje med att forslaget till det nya EU-avloppsdirektivet inte har varit offentligt forran
oktober 2022 och att manga VA-organisationer invintar ett definitivt EU avloppsdirektiv
for att gora en konsekvensbedémning av det.

De som svarade ”Ja” (ca 52 %) hénvisar till dndringar i dimensioneringsfor-
utsittningar och ldngre tidplan. Kvaverening kan eventuellt behova prioriteras i norra
Sverige fore avancerad rening for mikroféroreningar. De flesta organisationer, ca 80 %,
har inte gjort ndgra uppdaterade ekonomiska kalkyler.

Figur4.17

Fraga om forslaget till
nytt EU avloppsdirektiv
har paverkat planering for
forstudieprojekt.

4.3 Jamforelse mellaninvesterings- och forstudieprojekt

VA-organisationerna har varit de mest drivande aktérerna i bada typerna av projekt.
Skillnaderna ligger framst i att for investeringsprojekt har kommunpolitik och teknik-
leverantorer varit nagot mer drivande och for forstudieprojekt har konsult och forsk-
ningsinstitut varit ndgot mer drivande.

Kontakter med myndigheter har i storre utstrackning skett under investeringspro-
jekt, med sirskilt fokus pa tillstdndsfragor. Under forstudieprojekt har kontakt med
myndigheter varit mer begriansat och har skett mest for presentation av resultat i slutet
av projektet. Medieintresset har generellt funnits for de olika typerna av projekt genom
lokala tidningar, radio, TV och artiklar i branschtidningen Cirkulation.

Kunskapslyftet har varit hogt inom organisationerna och har skett fraimst genom
dedikerade tillfdllen och 16pande arbete. Det finns dock skillnader om hur mycket kun-
skapslyft de olika typerna av arbetsroller fatt. Kunskapslyft hos driftpersonalen har
varit storre vid investeringsprojekt, forklarat av det dagliga arbetet med anldggningarna
for avancerad rening. I forstudieprojekt ar kunskapslyftet hos driftpersonal minde dn
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iinvesteringsprojekt vilket formodligen beror pé olika involveringsgrader pa olika typ
av forstudieprojekt. Kunskapslyft hos labbpersonal har varit mindre i férhallande mot
ovriga omrade for bada typerna av projekt. Processpersonal har fatt det storsta kunskaps-
lyftet av alla arbetsroller for bada typerna av projekt. Detta kan delvis forklaras genom
att processpersonal ofta dr involverade i fler delmoment &n 6vrig personal, géllande
béde planering och utférande.

Projektens resultat har delats genom olika kanaler, frimst internt for bade investe-
rings- och forstudieprojekt. For investeringsprojekt har delning av resultat dven skett
i stor utstrackning till tillsynsmyndigheter och nér det giller andra kommunikations-
kanaler sé har resultatdelning dven skett genom kontakt med andra VA-organisationer
och i samband med studiebesok samt besok av media (kategori annat i graferna).
Resultatdelning av forstudieprojekt till tillsynsmyndigheter har skett i mindre utstrack-
ning an for investeringsprojekt. Nar det giller andra kommunikationskanaler si har
resultat fran forstudieprojekt, pa liknande sitt som investeringsprojekt, framst delats
med andra VA-organisationer men aven till intresserade organisationer som vatten-
vardsforbund i olika regioner och presentationer pa konferenser och webinarier.

Investerings- och forstudieprojekt har gett 6nskade resultat i stor utstrackning for
majoriteten av projekten. Resultaten i projekten hade olika paverkan for investerings-
och forstudieprojekt pd synen om behov av avancerad rening hos VA-organisationerna.
For investeringsprojekt har synen pa avancerad rening inte dndrats sarskilt mycket,
vilket i huvudsak beror pa att behovet for avancerad rening redan hade konstaterats.
For forstudieprojekt varierar bilden mycket mer, vilket delvis beror pa en stor variation
av typ av projekt med olika forhéllanden pa reningsverken och i recipient.
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5 Intervjustudie

Efter enkitstudien utfordes en intervjustudie. Samtliga VA-organisationer, forutom
tvd kommuner, som har erhéllit investeringsprojekt intervjuades. En av kommunerna
exkluderades fran intervjustudien pé grund av deras speciella situation med férsening
orsakad av en utdragen tillstindsprocess, vilket gjorde att de inte kunde slutféra inves-
teringsprojektet som planerat. For forstudieprojekten gjordes det en prioriterings-
lista med kriterier som t ex att ha fatt flera bidrag, kommuner med minst storlek och
kommuner med sarskilt intressanta projekt. Detta resulterade i att 7 kommuner eller
VA-organisationer intervjuades for investeringsprojekt och for forstudieprojekt, det vill
sdga totalt 14 intervjuer.

5.1 Investeringsprojekt

I detta avsnitt beskrivs gemensamma och viktiga aspekter som togs upp under intervju-
erna gillande investeringsprojekt.

5.11 Projektgenomfoérande

Majoriteten av projekten fungerade bra med en regelbunden dialog med projektpartners
och bra kontakt med myndigheter. Genomforandet gick bra med fa tekniska problem.
Ett gemensamt problem for samtliga projekt har varit forsenade leveranser och 6kade
priser pa grund av pandemin och kriget i Ukraina. Svarigheterna var framst kopplade
till ekonomi och i vissa fall till tidplan. I tre avinvesteringsprojekten har den nya anlagg-
ningsdelen omfattat containerbaserade 16sningar som enligt kommunerna inte anses
som den mest optimala 16sningen i ett kallt klimat. Detta 4r pa grund av det kan bli for
kallti containern och utrustning kan frysas sonder. I ett av dessa projekt var exempelvis
det forsta forslaget en containerbaserad 16sning men det har ersatts med en byggnad.
Detta var ocksé avsikten i ett annat av tre investeringsprojekt men kunde inte genomféras
pé grund av 6kade kostnader frén forsta kalkyl, vilket resulterade i att organisationen
gick vidare med en containerbaserad 16sning. I det tredje projektet med containerba-
serad 10sning anlades det en tillbyggnad for att skydda containern, vilket orsakade en
merkostnad pa 4,3 miljoner SEK. De flesta projekten har utférts inom 2—3 ar, fran
inriktningsbeslut tills att anlaggningen har varit i drift.

Teknikvalet gjordes genom en inledande utredning for identifiering avlampliga tek-
niker eller genom direkt forslag frin leverantor. I de flesta fall har reningsprocessen
baserats pa ozonering eller filter med granulerat aktivt kol (GAK-filter), forutom ett
investeringsprojekt dir utredningen rekommenderade nanofiltrering. I vissa fall har
ozonering valts bort pa grund av att man hellre ville avskilja mikroféroreningar &n att
behova hantera eventuella nedbrytningsprodukter fran ozoneringen, dven faktorerna
arbetsmilj6 och sdkerhetsaspekter vigde in. Reningsmaél ar generellt satta till 80 %
reduktion med olika utvalda &mnen (ofta en kombination av aimnen i Naturvardsverkets
rekommenderade amneslista for analys och schweizisk lagstigning), i vissa fall finns dock
inget reningsmal faststillt men reduktionsgraden genom anlidggningen foljs upp for
kunskapsinsamling. Detta beror framst pa att inga anldggningar har fatt direkta villkor
kring utslépp eller reduktion av1ldakemedelsrester och andra mikroféroreningar. Det har
varit tillrackligt med en dndringsanmalan till tillsynsmyndigheten.

5.1.2 Driftavanliggning

Foranldggningar med ozonering haringen sarskild driftproblematik papekats. Daremot
har ozoneringen tagits ur drift under vissa perioder pa grund av hoga elpriser, under
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dessa perioder har avancerad rening inte prioriterats.

Drift av GAK-filter har generellt fungerat bra och har upplevts som oproblematisk
med lite underhallsbehov. Detta beror delvis pa att GAK-filtren ej beh6vt backspolats ofta
ochivissaanlidggningarhar de aldrigbehovt backspolas. Daremot har detien anliggning
med kontinuerliga GAK-filter gjorda av stél uppstétt problem med korrosion orsakade
av galvaniska strommar. Detta 16stes genom att byta material av behallare till glasfiber.
I samma anlaggning med kontinuerliga GAK-filter méttes det upp hogre BOD-halter
efter GAK-filter an fore. Efter en utredning har VA-organisationen en teori om att kolet
slipas i tvattprocessen och slapper lite material som 6kar BOD-halten ut fran filtret. For
attbekrifta tesen testade organisationen att stinga av tvittprocessen och BOD-halterna
minskade. Utredningen pagar fortfarande och det 6vervigs att antingen dndra driftstra-
tegi eller byta till ett hdrdare kol som kanske inte slipas lika mycket.

Anlaggningar med GAK-filter ser det som en utmaning att avgora eller uppskatta nar
man ska regenerera det aktiva kolet.

Ett problem som har identifierats pa sma reningsverk, och inte ar teknikspecifikt, ar
lédga floden in i den avancerade reningen under natten. Ett jimnt flode ar 6nskvart for
en valfungerande och stabil process, vilket exempelvis kan 16sas med en inloppsbuffert.
Laga floden under natten ar aktuella for mindre reningsverk och detta bor tasibeaktande
under design av den avancerade reningen.

Uppfoljning av resultat for reduktion av mikroféroreningar gors i olika utstrack-
ning pa olika anlaggningar. Nagra anlaggningar har analyserat mellan 6 och 12 prover
per &r, medan andra endast har analyserat 2 prover per ar. Anldggningen med BOD-
problematiken har fokuserat mer pa det och har inte fatt representativa prover pa grund
av perioder dir ozonering har varit avstangd.

Analyskostnad &r en stor andel av driftkostnaderna fér sm& kommuner vilket medf6r
att mangden prover hélls tillbaka.

Forslaget pa det nya avloppdirektivet har inte direkt paverkat planerna men den ger
tydligare indikation pa tidshorisonten och om hur krav slutligen kan se ut for avloppsre-
ningsverken, ndmligen fokus pa reduktion snarare dn definierade halter. Daremot finns
en viss osdkerhet om hur miljokvalitetsnormerna kan paverka designen och driften av
den avancerade reningen. Exempelvis kan gransvardet 6verskridas aven om man redu-
cerar imnet med 80 % om det finns hoga bakgrundshalter av en given mikroférorening
irecipienten.

51.3 Lirdomaroch utmaningar

Projekten hari sin helhet inneburit ett stort kunskapslyft hos de olika organisationerna
pé olika nivéer. Ngra av lardomarna ar att det finns risk for korrosion péa grund av
galvaniska strommar i kontinuerliga GAK-filter som &r gjorda av stél och att det ar mer
lampligt att ha GAK-filter i betongbassinger. Problematik med galvaniska strommar
i kontinuerliga GAK-filter har dven upplevts i en annan anldggning i Sverige, som inte
omfattades av bidrag frdn Naturvardsverket och inte 4r del av denna intervjustudie. En
anldggning har sett utmaningar kring paverkan av det kontinuerliga GAK-filtret gdllande
BOD-halter som 6kar efter GAK-filtret och kan forsvara uppfyllelsen av BOD-krav. Detta
ar formodligen specifikt for denna typ av kontinuerliga filter och ar fortfarande under
utredning.

Det dr bra med CE-mérkning av utrustning for att garantera sédkerhetsfunktioner
och arbetsmiljo.

Vissa VA-organisationer har sett en fordel med att satsa direkt pa fullskaleanlagg-
ningar om man vill utféra projektet pé kortare tid och spara pengar i stéllet for att gora
preliminara tester med pilotanlaggningar. I ett av fallen har VA-organisationen upplevt
bristande kunskaper pa konsultsidan, inte bara om avancerad rening men generellt
inom avloppsvattenrening.

Forsmareningsverk har det uppméarksammats att det ar viktigt med en helhetslosning

SVENSKT VATTEN — BESTALLARGRUPP FOR MINSKADE UTSLAPP AV LAKEMEDELSRESTER,

MIKROPLASTER OCH ANDRA FORORENINGAR VIA AVLOPPSRENINGSVERK

56



och inte bara en containerbaserad 16sning som man kopplar pé befintlig process. For
pégédende projekt ser man en kommande utmaning, namligen att driva anldggningen
vilket kommer kriva en utbildningsprocess i organisationen. Andra utmaningar som
de ser framfor sig beror regenerering av och den totala tillgdngen pa aktivt kol om det
blir en attraktiv process for avancerad rening i VA-branschen. Analyslabb och analys-
kostnader for mikroféroreningar, sarskilt for sma kommuner, samt att och satta upp en
rimlig provtagningsplan ses ocksé som utmaningar framéver.

5.2 Forstudieprojekt

I detta avsnitt beskrivs gemensamma och viktiga aspekter som togs upp under inter-
vjuerna om forstudieprojekt.

5.21 Projektgenomférande

Dialogen inom projektet mellan olika projektdeltagare fungerade generellt bra i alla
projekt, med regelbundna méten for en bra uppfoljning. Ingen sirskild kontakt med
myndigheter har kravts forutom for presentation av resultat och kommunikation om
pagaende pilotforsok (inget tillstdnd krdvdes). Nagra organisationer har haft ngot tatare
informationsutbyte med tillsynsmyndighet.

I de flesta fall analyserades &mnena med fokus pa den rekommenderade listan fran
Naturvardsverket. Vilka &mnen som analyserades paverkades ocksa av vilket analys-
paket som erbjéds av respektive laboratorium. I vissa projekt utférdes extra analyser
som bromid och bromat (i samband med ozonering), kontrastmedel, PFAS, mikroplas-
ter och bakterier. For de flesta intervjuade hade inga recipientstudier gjorts och inga
sarskilda recipientbehov med sirskilda &mnen i fokus var faststillda innan projektet
startade. Efter riskbedomning i projektet kunde problematiska dmnen identifieras. I
négra fall visade det sig att recipienten hade 1ag utspadning eller 1ag vattenomséattning.
I nagra andra fall fanns mer komplexa recipienter med delar av recipient med flera
olika typer av klassning i samma omrade, t. ex naturreservat, Natura-2 000 omraden
och Ramsaromraden.

Pa samma sitt som for investeringsprojekten paverkades forstudieprojekten av pan-
demin och kriget i Ukraina med férsenade leveranser och 6kade priser. Detta paverkade
ivissa fall dven tidplanen. Andra svarigheter som har lyfts handlar om samordning med
olika pagaende interna projekt och att 1angtgidende pilotforsok stiller krav pa en stabil
process och bra planering med process- och driftpersonal. Tolkning av recipientbehov
och vilka regler som kommer att gilla har varit en svarighet. Aven samordning med
parallella projekt kring ombyggnation och tillbyggnation av befintligt reningsverk har
varit en utmaning. I vissa fall har kostnader for pilotanldggningarna varit dyrare dn de
forsta uppskattningarna, vilket orsakade att de sokta pengarna inte rickte. Vid pilot-
forsok i norra Sverige under extremt kalla perioder har pilotanlédggningen drabbats av
problem da den har frusit sonder. Pilotanldggningen var inte riktigt forberedd for detta
vilket visar pa vikten av uppvarmning i piloten.

I de flesta fall gjordes teknikvalet for pilot genom en forsta genomgéng av tekniker
med litteraturstudie och sedan valdes den mest lampliga tekniken genom beslut av
projektgruppen eller genom en workshop med hjélp av en utvirderingsmatris. I vissa
fall var teknikkombinationen ett direkt forslag frén en leverantor. Nagra pilotstudier
faststillde ett reningsmal pa 80 % av utvalda amnen medan andra valde att inte faststélla
ett reningsmaél utan i stdllet utreda vilka reningsgrader som kunde uppnas.

5.2.2 Framtidsplaner

De flesta organisationer invintar lagkrav, men &r vil forbereda tack vare férstudien.
VA-organisationer anser att avancerad rening utgor en hog investeringskostnad som
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ir svér att motivera utan lagkrav. Medfinansiering av investeringskostnaden, bidde med
statliga bidrag och genom producentansvar, ir intressant fér implementering av den
avancerade reningen. Stora reningsverk (>100 000 pe) misstéanker att de kommer att
fa krav for avancerad rening och reningsverken i mellanstorleken har nu béttre koll
pé riskbedémningen och behovet i recipient. Vissa organisationer som tydligt har sett
recipientpaverkan har inriktningsbeslut for implementering av avancerad rening, men
tidplan kommer férmodligen folja den takt som det nya EU-avloppsdirektivet kraver.

For de organisationer som har planer for att implementera avancerad rening ar det
viktigt med samordning med parallella projekt som inkluderar ombyggnation och till-
byggnation av befintligt reningsverk. I norra Sverige beror mycket pa om man far krav pa
kvaverening, detta kommer att prioriteras fore avancerad rening for mikroféroreningar.
Andra organisationer har konstaterat att behovet av avancerad rening inte ar sé tydligt
med tanke pa paverkan pé recipient. Oavsett om man téanker implementera avancerad
rening eller inte sd har organisationerna samlat in vardefull kunskap om lampliga tek-
niker och vilka halter av mikrofororeningar som forekommer i deras anlaggningar och
recipient. Manga som har kort pilotforsok har kunnat uppdatera utformning av fullskalig
process med hjalp av driftdata frin pilotanldggningens instillningar.

Forslaget pa det nya avloppsdirektivet frdn EU har paverkat till en viss del. Forst
och frimst dr dimensioneringsforutsattningarna nagot tydligare faststéllda pa grund av
dmneslistan och den reduktionsprocent som foéreslds, men ocksa att forslaget tydliggor
behovet av avancerad rening. Vissa provtagningar har utokats for att inkludera amnena
som presenteras i forslaget i det nya avloppdirektivet. A andra sidan #r det fortfarande
otydligt formulerat vad som kommer gélla for det nya EU-avloppsdirektivet, t.ex. vil-
ken procent av flode ska behandlas, ar det 80 % reduktion som &rsmedelvérde eller for
enskilda provtagningar? Vad hinder med 4mnena som fasas ut eller inte kan méatas upp
i detekterbara halter? Fragan om hur miljokvalitetsnormer (ramdirektivet for vatten)
och avloppsdirektvitet paverkar varandra har ocksa dykt upp.

5.2.3 Lardomaroch utmaningar

Allaforstudieprojekt har inneburit ett stort internt kunskapslyft i alla nivaer inom organi-
sationerna och 6kat samarbete mellan olika avdelningarien del fall. Forstudieprojekten
har varit mycket larorika och har skapat storre forstaelse gillande forekomst av1ikeme-
delsrester och mikroféroreningar pa reningsverken och i recipienterna. Pilotprojekten
har hjélpt organisationerna att bekrifta att teknik fungerar och ger en trygghet innan
beslut behover fattas. Viktigt med 1anggaende pilotforsok med stabil drift, sarskild utma-
nande i ett kallt klimat, for att fa representativa resultat.

Lardomarna inkluderar aspekter som att avsatta egen tid som VA-organisation och
inte lamna allt arbete till konsulter for ett storre kunskapslyft. Viktigt att vara innovativ
och att vaga testa nya saker samt vilja teknik utifran egna behov och utga fran riskbe-
domning. Man har sett med pilotprojekt att endast aktivt kol inte uppnar tillracklig
reduktion av PFAS. Man har ocksa lart sig att storre fokus behovs pa PFAS och att det
ar viktigt med uppstromsarbete och atgarder nara kéllan.

Att hinna med projektet med bra ambitionsnivaer pa s korta projekttider har upp-
levts som utmanande. Gillande ekonomi har kostnader for pilotdrift och analyser varit
utmanande. I vissa fall har det ocksa varit svart att hitta ratt laboratorium for analys
av mikrofororeningar och valet av representativa provtagningspunkter vid komplexa
recipienter. Detta giller ocksa tolkning av effektbaserade analyser. Angaende pilotfor-
sok har en utmaning varit att planera resurser for att ha en stabil drift som producerar
tillforlitliga resultat.

Vid ett antal forstudieprojekt har man tagit fram investeringskostnader som kan vara
forhallandevis stora. Att genomfora dessa investeringar pa ett resurseffektivt siatt anses
vara en utmaning. I samband med implementering av avancerad rening anses dven
tillstandsprocesser som en utmaning eftersom de ar langdragna processer som innebar
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annu fler osdkerheter. Det har upplevts brist pa riktlinjer om hur ska man férhalla sig till
avancerad rening nir inget lagkrav har funnits, nu blir det ndgot tydligare med forslaget
pé det nya EU-avloppsdirektivet. Tolkning av behovet och hur kraven slutligen kommer
attutformas kvarstar som en utmaning. Det finns dven en viss oro och funderingar kring
hur det kommer hanteras da vissa amnen kan fasas ut eller nya amne kan inforas.
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6 Slutsatser och lirdomar

Investerings- och forstudieprojekt som har finansierats av Naturvardsverket har pro-
ducerat mycket viardefulla resultat och 6kad kunskap kring lakemedelsrester och andra
mikrof6éroreningar hos svenska VA-organisationer. Resultat av projekten och aterkopp-
ling frdn VA-organisationer som har genomfort projekten har mynnat uti féljande slut-
satser fran enkat- och intervjustudien.

6.1 Enkatstudie

e VA-organisationerna sjidlva har varit den mest drivande aktoéren. Teknikleverantor
har varit mycket drivande i investeringsprojekt och konsult i forstudieprojekt.

e Kontakt med tillsynsmyndigheter har fraimst skett for tillstaindsfragoriinvesterings-
projekt och for presentation av resultat i forstudieprojekt.

e Kunskapslyftet har varit hogt for bada typerna av projekt. Processpersonalen har
fatt det hogsta lyftet for bada typer av projekt medan driftpersonalen har fatt hogre
lyft i investeringsprojekten.

e Delning av resultat har skett via sociala medier, konferenser och webinarier samt
delning av rapport, bdde inom och utanfér VA-organisationen.

e Projekten gav onskade resultat och uppfyllde forvantningarnai stor utstrackning for
majoriteten av projekten.

e Synen pa behov av avancerad rening har inte dndrats s& mycket for investerings-
projekt, medan en mer varierad bild finns for forstudieprojekten.

6.2 Intervjustudie

6.2.1 Investeringsprojekt

Projektgenomgorande

e Investeringsprojekt paverkades i vissa fall av pandemin och kriget i Ukraina med
forsenade leveranser, 6kade kostnader och i vissa fall 4ven en forlangd tidplan.

e Ingetnytttillstdnd har behovts hittills och en dndringsanmaélan har varit tillrackligt.
Samtidigt kommer nya tillstdind med specifika villkor angédende mikroféroreningar
att stilla krav pd dedikerad uppf6ljning av processer angéende reduktionsgrader av
mikrofoéroreningar.

Tekniska aspekter

e Korrosionsproblem identifierades vid anvindning av kontinuerliga GAK-filter gjorda
av stal och ett annat material rekommenderas, helst betong.

e Sma reningsverk har upplevt problem med laga fléden in i den avancerade reningen
under natten, vilket kan 16sas med buffertvolymer for att sikerstilla ett jamt flode
inianldggningen.

e Smaé reningsverk har uppmérksammat att det &r viktigt med en helhetslésning och
att detinte dr helt optimalt med containerbaserade 16sningar, framfor allt inte i kallt
klimat i norra Sverige.

Framtida utmaningar

e EU:snya forslag pa avloppsdirektivharinte direkt paverkat planerna men det ger tyd-
ligare indikation pa tidshorisonten och hur kraven slutligen kan komma att utformas.
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Utveckling av priserna pé el, aktivt kol och analyserna av mikroféroreningar ses som
en utmaning. Aven den totala tillgingen p4 aktivt kol anses som en utmaning.

6.2.2 Forstudieprojekt
Projektgenomgorande

Forstudieprojekt paverkades, paliknande sétt som investeringsprojekt, av pandemin
och kriget i Ukraina.

e Forstudieprojekt har bidragit med ett stort kunskapslyft och bittre underlag for
beslut om implementering av avancerad rening.

Tekniska aspekter

e Sviérigheter kring samordning mellan olika interna projekt angdende om- och till-
byggnation av befintliga verk.

e Langtgdende pilotforsok stéller krav pa en bra planering med process- och driftper-
sonal for en stabil process.

e Viktigt med uppvarmning av container vid pilotforsok i norra Sverige. I vissa fall var
pilotanldggningen byggd i en container, vilket inte fungerade nir temperaturerna
sjonk under vintern.

Framtida utmaningar

e De stora investeringarna &r i vissa fall svara att motivera utan ett tydligt lagkrav.

o Tillstdndsprocesser forvintas att vara en utmaning.

e I norra Sverige beror mycket p4 om man far krav pa kvéaverening, vilket kommer
prioriteras fore avancerad rening for mikroféroreningar.

e Otydlig formulering av reningskrav i forslaget i det nya EU-avloppsdirektivet.

Exempel pé osdkerheter ar hur stor andel av flodet ska behandlas, géller 80 % reduk-
tion som arsmedelvirde eller for enskilda provtagningar, vad hinder med amnen
som fasas ut eller inte kan métas upp i detekterbara halter?
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Bilaga 3

Fragebatteri uppfoljningsprojekt
bestillargruppen
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1 Enkitstudie uppfoljning
lakemedelsreningsprojekt

11 Bakgrundsinformation

Denna enkitstudie ar riktad mot organisationer som har fatt finansiering fran
Naturvardsverket for forstudie- och/eller investeringsprojekt inom omréadet likeme-
delsrening. Syftet med enkaten ar att folja upp, samla erfarenheter och lirdomar av de
olika projekten. Varje organisation bor svara per varje projekt man har fatt finansiering
for. Om du dnda vill svara for flera projekt i samma enkit, tydliggor det genom att ange
flera utlysningsér och projekttitlar. Du som representerar ett pdgiende projekt fyller i
de fragor du kan.

Enkatstudien genomfors av Envidan pa uppdrag av Svenskt Vattens bestillargrupp
som finansieras av bidrag fran Naturvardsverket.

Vid fragor kring enkéten kan du kontakta Rubén Juirez Camara (rjc@envidan.se).

Uppskattad tid for att svara i enkdten dr 15—20 min.
e Organisation

Utlysningsar

Projekttitel

Ar ditt projekt avslutat eller fortfarande igng?

- Projektet dr avslutat

- Projektet dr igang

1.2 Drivkrafter

Foljande fragor beror bade forstudie- och investeringsprojekt. Fragorna handlar om
drivkrafter, kontakter, medieintresse, kunskapsoverforing, delning av resultat och lar-
domar efter projektens avslut.
e Vem/vilkaharvaritdrivande till att ni sokt bidrag till en forstudie- eller investerings-

projekt?

- VA-organisationen sjilva (Skala 1-5)

- Kommunpolitik (Skala 1-5)

- Regionalpolitik (Skala 1-5)

- Teknikleverantor (Skala 1-5)

- Konsult (Skala 1-5)

- Forskningsinstitut (Skala 1-5)

- Annan (Text)

1.3 Kontakter

e Hardet funnits kontakter med tillsynsmyndighet eller vattenvardsforbund infér och/
eller under projektets genomforande géllande nagra av dessa omréden?
- Behovskartlaggning for recipient (Ja/Nej)
- Tillstdndsfragor (Ja/Nej)
- Framtagande av anpassad lista for amnesanalyser (Ja/Nej)
- Presentation av resultat (Ja/Nej)
- Annat (Text)
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1.4 Medieintresse

e Ge exempel pa mediaintresse genom en kort beskrivning eller lankar (Text)

1.5 Kunskapsoéverforing

Ranka vilka omraden som fatt kunskapslyft.

** Process inkluderar roller som projektledare, processingenjor, utredningsingenjor
och utvecklingsingenjor

- Driftpersonal (Skala 1-5 eller ej aktuellt)

- Labbpersonal (Skala 1-5 eller ej aktuellt)

- Process (Skala 1-5 eller ej aktuellt)

- Ledning/stab (Skala 1-5 eller ej aktuellt)

- Annat (Text)

Har kunskapsoverforing skett genom dedikerade tillfillen (m6ten, rundvandring,
workshops, presentationer)? Dedikerade tillfillen (m6ten, rundvandring, workshops,
presentationer)

- Driftpersonal (Ja/Nej)

- Labbpersonal (Ja/Nej)

- Process (Ja/Nej)

- Ledning (Ja/Nej)

- Annan personal (Text)

Har kunskapsoverforing skett genom 16pande arbete?

- Driftpersonal (Ja/Nej)

- Labbpersonal (Ja/Nej)

- Process (Ja/Nej)

- Ledning (Ja/Nej)

- Annan personal (Text)

e Har ni haft nytta av bestéllargruppen i ert arbete (Ja/Nej)?

(Om ja) Genom vilken kanal?

- Hemsidan (Satt kryss "X”)

- Rapporter (Satt kryss "X”)

- Seminarier (Satt kryss "X”)

- Annat (Text)

(Om nej) Varfor inte?

- Kanner inte till hemsidan (Satt kryss ”X”)

- Vet ¢j var rapporten ligger (Satt kryss "X”)

- Har inte haft mgjlighet att delta i seminarier (Satt kryss ”X”)
- Annat (Text)

1.6 Resultatdelning - Hur har projektet delat sina resultat?

e Har projektet delat sina resultat pa inldgg i webbsidan/ sociala medier? (Ja/Nej)
e Samtliga slutrapporter kommer att offentliggoras via bestillargruppens hemsida.

Utover detta, har projektet delat sina resultat via distribution av slutrapporten?
(Ja/Nej)

e (Om ja) Genom vilken kanal?

- Internt (Satt kryss "X”)

- Gar attladda ner via var hemsida (Satt kryss ”X”)
- Tillsynsmyndighet (Sétt kryss “X”)

- Politik (Satt kryss "X”)
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- Allmanhet (Satt kryss "X”)
- Annat (Text)

1.7 Efter projekt avslut

Foljande fragor beror bade forstudie- och investeringsprojekt. Frigorna handlar om
drivkrafter, kontakter, medieintresse, kunskapsoverforing, delning av resultat och lar-
domar efter projektens avslut.

Fundera pa foljande fragor angaende projektresultat:
e Gav projektet 6nskat resultat baserat pa era ursprungliga forvantningar? (Skala 1-5
eller ej aktuellt)
- Vilka resultat forviantades, beskriv pa vilka sitt de uppfyllts av projektet eller €j?
(Text)
e Harresultaten i projektet dndrat er syn pa behov av avancerad rening pé er anligg-
ning? (Skala 1-5 eller ej aktuellt)
- Vilket syn hade ni pa behov av avancerad rening och hur har den dndrats? (Text)
e Harrecipientprover eller andra prover tagits som kan vara intressanta ur ett vatten-
forvaltnings- eller miljoovervakningsperspektiv?
- Omja, beritta vilka prover som har tagits och om inrapportering av analysresultat
till datavardskap har skett? (Text)
- Om nej, varfor valdes recipientprover bort? (Text)

1.8 Investerings- eller forstudieprojekt

Hir viljer ni om er organisation har fatt finansiering for investeringsprojekt eller
forstudieprojekt.

For vilken typ av projekt har er organisation fitt finansierng av Naturvardsverket?
e Investeringsprojekt (Satt kryss "X”)
e Forstudieprojekt (Satt kryss ”X”)

1.9  Specifika enkitfragor - Investeringsprojekt

e Aranliggningen fortsatt i drift? (Ja/Nej)
- (Om nej) Vad ar huvudanledningen till att den inte ar i drift? (Text)
e Harforslaget till nytt avloppsdirektiv paverkat planering och atgérder kopplade mot
avancerad rening? (Ja/Nej)
- (Omja) Pa vilket sitt? (Text)
e Har det gjorts uppdaterade ekonomiska kalkyler pa implementering och drift av
avancerad rening? (Ja/Nej)
- (Omja)Hur stor forandring visar dessa pa? Svara girna for bade investerings- och
driftkostnader i % 0kning jamfort med forsta kalkyl. Ange troliga anledningar
till forandringarna. (Text)

110 Specifika enkitfragor - Forstudieprojekt

Foljande fragor ar specifika for forstudieprojekt. Fragorna handlar om projektets omfatt-
ning och fortsatt arbete efter projektens avslut.
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Vad innefattade forstudien?

- Provtagning i reningsverket (Satt kryss "X”)

- Provtagning i recipient (Satt kryss "X”)

- Riskbedomning i recipient (Sitt kryss “X”)

- Pilotstudie (Satt kryss "X”)

- Laboratoriestudie (Satt kryss ”X”)

- Teknikval och kostnadsbed6mning (Satt kryss ”X”)

- Studiebesok (Satt kryss "X”)

- Annat (Text)

Har resultaten redan nu bidragit till konkreta atgiarder?

- Omja, vilka typer av atgirder? (Text)

- Om nej, varfor inte? (Text)

Har forslaget till nytt avloppsdirektiv paverkat planering och atgérder kopplade mot

avancerad rening? (Ja/Nej)

- (Omja) Pavilket sitt? (text)

Har det gjorts uppdaterade ekonomiska kalkyler pa implementering och drift av

avancerad rening? (Ja/Nej)

- (Omja)Hur stor forandring visar dessa pa? Svara girna for bdde investerings- och
driftkostnader i % okning jamfort med forsta kalkyl. Ange troliga anledningar
till forandringarna. (Text)
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2 Intervjufragor

2.1 Specifikaintervjufragor - Investeringsprojekt

e Projektgenomforande:
- Hur fungerade dialogen mellan projektpartners samt dialog med myndigheter?
- Vilka svarigheter uppstod inom projektet? Vilka konsekvenser fick detta? Kunde
dessa 16sas och i sddana fall hur?
- Folj upp fragan i enkiten gillande om projektet gav 6nskat resultat och utveckla
svaret.
- Hur gick valet av reningsteknik till?
- Sattes mal p reningsprestanda, hur gick det till? T ex mél om medelrening av ett
visst antal 4mnen, vissa utvalda amnen, annat?
- Vad fick ni for milj6tillstand/villkor?
e Drift avanliggning
e Aranliggningen fortsatt i drift? (Ja/Nej)
- Omja
- Hur gar driften?
- Hur f6ljs reningsresultat upp?
- Vad kostar det?
- Vilka drifterfarenheter kan ges?
- Omnej
- Varfor inte?
- Finns en plan for utrustningen i framtiden?
- Finns det planer for framtiden kopplat mot implementering av avancerad
rening?
- Hur lang tid tog det fran antaget inriktningsbeslut tills anldggningen var i drift?
Detta inkluderar projektering, miljotillstindsprocess, upphandling, byggande,
OSsVv.
- Bade Ja/Nej: Hur har forslaget till nytt avloppsdirektiv paverkat planerna?
e Medieintresse
- Om det funnits intresse fran media, hur har detta sett ut? Finns lankar?
e Kunskapslyft
- Pratalite djupare om kunskapslyft inom organisationen, hur/var har det fungerat
och mellan vilka projektpartners?
- Utanfor organisationen:

2.2  Specifikaintervjufragor - Forstudieprojekt

e Projektgenomforande:
- Beritta mer om vad som inkluderades i forstudien:

- Analyserades andra dmnen an de som finns i Naturvardsverkets
Rekommenderade &mnen for analys (naturvardsverket.se)? Hur skedde urva-
let av amnen som skulle féljas upp (t.ex Naturvardsverkets lista, EU Watch
List, schweizisk lagstiftning, tillgénglig analyspaket pa laboratorium)?

- Fanns det nagot sérskilt recipientbehov?

- Hur fungerade dialogen mellan projektpartners samt dialog med myndigheter?

- Pilotprojekt: har det funnits tillstindsbehov for driften av pilot?

- Vilka svérigheter uppstod inom projektet? Vilka konsekvenser fick detta? Kunde
dessa losas och i sddana fall hur?
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e Folj upp fragan i enkéten gillande om projektet gav 6nskat resultat och utveckla
svaret.

e Hur gick valet av reningsteknik till? (om teknikval ar relevant for t.ex pilotstudie
eller teknikscreening)

e Pilotstudie: Sattes mal pa reningsprestanda, hur gick det till? T ex mal om medel-
rening av ett visst antal &mnen, vissa utvalda amnen, annat?

e Framtidsplaner
Finns det planer for framtiden kopplat mot implementering av avancerad rening?
- Omja

- Hurser planerna ut?

- Kommer resultaten fran férstudieprojektet nyttjas i dessa planer?

- Hurléngtid uppskattas det att det kommer att ta fran antaget inriktningsbe-
slut tills anldggningen kan vara i drift? Detta inkluderar projektering, miljo-
tillstdndsprocess, upphandling, byggande, osv.

- Omnej

- Varforinte?

- Vad kan er organisation ta med sig i alla fall?

- Vad kravs for att implementera avancerad rening? t.ex ekonomiskt incita-
ment, lagkrav...

- Har er organisation nigra planer pa att utreda behovet av avancerad rening
vidare? T.ex teknikscreening, analyser, riskbedomningar...

- Bade Ja/Nej: Hur har forslaget till nytt avloppsdirektiv paverkat planerna?

e Medieintresse
Om det funnits intresse frin media, hur har detta sett ut? Finns lankar?

e Kunskapsoverforing
Prata lite djupare om kunskapslyft inom organisationen, hur/var har det fungerat och
mellan vilka projektpartners?

Utanfor organisationen:

e Vilken ar den viktigaste lardomen frén projektet som du skulle vilja formedla till
VA-branschen?

e Vilken har varit den storsta utmaningen i projektet?
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I nedanstaende tabell listas de kommuner, kommunala bolag eller kommunférbund
som har fatt bidrag. De som har fatt bidrag 2022 och som slutrapporterar 2023 ar

kursiverade.
Namn Projekttyp Slutrapporterar
Alingsas kommun Forstudieprojekt 2020
Alvesta kommun Forstudieprojekt 2022
Borlange Forstudieprojekt 2018
Boras Foérstudieprojekt 2018
Boras Energi & Miljo AB Forstudieprojekt 2022
Enkopings kommun Forstudieprojekt 2022
Eskilstuna Energi & Miljo AB Forstudieprojekt 2022
Falu energi och Miljo AB Forstudieprojekt 2018
Gotland Forstudieprojekt 2019
Gryaab Forstudieprojekt 2019
Gavle Vatten AB Forstudieprojekt 2022
Haninge Forstudieprojekt 2019
Hjo kommun Forstudieprojekt 2022
Karlshamn Energi Vatten AB Forstudieprojekt 2022
Karlstad Foérstudieprojekt 2019
Kristianstad Investeringsprojekt 2018
Kungsbacka Férstudieprojekt 2023
Kungsbacka Forstudieprojekt 2019
Kdppalaférbundet Férstudieprojekt 2023
Kappalaforbundet Forstudieprojekt 2022
Laholmsbuktens VAAB Forstudieprojekt 2022
Lidkoping Investeringsprojekt 2018
Luled kommun Forstudieprojekt 2022
Lycksele Avfall och Vatten AB Forstudieprojekt 2022
Mariestadskommun Férstudieprojekt 2023
Mittskane Vatten Férstudieprojekt 2023
Nordvastra Skanes Vatten och Avlopp AB Forstudieprojekt 2022
Norrtélje Vatten och Avfall AB Férstudieprojekt 2022
Norrtélje Vatten och Avfall AB Forstudieprojekt 2022
NSVA (H+) Investeringsprojekt 2018
NSVA (Lundakra) Foérstudieprojekt 2018
NSVA (Oresund) Foérstudieprojekt 2018
Nybro EInat AB Forstudieprojekt 2022
Ndissjoé Afféirsverk AB Férstudieprojekt 2023
Ronneby (Brakne-Hoby) Investeringsprojekt 2019
Ronneby (Rustorp) Foérstudieprojekt 2019
Roslagsvatten AB Férstudieprojekt 2023
Simrishamn (Kivik) Investeringsprojekt 2018
Simrishamn (St Olof) Investeringsprojekt 2019
Sorsele kommun Investeringsprojekt 2020
Storumans kommun Investeringsprojekt 2023
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Namn Projekttyp Slutrapporterar
Strémsunds kommun Foérstudieprojekt 2022
Sundsvall Forstudieprojekt 2019
Sundsvall Vatten AB Forstudieprojekt 2022
Syvab Forstudieprojekt 2018
Syvab Forstudieprojekt 2019
Syvab Forstudieprojekt 2020
Tekniska Forvaltningen, Klippans Kommun Forstudieprojekt 2022
Tierp Investeringsprojekt 2018
Uddevalla Vatten AB Férstudieprojekt 2023
Ulricehamns Energi AB Férstudieprojekt 2023
Uppsala Vatten och Avfall AB Forstudieprojekt 2020
VASYD Forstudieprojekt 2023
VASYD Forstudieprojekt 2022
VA Syd (Sj6lunda) Forstudieprojekt 2018
VA Syd (Sjélunda) Forstudieprojekt 2020
VAKIM (Ume3d) Foérstudieprojekt 2019
Vatten & Avfall Malung-Séilen Férstudieprojekt 2023
Vatten & Miljé i Vast AB (VIVAB) Forstudieprojekt 2020
Vilhelmina kommun Investeringsprojekt 2023
Vivab Forstudieprojekt 2018
Vivab (Vatten & Miljé i Vast AB) Férstudieprojekt 2023
Vastervik Miljo- & Energi AB Forstudieprojekt 2022
Vaxjo Férstudieprojekt 2018
Vaxjo Forstudieprojekt 2019
Are Forstudieprojekt 2019
Orebro kommun Forstudieprojekt 2020
Osterlen VAAB Férstudieprojekt 2023
Ostra Géinge Investeringsprojekt 2018
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Projekttyp

e Pagaende forstudieprojekt

a Pagéaende investeringsprojekt
® Avslutade férstudieprojekt

a Avslutade investeringsprojekt

Personekvivalenter
Ungefarlig kapacitet for fardig
fullskaleanlaggning

e <5000

@® <100 000

@ >200 000

a <5000

A <100 000

A >200 000
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