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Forord

Denna rapport behandlar méjligheterna att energieffektivisera VA-
verksamheten i Sverige. Energieffektivisering kan ske med nagon av
foljande metoder eller kombinationer av dessa:

¢ Minskad forbrukning av energi i VA-verksamheten.
¢ Vaxling mellan olika energislag i VA-verksamheten.
o Utvinning av energi ur VA-systemet.

e Forandringar i VA-verksamheten som paverkar
energianvandningen i det omgivande samhallet.

En insamlad statistik fran 8 representativa kommuner, tillsammans
med Svenskt Vattens egen statistik visar en elanvandning om 1,5
TWh under 2003 med goda mdjligheter att spara. Samtidigt
identifieras en betydande potential i férandrad gasanvandning och i
spillvarmeutnyttjande. Redan idag forekommer en utvinning ur VA-
systemet som star i paritet med férbrukningen och som kan 6kas.

Energieffektivisering av VA-verksamhet kraver ett brett, malinriktat
och organiserat arbete i samverkan mellan flera parter. Information
och kunskapsutveckling maste bedrivas med alla typer av aktorer
som malgrupp.

For att na full forstaelse och for att kunna stalla och folja upp mal
kravs att mojligheterna utvarderas och géras tydliga for VA-Sverige,
tilsammans med goda exempel, samtidigt som
uppféljningsinstrument maste skapas for langsiktighet i arbetet.

SWECO VIAK AB
Halmstad/Sweco-VIAK/VA-projekt

Mats Lundkvist

Svenskt Vatten
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SWECO VIAK

1 Hur energieffektivisera svensk VA-verksamhet?

1.1 Allmanna férutsattningar

Endast energianvandning knutet till fasta anlaggningar ingar i
beskrivningen. Det innebar att exempelvis bransile till de fordon som
anvands i verksamheten inte ingar.

| Gvrigt tas upp all energianvandning och alla utvinningspotentialer
som identifierats.

2 Hur stor ar energipotentialen?

For att bedoma moijligt utfall i ett energieffektiviseringsarbete maste
bedémningarna utga ifran dels hur stor mangd energi av olika slag
som idag forbrukas, dels hur mycket energi av olika slag som skulle
kunna utvinnas inom VA-systemen.

Energi torde forbrukas i form av kopt eller egenproducerad el, samt
kopt olja, gas eller fjarrvarme och tillvaratagen intern spillvarme.
Energi torde kunna utvinnas i form av biogas och spillvarme, samt
fran ev forbranning av slam.

Som basar for berakningar har anvants uppgifter fran 2003 sa langt
detta har varit mojligt.

For att snabbt kunna fa en uppfattning om energisituationen i svensk
VA har ett urval av kommuner gjorts och statistiska uppgifter har
insamlats frAn dem. Urvalet har gjorts utifran kommunférbundets
kommungruppsindelning och pa ett sadant sétt att en geografisk
spridning aven erhallits. Spridningen speglar approximativt
befolkningens férdelning.

Kategorierna "Storstader” och "Férortskommuner” ar relativt vanskliga
att gora urval ur, da de praglas av kommungemensamma
anlaggningar med skiftande typer av huvudmannaskap och utbredda
ledningsnat kombinerade med egna anldggningar. Berakningarna har
darfor i detta fall gjorts med Stockholm som bas och kompensering
har gjorts pa basis av invanarantal och totalt antal anslutna till
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2.1

2.1.1

SWECO VIAK

systemen. Kategorin storre stader vager sa tungt i det samlade
medelvéardet att tvd av dessa valts ut, medan medelstora stader och
dvriga storre kommuner betraktats sa pass lika att endast en av
dessa har valts.

De kommuner som grundar berakningarna ar féljande: Stockholm,
Umed, Halmstad, Angelholm, Tingsryd, Orsa, Karlskoga och Hogsby.
Dessa atta kommuner bildar summan for riket vagt med hjalp av
invanarantalet i respektive kommun och kommungrupp.

Nuvarande férbrukning

Har behandlas energislag som helt eller huvudsakligen képs externt.

Foérbrukning av elenergi

Denna uppgift & den bast redovisade, men nagon direkt summering
finns anda inte i fardig statistik. | Svenskt Vattens "VASS-statistik”,
kategori 2A, fanns vid rapportens skrivande éver hundra kommuner
med tillsammans 6ver 5 miljoner invanare. Dessa redovisar en
forbrukning om 0,74TWh. Extrapolerat pa basis av invanarantal ger
detta en total elenergiférbrukning i riket om 1,3TWh under 2003. |
detta fall ger extrapoleringen sannolikt en skev bild av det verkliga
forhallandet. Bland de rapporterande kommunerna finns en
Overrepresentation av de storre, bl.a. ar alla storstdderna med. Dessa
har en markant lagre elférbrukning per invanare &n vad som ar fallet i
mindre kommuner. Dessutom &r de redovisade siffrorna sannolikt i
flera fall nettosiffror, dvs vad som kops. For att bedéma
energianvandning och effektiviseringspotentialer maste man utga
ifrdn den totala anvandningen, dvs summan av képt och
egenproducerad elenergi. Merparten av de elproducerande
kommunerna torde ingd i kategori 2A. Man kan aven anta att
kommuner med god ordning och héga ambitioner &r mer benédgna én
andra att rapportera in statistik och deltaga i nyckeltalsjamférelser.
Aven denna faktor bidrar till att rikssiffran kan bli for 1ag. Det ar darfor
inte sannolikt att, med utgdngspunkt frdn VASS, den totala
elanvandningen inom svensk VA understiger 1,5TWh/ar.

Samtidigt finns den nu insamlade statistiken for atta kommuner att
utgd ifrdn. Denna ger ett sammanvagt varde om 1,4 TWh/ar. En
narmare granskning visar aven har att siffran forefaller vara i
underkant. Kategorierna "Storstader” och "Forortskommuner” vager
tungt (30%) i statistiken och dessa representeras av Stockholm som
med avseende pé elanvandning torde vara bland de effektivaste.
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2.1.3

2.2

2.2.1

SWECO VIAK

Slutsatsen blir att en elférbrukning om 1,5TWh under 2003 bor
anvandas som utgangspunkt for arbetet tills en battre grundad uppgift
finns disponibel. Med de svarigheter som foreligger ifrdaga om att
insamla korrekta statistiska uppgifter bor i sa fall en ev noggrannare
insamling goras avseende 2004 s att mddan laggs pa statistik som
har maximal aktualitet.

Anvandningen av elenergin kan i stort uppdelas i fyra huvudgrupper:
o Dricksvattenberedning och distribution
¢ Pumpning av avloppsvatten
¢ Avloppsvattenbehandling inkl blasmaskindrift etc.
¢ Fastighetsanknutna andamal

Totalkostnaden for elférsorjning av svensk VA uppgick 2003 till drygt
en miljard kronor, baserat pa arsforbrukningen 1,5TWh.

Forbrukning av fjarrvarme

Fjarrvarme forbrukas dels for uppvarmning av lokaler, dels for
uppvarmning av slam i rétningsanlaggningar. | manga fall ar VA-
anlaggningarna sa placerade geografiskt att fjarrvarme inte ar nagot
realistiskt alternativ. Den siffra som erhallits for fjarrvarmeanvandning
ar sannolikt inte tillforlitig som bedémningsunderlag, men utan tvekan
ar fijarrvarmeanvandningen lag inom svensk VA.

Forbrukning av olja

Statistiken baserad pa 8 kommunen visar att oljeférbrukningen inom
svensk VA uppgar till 0,02 TWh/ar. | dessa siffror ingar dock endast
olja for uppvarmningsandamal. Forbrukning i reservkraftanlaggningar
har ej beaktats.

Nuvarande utvinning ur VA-systemet

Utvinning av biogas

Svenska Biogasféreningen redovisar for 2001 en produktion av
Biogas vid 134 VA-anlaggningar och en produktion om 0,81TWh. Den
pa 8 kommuner baserade statistiken ger siffran 0,89 TWh for 2003.
Detta kan vara mer &n den teoretiska potentialen. Sannolikt beror det
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SWECO VIAK

pa externt tillskott, dvs att &ven annat an vanligt raslam fran
avloppsreningsprocessen matas in till rétning pa en del hall och
redovisats i statistiken for VA.

Anvandningen ar huvudsakligen intern i form av varme eller el/varme,
men en dkning har skett i anvandning som fordonsbransle etc.

Utvinning av spillvarme

Varme kan utvinnas pa flera olika satt ur systemet foljande varianter
har patraffats:

¢ Varme frdn motorer och andra maskiner.

Varme som uppkommit vid komprimering av gas, exempelvis i
samband med kompressorer, blasmaskiner osv.

Varme fran utgdende vatten. Detta forekommer framst pa
avloppsanlaggningar, men det finns exempel aven fran
vattenverk.

Varme fran slam ut fran rotning.

Varme fran franluft.

Det ar svart att bedoma hur mycket spillvarme som totalt nyttiggores
for interna andamal da metoderna &r manga och statistiken delvis
obefintlig. Dock férekommer en betydande leverans av fjarrvarme
genom kylning av utgaende avloppsvatten. Fn utvinnes 1,1 TWh/ar ur
Stockholms avloppsvatten, huvudsakligen av tva energiforetag for
leverans till fiarrvarmenaten. Total utvinning av spillvarme uppgar
idag till c:a 2TWh/ar baserat pa statistiken fran 8 kommuner.

Utvinning av lagesenergi

Det forekommer att lagesenergi utvinnes exempelvis pa inkommande
ravatten i vattenverk och i utgdende renat avloppsvatten. Detta har
inte varit mgjligt att kvantifiera i siffror, men det ror sig sannolikt om
mycket sma tal.
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Outnyttjade utvinningspotentialer

Mer biogas fran slamrétning

Det ar val kant att allt kommunalt avloppsslam inte rétas. Det torde
heller inte vara ekonomiskt motiverbart att réta allt slam. En grov
gissning kan vara att det kan finnas en ekonomiskt tillganglig potential
om 0,1 TWh/ar for utbyggd rotning och forbattrad funktion i
anlaggningarna. Till detta finns naturligtvis en majlighet till utdkad
rétning genom tillférsel av externt avfall inom VA-verksamhetens ram.
Denna mdjlighet kan ge betydande tillskott da delar av befintliga
rétningsvolymer inte utnyttjas fullt. Det kan i VA-branschen finnas
anledning till utveckling for battre utnyttjande av det organiska
materialet i avioppsvatten, vilket kan paverka biogasproduktionen.

Slamforbranning

Forbranning av slam anvands idag pa flera hall som en
kompletterande metod for kvittblivning av slammet. Det kan vara av
intresse att kanna till potentialen. Tyvarr finns ingen séker siffra pa
mangden slam per ar, raknad som raslam. VASS-statistiken har inte
uppgifter fran alla kommuner och SCB:s siffror avser verk over
2.000Pe, samt anger bara summan av méangden slam, oaktat om
rotning har skett.

Om man utgar ifran SCB:s siffra om 240.000 ton TS/ar och raknar om
det till rdslam, samt inkluderar alla verk bor vi f& omkring 400.000 ton
TS/ar. Energiinnehallet ar ungefar 14 MJ/kg TS. Ger en total
potential om 1,5 TWh/ar. Detta forutsatter dock att det vatten som
forangas vid forbranningen fullt ut kan kondenseras i efterféljande
varmevaxlare. Samtidigt utesluter forbranning av allt raslam all
biogasproduktion i VA-systemet.

Ett kvarstaende alternativ ar att rota allt slam och darefter forbranna.
Slammangden blir da drygt 200.000 ton TS/ar med ett energiinnehall
om 10 — 12 MJ/kg TS. Detta ger en potential om 0,7 TWh/ar. Behovet
av effektiv rokgaskondensering blir har an tydligare an vid férbranning
av raslam.

Okad forbranning av slam i energieffektiviseringssyfte ar knappast

som helhet av primért intresse jamfért med andra metoder for
slamanvéandning.
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2.35

2.3.6
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Slamgddsling vid odling av energigrodor

Med denna metod skulle slam systematiskt kunna utnyttjas vid odling
av vaxter som i sin tur kan anvandas for energiutvinning. Potentialen
torde vara stor, men det skulle féra for langt att har géra en narmare

bedémning.

Maskiners forlustvarme

Att utnyttja maskiners forlustvarme ar en mojlighet som kan utnyttjas,
men framférallt handlar det om att varma egna lokaler.
Tillvaratagandet kan ske bade med direkt verféring och med hjalp av
varmepumpar. Det finns en ytterligare potential som bor vara
intressant, men det kravs narmare studier for att bestamma
storleksordningen.

Varme ur vatten

Varme ur avloppsvatten ar klart anvandbart pga jamn tillgang och
relativt jamn temperatur under aret, fransett perioder med stora
floden, snésmaltning etc. Denna potential utnyttjas i varierande
utstrackning, ibland for interna behov, ibland fér fjarrvarmeleveranser.
Energiforetagen torde vara val medvetna om mdjligheterna, framst i
samband med stora avloppsanlaggningar, men det kan finnas en
intressant potential, dels i samband med uppvarmning av mindre VA-
anlaggningar, dels for annan anvandning i mindre kommuner. Denna
potential bor studeras narmare. Total outnyttjad potential kan, utifran
insamlade varden, bedomas uppga till cirka 6 TWh/ar. Potentialen &r
dock beroende av vilka temperaturer som finns att erhalla i
avloppsvattnet, vilka temperaturer som erfordras i vrmesystemet och
kvalitén pa maskinutrustningen, framst de varmepumpar som normal
erfordras.

Till fjarrvarmepotentialen korresponderar méjligheten att anvanda det
kylda vattnet for fjarrkyla, vilket i viss utstrackning sker redan idag.

Utvinning ur uteluft eller franluft

Detta avser varmeutvinning for normal fastighetsuppvarmning i VA-
verksamhetens byggnader. Potentialen ar intressant, men en
narmare bedémning torde krava att nagra typkommuners
anlaggningar bedéms narmare.

8 (21)

Svenskt Vatten Uppdrag 1837034; MTLU

2005-01-14T Definitiv rapport, revl

p:\1861\1837034000\10arbetsmtrl_dok\rapport

Energieffektivisering energieffektivisering i svensk va revl.doc

SWECO



2000-03-30

2.3.7

SWECO VIAK

Potentialen i dricksvattens temperatur

En del av energiférbrukningen i samhallet paverkas av dricksvattnets
temperatur. Dels varms en stor del av dricksvattnet i samband med
anvandning, dels kyls odnskat lokaler av vatten i rér och volymer,
exempelvis spolbehallare.

Under 2003 levererades 882 miljoner m3 fran svenska vattenverk. Av
detta var 54% ytvatten. Icke debiterat vatten var 22%, vilket dock
utgors av flera delposter. Man kan forsiktigtvis saga att 15% ej nar
anvandaren, vilket innebar att cirka 750 miljoner m3 nar konsument.

Temperaturen hos abonnent ar beroende dels av temperaturen nar
vattnet lamnar vattenverket, dels temperaturférandringar under
distributionen. Varje grad pa denna vattenmangd motsvarar en
energimangd om 750 miljoner Mcal/ar eller cirka 0,9TWh/ar hos
abonnenterna.

Vi kan utga ifran att dnskad vattentemperatur ar cirka 8 grC.
Grundvattnets temperatur har relativt sma variationer, medan
ytvattnet kan variera fran nara O till kring 20 grC. Om vi utgar ifran att
ytvattnet halva aret ar kallare an 8 grC och att medeltemperaturen
under denna tid &r cirka 5 grC far vi en potential for temperaturhéjning
av vatten utan att vattnets kvalitet kan anses lagre. Denna potential &r
750x0,54x3x0,5/0,86, dvs ungefar 0,7TWh/ar om ytvatten vid
leverans kan halla en temperatur om minst 8 gr C. Detta far anses
forsiktigt raknat.

Mojliga atgarder kan naturligtvis vara att varma dricksvattnet vid
ytvattenverk under del av aret med nagon billig energikélla. En mer
fardig metod kan vara att anvanda varierande intagsdjup i
ytvattentékter. Det finns ett antal verk som redan idag har méjlighet till
detta, lat vara att ravattnets kvalitet maste sattas framst. Dock bor har
finnas en effektiviseringspotential, paverkande bade elférbrukning
och annan energiférbrukning. Metoden har prévats i Stockholm.

En annan slutsats beror ytvattenverk med aterinfiltration. Detta satt
att bygga upp en vattenberedningsprocess ger i sig lag
energieffektivitet med avseende pa el, da det nast intill blir en
seriekoppling mellan ett ytvattenverk och ett grundvattenverk. Dock
ger metoden en positiv (utjamnande) effekt pa temperaturen och
energieffektiviteten kan vara bra vid bedémning av hela kedjans
energieffektivitet.
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Det finns idag dock inga incitament fér VA-forvaltningarna att hoja
vattentemperaturer utéver marginell férbattring i avloppsrening och en
6kning av potentialen for spillvarme i utgdende avloppsvatten.

3 Effektivisering genom vaxling mellan
energislag
Under denna rubrik diskuteras effektivare energianvandning genom
byte av energislag jamfért med dagens anvandning, dvs genom att
anvanda ratt energislag till ratt andamal vid ratt tidpunkt.
3.1 Biogas
Insamlad statistik ger en skiftande bild dver hur den utvunna
biogasen anvands. Det forekommer varianter av manga slag
¢ Eldning i panna fér uppvarmning av lokaler och
rétningsprocess.
¢ Avfackling.
e Bransle till drivmotor for elproduktion, dar varmen gar till
uppvarmning av lokaler och rétningsprocess.
e Leverans till gasnét.
e Leverans till fordonsbrénsle.
De olika satten innebéar olika effektivitet i utnyttjandet. Viktigt ar
helhetssyn pa energi nar gasanvandning forandras. Har maste VA-
systemet betraktas som en del i ett stdrre sammanhang. Basta sattet
att anvanda gasen ar sakerligen att anvanda den som
fordonsbransle, som ersattning for fossila branslen, eller att den
tillfors ett gasnat. | bada fallen kan den da erséatta annat bransle som
anda skulle ha forbrukats utanfor VA-systemet och nyttan blir
hundraprocentig.
Att VA-systemet maste forsorjas med annan energi forandrar inte
bilden. Potentialen fér anvandning av biogas som fordonsbransle
torde vara 0,6 — 0,8 TWh/ar. Harvid ska beaktas att den energimangd
som facklades under 2003 var cirka 0,2 TWh av de namnda siffrorna.
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Om detta inte &r maijligt, torde elproduktion, med utnyttjande av
varmen, vara att féredra. Tyvarr brukar driften av gasmotorer dock
vara relativt problematisk.

Fjarrvarme

Manga VA-anlaggningar ligger sa placerade att fjarrvarmenat inte ar
ekonomiskt tillgangliga. Dock finns tillrackligt manga VA-anlaggningar
inom rimligt l&ge for fjarrvadrmeanslutning for att detta sammantaget
ska vara ett alternativ av generellt intresse. Varmelasten kan vara
bade gynnsam och ogynnsam for fjarrvarme. Uppvarmning av slam
till rétning bildar last med mycket hdg varaktighet, medan
lokaluppvarmning kan ha motsatt karaktaristik. Vid effektiviserat
utnyttjande av biogasen torde fjarrvdrme vara ett mycket bra
alternativ nar nat finns tillgangligt. Potentialen i 6kad andel fjarrvarme
ar svarbedomd utan djupare studier.

Anvandning av olja

Den nuvarande oljeférbrukning maste betraktas som sa lag att det
knappast ar motiverat att lagga kraft pa att minska anvandningen.
Incitament for detta torde anda finnas.

Daremot kan ifragasattas om olja i vissa fall bor anvandas for topplast
for uppvarmning av vissa nu eluppvarmda lokaler. Da manga lokaler
uppvarms till laga inomhustemperaturer skapas kraftiga toppar vid
kall vaderlek. Detta ger Iag varaktighet for lasten, vilket ar ogynnsamt
for elproduktions- och eldistributionssystemen.

Manga VA-anlaggningar ar forsedda med reservkraft av
beredskapsskal. GAngse praxis &r att betrakta detta som en renodlad
fraga om att ersatta en tillfalligt bortfallen leverans fran kraftnatet och
darmed sakerstalla VA-funktionen. Har finns en potential att anvanda
reservkraftanlaggningarna i svensk VA i fler syften. Man kan tanka sig
att tillampa avbrytbara leveranser sd att reservkraftanlaggningarna
aven trader in vid belastningstoppar pa kraftnatet, antingen genom att
forsorja den lokala anlaggningen eller genom att &ven leverera ut till
det allmanna kraftnatet. Man kan aven spekulera i att anvanda
kylvattnet for ndgon form av varmeandamal. Incitamenten for VA-
forvaltningarna att arbeta med dessa fragor ar idag sma.

Den effektiviseringspotential som kan finnas i 6kad oljeanvandning &r
svar att bedoma.
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Civil beredskap

Vid val av energistrategi bor &ven beaktas totalforsvarssynpunkter.
Effektiv energianvandning i VA-systemet bor aven innefatta planering
for hur uthallighet ska kunna uppnas under olika former av yttre
kriser. | detta sammanhang torde biogasens effektiva anvandning
vara en faktor att beakta. VA maste dock betraktas som en del i ett
stérre sammanhang.

Effektivisering genom minskning av
energianvandningen

| denna del tas endast upp de mojligheter som finns till direkt
besparing av energi, dock undantaget direkt 6vergang till annan
energikélla med samma energiférbrukning som féljdverkan.

Gasanvandning

Anvandningen av gas bestar huvudsakligen av att egenproducerad
rotgas utnyttjas for elproduktion och uppvarmning. | mindre
utstrackning kops gas fran gasnatet.

Aven om besparingsméjligheter foreligger i betydande omfattning
ligger effektiviseringspotentialen framst i att anvanda gasen pa
effektivare satt. VA-forvaltningarna har hittills haft sma incitament for
minskad gasanvandning da man haft gas som en 6verskottsvara,
vilket leder till att ev sparad gas gar at anda via 6kad fackling.
Gasanvandning till nya andamal skapar en bristsituation for de gamla
andamalen, vilket i sin tur skapar incitament for effektivare
energianvandning. Det finns sannolikt en betydande sparpotential i
den energianvandning som idag tédcks med egenproducerad gas
exempelvis genom att varmevéxling blir ekonomiskt intressant.

Elenergi

El &r det energislag som tvekltst har den stdrsta sparpotentialen.
Effektivare energianvandning totalt leder i viss utstrackning till 6kad
elforbrukning, men denna 6kning ar relativt liten stalld mot
mojligheterna att spara. Effektivare elanvandning kan uppnas med en
rad olika atgarder pa olika omraden, pa lang- och pa kort sikt. Nedan
foljer ett axplock.
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4.2.1  Strukturering av VA-funktionen

| manga kommuner valjer man mellan system med lokala
anlaggningar och system med dverfdringsledningar/centrala
anlaggningar for vatten och avlopp. Valet av l6sning paverkar flera
parametrar, bl.a. energieffektiviteten, nagot som ofta inte har en
framtradande plats i beslutsfattandet. Man kan inte generellt sdga
vilket alternativ som ar energieffektivast, men det kan finnas
anledning att lyfta fram konkreta exempel med verkliga data
avseende energieffektivitet.

4.2.2 Processval

Olika reningsprocesser har olika energieffektivitet, bl.a. metoder for
slambehandling. Det kan finnas anledning att lyfta fram denna
koppling pa tydligare satt och utifran olika storlekar pa anlaggningar.
For att gora detta tydligt kravs exempel.

Matning/reglering kan anvandas betydligt mer och béttre i VA-
verksamhet. Framforallt i processforbéttrande syfte, men battre
energieffektivitet kan uppnas i manga fall.

4.2.3 Dimensionering

Att dimensionera ar att stka optima. Att dimensionera for klent ar
oftast att valja hogre elforbrukning. Att dimensionera for grovt kan
kvalitetsforsamra vattnet eller skapa ineffektiva driftforutsattningar.
Ibland maste kapacitetsanpassning goras i efterhand och ibland
maste extra vattenomsattningar skapas.

Att dimensioneringar handlar om pumpval och rérdimensioner ar
uppenbart for de flesta. Dock handlar det &ven om basséngvolymer,
filter, kraftkablar och mycket annat. Att tillampa lagre driftnivaer i
hogreservoarer nar sa ar mojigt ar ofta en majlighet att spara
pumpenergi, allmant handlar det om att valja ratt trycknivaer i
distributionssystemen.

424 Maskinval

Maskinval maste goras i ett helhetsperspektiv. For manga maskiner,
exempelvis pumpar och blasmaskiner, ar ofta energikostnaden den
dominerande kostnaden under dess livstid. | initialskedet &r
naturligtvis verkningsgrad och kvalitativa egenskaper i fokus.
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Livslangd, service- och underhallsmgjligheter maste vagas in
tydligare och matchas i upphandlingar.

Driftsatt

En tydlig sparpotential bor ligga i uppféljning och intrimning i de
system som byggts upp. Effektmétning &r en billig mat metod som
anvands i forvanansvart liten utstrackning. Anvandningen av
driftovervakningssystem har fortfarande en betydande
utvecklingspotential. Systemen i sig har en forbattringspotential
avseende VA-anpassning inkl verktyg for uppféljning av
energieffektivitet.

Underhall

Maskiner slits med tiden och verkningsgrader faller. Ett bra underhall,
helst energimedvetet, leder till hdgre energieffektivitet. | begreppet
bra underhall innefattas da att begréansa slitage, undanroja defekter
och i tid utbyta mot battre alternativ. Att folja upp prestanda ar viktigt
for underhall med avseende pa bade processresultat och
energieffektivitet. Det finns exempel pa att aven stora maskiner korts
defekta langa tider innan felen har upptackts.

Byggnader

Byggnadsanknuten energianvandning inom VA inrymmer
erfarenhetsmassigt en stor effektiviseringspotential. Férmodligen ar
det har de snabbaste vinsterna med den kortaste pay-offtiden kan
identifieras.

Anledningarna ar naturliga. Vid projektering och upphandling av
anlaggningar ligger naturligt fokus pa processresultat och pa
maskinella funktioner. Ingaende byggnader ar sekundara, vilket
naturligen paverkan prioriteringen av ingenjorsinsatserna. Samtidigt
paverkas forhallandet att det svenska VA-systemet huvudsakligen
byggts upp nér priserna pa energi, inte minst pa elenergi, var
vasentligen lagre an idag.

Arbetsorganisation

Det ar alltid m&nniskor bakom resultat. Energieffekivisering ar en
frdga som maste hanteras pa olika nivaer och i olika organ. Aven om
stora beslut fattas pa hog niva, kraver en uthalligt effektiv
energianvandning aven engagemang och kunskap hela vagen ner i
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organisationen. Mycket av energieffektiviseringsarbetet handlar om
enkla atgarder i den dagliga driften.

Utveckling av personalens kunskaper, pa olika nivaer, ar darfor en
viktig del i en energieffektiviseringsprocess.

4.3 Fjarrvarme
Fjarrvarme forefaller ha en blygsam anvandning i VA-sammanhang.
Maojligheter att spara finns sékerligen, framst som allman
energibesparing i husbundna sammanhang, men den ringa
anvandningen motiverar inte sparkampanjer. Energieffektivisering
ligger snarare i att lata fjarrvarme erséatta annan energi an att minska
fijarrvérmeanvandningen.
4.4 Olja
Anvandning av olja har identifierats i form av energikalla for
uppvarmning av byggnader och kompletterande energikalla i
samband med slamrdtning. Anvandningen &r alltfoér blygsam for att
motivera kampanjarbete.
L
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Hur fa svensk VA energieffektivare?

Forutsattningen for att fA VA-verksamheten i Sverige patagligt
energieffektivare pa kort/medellang sikt ar att kombinera flera
arbetsmetoder. Det handlar om teknik, information och organisation.
Ett genomslag maste goras pa relativt bred front. Samtidigt ska inte
forringas de insatser som redan gjorts pa flera hall och som bor
kunna anvandas i kommande arbete.

Ta fram verklig potential

En statistisk genomgang av VA-Sveriges energianvandning har gjorts
utifran kommunférbundets kommungruppering resultatet visar
féljande tabell:

Vagda totaler/ar (2003) for VA-Sverige

(ExKI el till vArmepumpar
Totalt anvand el TWh 1,40[f6r extern lev)

\Varav egenproducerad 0,05

Kostnad kopt el MKr 966

(Baserat pa berakning
Producerad gas TWh 0,89per invanare)

(Baserat pa berékning
per invanare. Ex fororter
darav facklad TWh 0,190ch 6vr stdrre)

(Baserat pa beréakning
Forbrukad olja TWh 0,02per invanare)

Utvunnen spillvarme (Raknat pa 85%

TWh 2,88anslutningsgrad)

Anm. Siffrorna i tabellen ar rddata som ytterligare bearbetats fére anvandning i rapporten.
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Invanarantalet 2003 i de 9 kommungrupperna framgar av tabell

nedan:
Kategorinr |Typ Invanare Andel
totalt
1 Storstad 1506 947 17%
2 Férortskommuner 1341371 15%
3 Storre stader 2 407 159 27%
4 Medelstora stader 1299 881 14%
5 Industrikommuner 749 221 8%
6 Landsbygdskommuner 375 285 1%
7 Glesbygdskommuner 211 090 2%
8 Ovriga storre 647 754 7%
9 Ovriga mindre kommuner 436 962 5%
Totalt 8975670 100%

Om det ska ga att 6ka intresset for energieffektivisering kravs att
potentiella méjligheter och deras ekonomiska konsekvenser blir
tydliga for berdrda. Det kan vara fraga om mojliga vaxlingar mellan
energislag, mojliga sparatgarder, i bada fallen vagda mot
investeringskostnader och pay-offtider och 6ékad energiutvinning. For
att kunna bedéma mdjligheterna kravs bilder av tydliga fall.
Erfarenhetsmassigt kan ségas att det kommer att visa sig att vissa
atgarder ar sa dyra eller komplicerade att de endast kan vara
intressanta i samband med ny- och ombyggnadsprojekt, medan
andra snabbt kan genomféras och vara intjanade under pagaende
budgetar.

Lampligaste metoden ar att ga igenom kommuners
energieffektiviseringspotential inom VA-verksamhet, inkl atgarder och
deras ekonomiska konsekvenser. Detta bor goéras i tidigt skede och
darfor inte omfatta fler kommuner &n nddvandigt. Dock visar
statistiken att skillnaderna &r sa stora att det inte ar lampligt att géra
en begransning till en kommun. Det behdvs ett urval som ar sa litet
som mojligt, men som samtidigt kan férvantas spegla branschens
mdjligheter att effektivisera sin energianvandning.

Storstadskommunerna ar troligen av begrénsat intresse att ha med.
Dels &r dessa de som har bast mojligheter att sjalva hantera
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energifrdgorna och dels torde de i storst utstrackning arbetat med
dem hittills. De blir darmed inte representativa, men bér kunna bidra
med redan vunna erfarenheter. Daremot kan det vara av stort
intresse att understka en kommun i kategorin "Stérre stader”. Denna
kategori vager pga invanarantal tungt i den samlade bilden. Kategorin
"Forortskommuner” torde vara ytterligt heterogen och bjuder troligen
inte p& nagot storre antal goda exempel. Samtidigt ar skillnaderna
stora i de kvarvarande kategorierna. Detta galler sdval kommunernas
storlek, strukturer och geografiska lage.

Slutsatsen av resonemanget ar att minst tre kommuner bor véljas ut
for energistudier och utgéra exempel. Lampligen sker detta i form av
erbjudande om samfinansierade projekt. | anslutning till detta kan
naturligtvis évervagas om Energimyndigheten har intresse av generell
bidragsgivning fér denna typ av utredningar.

Samtidigt har Svenskt Vatten for avsikt att redan i var géra en mindre
forandring av VASS-statistiken i syfte att fa energianvandning och
energipotentialer effektivare rapporterade.

5.2 Exempelinventering
Det finns redan idag en hel del exempel pa genomférda
energieffektiviseringsatgarder av olika slag och i kommuner av olika
storlek. En del av atgarderna har gjorts inom ramen fér LIP och
KLIMP. Dessa exempel bér samlas in och sammanstéllas.
5.3  Stall upp mal
For att na effektivitet i arbetet ar det nodvandigt att stalla upp mal.
Dessa maste vara realistiska och handla bade om sparande, val av
energislag och anvandning av tillgangliga energiresurser. Malen
maste vara synkroniserade med nationella mal.
Manniskorna i VA-Sverige verkar under mycket skilda betingelser. Att
stalla upp mal ar att skapa incitament for manga att verka i
gemensam riktning. Det bor darfor Overvagas att bryta ner malen pa
nagot satt.
Att stalla upp mal torde vara svart att gora utan narmare genomgang
av konkreta exempel. Mojligen kan nagra provisoriska delmal stallas
upp i avvaktan pa genomgang.
L
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Informera

For att na resultat kravs att det finns ett tydligt grundat budskap som
maste kommuniceras brett. Budskapet maste na alla berérda
kategorier av aktorer och alla regioner. | det arbete som hittills har
lagts ner har budskapet formodligen natt manga av de
teknikengagerade, men for fa administratérer och beslutsfattare.

Information maste darfor inrymma hela fragans vidd; teknik,
miljoeffekter och ekonomi, och ske pa alla tillgangliga kanaler.

Informationskanaler bér sbkas bland féljande:

¢ Tidningen Svenskt Vatten, ev genom bilagor.

Annan fackpress.

Sammankomster inom Svenskt Vatten, bl.a. arsmétet i maj, och
garna med medverkan fran STEM.

Seminarier kring energieffektivisering.

Internet, kanske i férsta hand inom ramen for Svenskt Vattens
hemsida.

Ev utgivning av specifika smaskrifter. Tankbart kan vara
handbok for effektiv energianvandning, for ny- och
ombyggnadsprojekt, for energieffektiv drift, osv. Det bor
beaktas att mycket skrifter redan finns utgivna fran olika hall.
Behovet torde darfor framst omfatta komplement,
sammanfattningar, checklistor etc.

Utbilda

Nagon form av kursverksamhet bor folja av informationskampan;.
Kunskap bor spridas kring hur man tar fram sin
effektiviseringspotential, hur man hittar metoder, raknar [6nsamhet,
organiserar arbetet och foljer upp resultat. Det narmare behovet av
utbildningsinsatser bor inventeras och Svenskt Vatten boér vara
drivande i utbildningssatsningen.
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5.6 Utveckla
Energieffektiviseringsarbete bor langsiktigt vara kopplat till teknisk
utveckling. Detta uppnas genom att utfért utvecklingsarbete
kommuniceras till berérda. Samtidigt kan finnas anledning att utifran
en lages- och behovsbeddmning stimulera utvecklingen i riktning som
ger effektivare energianvandning. Detta kan handla om
e Biogasens produktion och anvandning.
e Battre utnyttjande av avloppsvattnets organiska innehall.
¢ Spillvarmepotentialens anvandning.
o Mojligheter att minbegréansa vattentemperaturen vid ytvatten.
e Processutveckling och processval.
¢ VA-funktionernas funktionella och fysiska uppbyggnad.
e Maskinell utrustning.
e Styr- och reglerteknikens mojigheter.
5.7 Organisera fragan
Energieffektiviseringsarbetet maste organiseras och ledas om vi med
effektivitet ska ga mot malet. Aktiviteterna behéver samordnas och
drivas och uppfdljningar behdvs. Nagon maste "aga problemet” med
ansvar for uppnadda resultat.
| den organisation som skapas bor rimligen Svenskt Vattens natverk
vara till stor nytta och det bér primart évervagas att skapa
organisationen inom Svenskt Vattens ram. Samtidigt bor utnyttjas de
resurser som finns inom Energimyndigheten och andra organ som
arbetar med energieffektivisering. Forslagsvis bildas en projektgrupp
med férankring i branschens organ och aktorer.
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5.8 Systematiserad uppfoéljning

For fortsatt kontinuitet i arbetet for energieffektivare VA krévs effektiv
statistik for fortsatt uppféljning, nyckeltalsjamforelser etc. Denna
skulle i forsta hand kunna byggas upp som en vidareutveckling av
den nuvarande VASS-statistiken. Den bér omfatta och visa nyckeltal
om saval anvandning som utvinning av energi.
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