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REVAQ-certifiering av reningsverk

Sammanstillning av pastaenden fragor och svar
gillande anviandning av slam fran REVAQ-
certifierade reningsverk pa jordbruksmark

Varfor anvinds slam pa jordbruksmark? — Vilka positiva egenskaper har

ett slam?
¢ 1500-2000 kr i godselvirde per hektar och ar (P, N, K, S, Mg)
¢ Arligen produceras det slam med 6000 ton fosfor och 9000 ton kvive. Detta utgdr
drygt 40 % av det nuvarande mineralgodselanvéndning i Sverige, med avseende pa
fosfor, men knappt 5 % av kvivebehovet.
¢ En rad mikroniringsdmnen som ex Fe, Cu, Co, Zn, Se
¢ Mullhaltspaverkan

Kortfakta om certifieringssystemet REVAQ

Vad handlar certifieringssystemet om:
- Hur VA-verken kan bidra for att Riksdagens miljomal ska kunna uppnas, samtidigt som VA-
16sningarna ska vara ekonomiskt hallbara och socialt accepterade

Nuvarande miljomal angaende niringsaterforing:
Minst 60 procent av fosforn i avlopp ska aterforas till produktiv mark varav minst hélften ska
aterforas till akermark till ar 2015.

Syfte med REVAQ
¢ Att sikra att vixtnéring fran avloppsfraktioner produceras och anvinds pa ett
ansvarsfullt sétt och att kvaliteten uppfyller faststillda krav.

¢ Att certifieringssystemet skall erbjuda alla aktdrer en dppen och transparent
information hirom.

¢ Att vara en drivkraft for uppstromsarbetet dvs en fortlopande ytterligare forbéttring av
kvaliteten pa det inkommande avloppsvattnet och dirmed ocksa pa viaxtniringen fran
avloppsfraktioner.

¢ En allt bittre kvalitet pa avloppsvattnet in till reningsverken kommer ocksa att ha
betydelse for den framtida miljobelastningen pa vara sjoar, vattendrag och
kustomraden.

¢ Certifieringssystemet syftar till att skapa en mojlighet till kommunikation mellan olika
aktorer och intressenter nér det giller slam fran reningsverk. Det &r utformat for att ge



vildokumenterad korrekt information mellan olika parter. Systemet som sadant tar
ingen stillning till om slammet skall anvidndas som véxtnéring, det &r en fraga som
intressenterna sjdlva avgor. Det idr ett verktyg for att sidkerstilla att overenskomna
regler foljs och att onskad information &r enkelt och 6ppet tillgidnglig for alla intres-
serade.

SP:s certifieringsbeslut inom REVAQ kan dverklagas av alla och envar

Certifieringsarbetets fokus och inriktning innebér:

att produktion och anvindning av slam sker pa ett strukturerat och systematiskt sitt

att sparbarhet och hog kvalitet uppnas i den praktiska hanteringen

att systematiskt forbéttringsarbete bedrivs

att slammet uppfyller specificerade krav gillande t.ex. hygienisering

att redovisning av sammanséttning ges, t.ex. kadmium-fosforkvot

att varje enskilt slamparti fran ett REVAQ certifierat reningsverk ska vara godként

enligt de krav som anges i systemet innan det kan spridas pa akermark.

» att REVAQ dr ett levande certifieringssystem vars regler kontinuerligt ses 6ver och
vid behov alltid kan fortydligas och skérpas.
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Slamcertifiering enligt REVAQ ér ingen revolution men ett systematiskt och langsiktigt
miljoarbete som ger en mojlighet att na bade aterféring av fosfor och giftfri miljo

Varfor behover vi arbeta for att hindra oonskade amnen att spolas ut i avloppssystemen
det s k - uppstromsarbetet?
Odonskade @mnen i avloppsvattnet kan skapa negativ paverkan pa:

»  Avloppsledningsnitet

b Arbetsmiljon i reningsverken

»  Processerna i reningsverken

b Slamkvaliteten

»  Recipienten
> Nedstroms ravattentikter

»  VA-verksamhetens ekonomi
»  VA-verksamhetens trovirdighet

Uppstromsarbete &r ett strukturerat arbete for att fa bittre ravara till vattenverk och till
avloppsreningsverk

Vad ska vi uppna med uppstromsarbetet inom REVAQ?
v Det langsiktiga malet ir att innehallet av metaller och oonskade organiska dmnen i
inkommande avloppsvatten inte skall 6verstiga det 1 klosettvatten.

v Langsiktigt bor halter av icke-essentiella sparaimnen och makrondringsdmnen i
jordbruksmarken inte ka vid jordbruksanvidndning av slam, utan balans mellan bort-



och tillforsel skall rada. Essentiella sparaimnen for jordbruksmarken ar enligt Jan
Eriksson (2008): Bor, Kobolt, Krom, Koppar, Mangan, Molybden, Nickel, Selen,
Zink. Essentiella makrondringsdmnen dr: Kalcium, Jiarn, Kalium, Magnesium,
Natrium, Fosfor, Kvive, Svavel, Kisel.

Som forsta delmal bor ackumuleringshastigheten av icke-essentiella spardmnen fran
ett enskilt reningsverk, senast ar 2025, ej overstiga 0,2 % per ar, dvs halterna i
akermarken ska inte fordubblas i hogre takt n 500 ar.

Kadmium ska fran ar 2010 vara 35 mgCd/kgP for att fa anvindas pa jordbruksmark
och vara i balans till ar 2025 = 0 % 6kning = Cd/P-kvot 17 mg Cd/kgP

REVAQ innebir ocksa krav pa en definierad forbattringstakt fran ett ingangs-max-
virde till det definierade etappmalet ar 2025 enligt ovan

Ett REVAQ-reningsverk ska i sina handlingsplaner — och i sina resultat — pa ett
trovirdigt sitt visa hur de arbetar med att minska halterna av sina prioriterade metaller
samt hur man arbetar med att minska risken att organiska dmnen som prioriterats av
Kemikalieinspektionen (s k PRIO-dmnen) fran anslutna industrier kommer till
reningsverket.



Pastaenden som framforts i debatten om anvindning av slam fran
REVAQ-certifierade reningsverk pa jordbruksmark

Hir nedan foljer ett antal pastaenden som ibland vad giller aterforing av véxtnéring fran
REVAQ-certifierade reningsverk, se fet stil i bla farg. Svenskt Vatten bemoéter pastaendena
med en sammanfattande svar/ingress som fet kursiverat svar, darefter foljer mer forklarande
text fran Svenskt Vatten.

Pastaenden om fosfor
- Pastaende: Fosfor ir ett av de vanligaste grundimnena och kan inte ta slut.

Ur godselsynpunkt dr detta helt fel — brytviird fosfor dr begrinsad. Brytvird fosfor med lagt
kadmiuminnehall iir innu mer begrinsad.

Att fosfor som &r ett grunddmne inte kan ta slut dr en sjdlvklarhet men den fosfor som finns 1
sa hoga koncentrationer att den &r brytvird dr begriansad. Som reserver brukar man ange de
kdnda forekomster som #r brytviarda med dagens teknik och nuvarande prisnivaer och i
reservbasen inkluderas dven de kinda forekomster som idag inte &r brytvirda.

Uppgifterna om reservernas och reservbasens storlek varierar men de senaste uppgifterna fran
US Geological Survey (2009) uppger reserverna av berg innehallande fosformineraler
(vulkanisk eller sedimentér) till 15000 miljoner ton och reservbasen till 47000 miljoner ton.
Innehallet av fosfor i fosformineral dr 13-16 %, men kan vara ldgre, exempelvis innehéller
Siilinjérvi-fyndigheten 4 % P.

Brytningen av fosformineral ar 2008 var 167 miljoner ton. Med denna brytningstakt ricker
nuvarande reserver ca 90 ar. Det finns andra siffror som pekar mot att reserverna skulle ricka
upp till 260 ar. Konsumtionen av fosfor i form av mineralgodsel berdknas 6ka med 2,6 % per
ar (Heffer et.al 2006) varfor reservernas livsldngd blir visentligt kortare. Stigande priser
kommer & andra sidan att gora en del av reservbasen brytvird. Fosforn kommer inte att “’ta
slut” men det dr uppenbart att vi gar mot en situation med storre knapphet av ekonomiskt litt
tillgédnglig fosfor och ddrmed 6kande priser.

Hoga handelsgodselpriser utgor redan idag hinder for en 6kad odling av livsmedel i manga
utvecklingsldnder. Ocksa av den anledningen behover Sverige och andra utvecklade ldnder ta
ansvar for att pa ett hallbart sitt aterfora fosfor som avskiljs och “ldggs” i slammet (beroende
pa reningsteknik fastliggs 50 -98 % av inkommande fosfor i slammet). Det kan inte vara
etiskt rimligt att den utvecklade virlden systematiskt arbetar for att anvéinda fosforn och sedan
brianna upp slammet och didrmed bidra till 6kade globala fosforpriser. Istillet bor den
utvecklade vérlden, som &r de enda som har avloppsledningsnit och ddrmed storsakligt kan
samla upp fosforn, verka for att aterfora fosforn till sin egen odling av livsmedel.

Fosforbrytning i sig dr dessutom en miljobelastande verksamhet. Verksamheten innebir savil
en icke obetydlig energianviandning och klimatpaverkan for utvinning, transport,
framstdllning av syror, etc som &r direkt kopplat till mineralgodseltillverkningen. Eftersom
fosforinnehallet i fosformineralen dr lagt bildas mycket stora avfallsméngder vid brytning och
mineralgodselproduktion.



Vad gor REVAQ hér?

REVAQ:s mal 6vergripande mal dr att sdkra att fosfor fran avloppsfraktioner produceras och
anvinds pa ett ansvarsfullt sitt och att kvaliteten uppfyller faststillda krav. Nar fosfor fran
slam kan anvindas pa jordbruk minskar behovet av mineralgddsel och nya brytning av fosfor.
Fosforn i slammet kan ersitta en stor del av den idag importerade mineralgddseln.

Pastaenden om Kadmium
- Pastaende: Fosfor i mineralgodsel har mycket ligre kadmiuminnehall én fosfor i slam.

Den mineralgddsel som anvinds i Sverige har ett lagt kadmiuminnehall. Sverige finns det
sedan 1993 en forordning som reglerar maxhalt Cd i handelsgddsel samt ett avgiftssystem
(max 100 mg Cd/kg P och avgift over 5 mg Cd/kg P).

Huvudleverantren garanterar for narvarande (ar 2009) ett kadmiuminnehall pa hogst 12 mg
Cd/kg P i de godselmedel som har en bred anvindning. Svenskt slam 1ag i genomsitt enligt
senaste SCB-statistik for 2006 pa 37 mg Cd/kg P. Medelvirdet for REVAQ-certifierade
reningsverk ligger idag pa en niva av ca 25 mg Cd/kg P.

Den mineralgddsel som anvinds i Europa har en Cd/P kvot pa ca 140. I manga europeiska
lander som Sverige importerar spannmalsprodukter (t ex pasta) fran, tillats 5-10 ganger mer
kadmium i slammet &@n i svensk lagstiftning. REVAQ:s styrgrupp beslutade i juni 2009 ett
maxvirde pa 35 Cd/kg P, ett maxvirde som dr vésentligt stringare @n den svenska
lagstiftningen.

Med en global syn blir perspektivet pa kadmiuminnehall annorlunda. Den mineralgddsel som
anvénds i Sverige framstills fran apatitmineral med lagt kadmiuminnehall. ’Igneous
phosphate rock™ har i genomsnitt ett kadmiuminnehall pa ca 10 mg Cd/kg P (Van
Kauwenbergh 1997). Fosformineral av vulkaniskt ursprung utgor emellertid en liten del av
fosforreserverna. Den stora delen av fosforreserverna (t.ex de i Marocko) utgors av
sedimentira bergarter med ett genomsnittlig Cd/P-kvot pa 140 mg Cd/kg P (Van
Kauwenbergh 1997). Jimfort med den mineralgédsel som anvinds globalt har svenskt slam
en visentligt bittre kvalitet. Ovanstaende illustreras vil av det forhallande att US Geological
Survey uppskattar att det arligen tillférs 2600 ton kadmium till akermark med mineralgodsel.

Vad gor REVAQ hér?

Malet med REVAQ ir att de reningsverk som certifierats inom REVAQ, genom konkreta och
systematiska insatser i sitt uppstromsarbete, ska kunna ga fran dagens medelvirde for
REVAQ-certifierade reningsverk pa ca 25 mg Cd/kg P till under 17 mg Cd/kg P ar 2025. De
reningsverk som inte kan redovisa en trovirdig minskningstakt under tiden fram till ar 2025
blir av med mojligheten att sprida slam pa jordbruksmark. 17 mg Cd/kg P &r fortfarande hogre
en den garanterade nivan for den allra bésta kvaliteten av handelsgodsel i Sverige (12 mg
Cd/kg P) men &r @nda en niva som inte ger nagon 6kning av kadmiumbhalten i
jordbruksmarken (lika stor méngd tillférs som bortfors inkluderat nederbord, odling, groda
och lakvatten).



- Pastaende: Anvindningen av slam innebér att kadmiumhalterna i svensk akermark
stiger snabbt

Tillforsel av kadmium via REVAQ-certifierade reningsverk till matjorden innebdr inte en
snabb okning av kadmiumhalten. Fran ar 2025 kommer inte tillforsel av REVAQ-slam att
innebdra nagon okning alls av kadmium i jordbruksmarken.

I svensk akermark finns ca 1 700 000 kg kadmium (2,4 miljoner ha, 3125 ton torr jord per ha,
0,23 mg Cd per kg torr jord). Innehallet av kadmium har av uppskattats under 1900-talet ha
okat med 150 g Cd/ha p.g.a atmosfériskt nedfall och tillférsel av mineralgddsel. Andersson
(1992) ndmner inte slam som nagon killa i detta sammanhang men Balmér (2008) har
uppskattat att tillforseln med slam under 1900-talet kan ha bidragit med 4 g Cd/ha.

Idag har kvaliteten pa den mineralgddsel som salufors i Sverige blivit mycket béttre och
luftnedfallet har minskat kraftigt. SCB (2004) har upprittat en kadmiumbalans for svensk
akermark ar 1999. Den visar en nettotillforsel pa 760 kg Cd/ar exklusive utlakning till
grundvatten (slam utgor i balansen 46 kg). Balmér har, baserat pa uppskattningar av minskat
luftnedfall och bittre mineralgodselkvalitet, berdknat att nettotillforseln exkl utlakning till
grundvatten idag &r ca 530 kg Cd/ar motsvarande en 6kningstakt pa 0,03 %/ar. Om 80 % av
svenskt slam tillférdes akermark skulle det med nuvarande kvalitet innebéra att ca 140 kg Cd
skulle tillforas per ar. Detta innebir en att 6kningstakten exkl utlakning till grundvatten skulle
i stdllet skulle bli 0,036 %/ar. Detta &r en 6kning men det torde vara svart att hdvda att det
innebér en snabb okning.

Fran folkhilsosynpunkt torde det vara relevant att som ovan se pa svensk akermark totalt. Ser
man pa det enskilda skiftet dér slam tillf6rs bli 6kningstakten hogre. "Worst case” torde vara
att slam tillfors samma mark ar efter ar. Da kan 6kningstakten for denna mark med nuvarande
begransningsregler bli 0,1 %/ar. Inte heller detta torde kunna betecknas en snabb 6kning.

Vad gor REVAQ hér?
Se ovan under kadmium.

- Pastaende: Det mesta slammet som alstras i Sverige bildas i de stora titortsomradena.
Men av transportekonomiska skil sprids det mesta slammet ocksa runt de stora
titorterna. Pa sitt bildas ringar av forhojda kadmiumhalter runt titorterna. Det kan
man litt se pa kartor som visar kadmiumbhalten i akerjorden.

Det finns inga kartor och inga fakta overhuvudtaget som visar kadmiumringar som beror
pa slam. Skillnader i kadmiumhalt i matjorden beror helt pa geologisk variation i alven
samt pd tidigare anvindning av kadmiumrikt mineralgodselmedel.

Forutom det faktum att berdkningar visar att slamgodsling knappast kan ge métbara 6kningar i
kadmiumbhalt visar Naturvardsverkets omfattande kartlaggning (rapport 4778) inga som helst
tecken pa sadana tendenser av forhojda kadmiumhalter runt titorterna.

Att kadmiumintaget inte bor 6ka utan hellre minska 4r nog alla 6verens om. Vissa debattorer
har framfort att det dr slam som orsak till det kadmium vi har i fédan. Andersson (1992) visar
att det kadmium vi har 1 mark (och ddrmed foda) huvudsakligast beror av geologin, men



under 1900 talet har halterna 6kat med ca 30 % beroende pa mineralgddsel med hoga
kadmiumbhalter men ocksa pga atmosfiriskt nedfall. Slammets bidrag ir ca 1 %. Det kan Iitt
visas (Balmér, 2007) att slamgodsling framdver inte kommer att ha ndgon mitbar paverkan pa
kadmiumnivan i foda.

Vilka kadmiumhalter har olika godselmedel Palm (2008)
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Toalettvatten fran en sluten tank har en Cd/P-kvot pa 18 mgCd/ kg P

Kadmiummal for REVAQ-slam ar 2025 ir satt till toalettvattenkvalitet: 17 mgCd/ kg P
REVAQ-reningsverk har idag 14-38 (25) mg Cd/ kg P

Genomsnittet for svenskt slam dr 37 mg Cd/ kg P.

Matavfall har 10-35 (18) mg Cd/ kg P

Notflytgodsel har 6-44 (20) mg Cd/ kg P

Svinflytgodsel har 4-16 (8) mg Cd/ kg P

Yara har for ndrvarande (ar 2009) 12 mg Cd/ kg P som ett garanterat max-vérde for
den kvalitet som har lagst halt i Sverige

Mineralgddsel normal pa viarldsmarknaden har ca 140 mg Cd/ kg P

(medelvirde inom parantes)
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Figur 22b. Kadmiumhalter i matjord och
alv (n=1717). Kartan &ver kadmium i mat-
jord innefattar endast provpunkter diir
ocksa alvprov togs.

Figure 22b. Cadmium levels in the plough
layer and the subsoil (n=1717). Only sites
where subsoil samples were also taken are
included in the plough layer cadmium map.

Referens till kartbilderna, Eriksson et al (1997)



Pastaenden om ovriga metaller

- Pastaende: De flesta iir idag 6verens om att avloppsslam ir sa fororenat att det inte
kan anvindas pa akermark eller i livsmedelsproduktionen. Ett av skilen ér att
metallinnehallet ir sa stort, att spridningen leder till en snabb 6kning av metallhalterna
i akern.

Anviindning av slam leder inte till en snabb okning av metallhalter i mark. Nir REVAQ
genomfors fullt ut kommer slam fran certifierade reningsverk att kunna anvindas med
begriinsade okningar av metallhalter i mark - dven i ett langt tidsperspektiv.

De europeiska miljomyndigheterna har i flera studier tagit fram underlag som pekar pa att
véxtndringen i slam kan aterforas till jordbruksmark utan risk for hilsa eller miljé om lagar
och regler foljs. EU-kommissionen (2009), Smith SR & Riddell-Black D (2007) och
Langenkamp H & Part P (2001).

Enligt Eriksons (2001) rapport som publicerades som en Naturvardsverksrapport 5148 tillhor
silver de metaller som kan oka snabbast i jordskiktet. Dar kan man notera att sedan rapport
5148 publicerades ar 2001 har det skett en stor nedgang i silver i slam bl a genom 6vergangen
till digital fototeknik. I undersokningen i rapport 5148 lag de stora reningsverken pa
silverhalter mellan 10 och 20 mg/kg TS. De ligger nu mellan 5 och 8 och den allménna
trenden ir att silver fortsétter att sjunka. Det giller nu att sitta stopp for nya produkter som
innehaller silver som antibakteriellt medel eftersom silvret riskerar att spolas till avloppsnitet

I enlighet med SN'V-rapport 5148 kan man konstatera att for 31 av vérdena, ligger halterna i
medelslammet under medelhalterna i sjdlva akermarken och for 7 element 4r halterna lika
eller obetydligt hogre. Det visentliga maste vara att det inte sker en stor och snabb haltokning
i marken vid slamanvindning. En haltokning ska till att borja med, ses ur ett 10-20
generationers perspektiv = (500 ar).

De element dér halterna i slam &r sa pass hoga att man idag kan fa en ackumuleringshastighet
hogre dn 0,2 %/ar (= fordubblingstid kortare @n 500 ar) dr Au, Ag, Cu, Hg, Sn, Sb, Zn, och B.

Av dessa dr B, Cu och Zn essentiella for bl a grodan, men dér Cu langsiktigt kan vara ett
bekymmer om vi inte far bort vattenledningar av koppar eller pa annat sitt kan minska
korrosionen av koppar fran ledningsniten i fastigheterna. Hg och Ag kommer férmodligen att
sjunka framover p g a av att dentalamalgam successivt forsvinner och med allt mer digital
foto- och reproteknik. Sn 1 slam har till stor del sitt ursprung i livsmedel.

Vad gor REVAQ hér?

I REVAQ aldggs varje enskilt reningsverk att prioritera sitt atgdrdsarbete och ta fram konkreta
och systematiska atgérder for att minska halterna av alla de icke essentiella spardmnen som
vid slamanvindning orsakar en snabbare 6kningstakt i jordbruksmarken 4n 0,2 %/ar (=
fordubblingstid kortare én 500 r). Ar 2025 ska 6kningstakten vara mindre in 0,2 %/4r for alla
de icke essentiella spardamnen. De reningsverk som inte kan redovisa en trovérdig
minskningstakt under tiden fram till ar 2025 blir av med mojligheten att sprida slam pa
jordbruksmark.



Pastaenden om oonskade organiska d&mnen

- Pastaende: Alla ménniskor i Sverige har ett stort antal miljogifter i sitt blod. Dessa
gifter kommer till ménniskan huvudsakligen via livsmedel.

Ytterst tveksamt pastaende att dessa gifter kommer till midnniskan huvudsakligen via
livsmedel. Inandningsluft och rokning torde for manga @mnen vara stora kéllor. Finns ocksa
studier som visar pa upptag via huden. Det som antyds ir att det som finns i livsmedel till en
betydande del skulle komma fran slam vilket r osannolikt.

- Pastaende: Den viktigaste kiillan till dessa gifter ir spridning av avloppsslam i
jordbruksbygd dér livsmedel odlas.

Ytterst tveksamt pastaende da detta pastaende forutsitter att:
- atmosfirisk deposition inte forekommer
- att jordbruket inte anvinder nagra oonskade organiska dmnen

- att livsmedelsindustrin inte tillsétter organiska dmnen under forddlingsstegen for
konservering, konsistens firg, smak mm.

Ett satt att dela in de organiska odnskade dmnena ir att dela in dem 1 &mnen enligt rapporten
EU-kommissionen (2009):

- amnen som snabbt avdunstar till atmosféaren

- &mnen som snabbt bryts ned i marken

- dmnen som dr svarnedbrytbara men binds hart till jordpartiklar (hér far vi en storre
uppkoncentrering i slammet jamfort med halterna i inkommande avloppsvatten till
reningsverket)

- amnen som ir vattenlosliga (hér far vi endast en liten uppkoncentrering i slammet jamfort
med halterna i inkommande avloppsvatten till reningsverket, storre delen av de @mnen som ir
svarnedbrytbara gar ut i vattenfasen fran reningsverket)

Av dessa @mnen dr det de vattenlosliga @mnena som har storst potential att tas upp av vixter,
men dessa dmnen har ocksa storre potential att brytas ned, avdunsta eller borttransporteras via
markens lakvatten EU-kommissionen (2009). Vid de riskstudier som gjorts dr den enda
mojliga 6verforingen av miljogifter i jord till minniska av potentiell betydelse via mjolk
eftersom kor som betar kan fa i sig en hel del jord. Dértill bor nimnas att det inte ar tillatet att
sprida slam inom 10 manader pa dkermark for skord av vallfoder eller om marken anvinds
som betesmark .

Miljogifter i slam &r en fraga som uppmarksammats under lang tid. Under det senaste aret har
tre mycket omfattande utredningar bestillda av det Norska Mattillsynet (det norska
Livsmedelsverket), det brittiska miljodepartementet DEFRA respektive EU tagits fram.
Vitenskapskomiteen for mattrygghet (2009) , EU-kommissionen (2009), Smith SR & Riddell-
Black D (2007) och Langenkamp H & Part P (2001). Ingen av dessa pekar pa nagra faror
men, eftersom det #r utredningar gjorda av forskare; pekar man pa behov av mera forskning.
Aven om det inte finns nigot som pekar pi att miljogifter i slam #r ett problem skall vi
givetvis fortsitta med alla former av uppstromsarbete for att minska spridningen i miljon fran
alla killor. Det finns dven flera svenska éldre rapporter fran Institutet for miljomedicin (IMM)
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och Naturvardsverket vars slutsatser dr de samma; Rappe C. och Rappe C. (1999),
Naturvardsverket (1993), Naturvardsverket (1995), Naturvardsverket (1996).

Vad gor REVAQ hér?

Ett REVAQ-certifierat reningsverk skall verka for att paverkan av anslutna verksamheter
identifieras och minimeras, och att kemikalier som finns pa Kemikalieinspektionens PRIO-
lista byts ut. Arbetet skall minst omfatta:

* Planering, genomfdrande och uppf6ljning av information till anslutna verksamheter.
 Upprittande av listor 6ver de kemikalier som anvinds av anslutna verksamheter.

» Identifiering och kvantifiering av anslutna hushalls och verksamheters paverkan pa
inkommande avloppsvatten

* Insatser foranledda av ev. anslutet lakvatten.

- Pastaende: Vart avloppsniit samlar upp de flesta flytande kemikalier som anvénds i det
svenska sambhiillet, samt iven det som kommer som luftnedfall fran andra linder och
hamnar i dagvattnet. Vi har bara ett avloppsniit - det finns helt enkelt ingen annan vig
for dem

De @mnen som fors in i samhillet &r till stor del fastlagda i produkter (dessa blir visserligen sa
smaningom avfall). Andra delar tas om hand som avfall och flyktiga &mnen avgar i stor
utstriackning till atmosfiren. Det som nar avloppet fran hushall &r tvitt- och rengéringsmedel
och olika hygienprodukter, samt det som frigors under slitage av varor och produkter i
hushallen. Fran industri som 4r anknuten till reningsverk kan ocksa oonskade amnen komma
men dir har man, 4ven om en del forbittringsarbete aterstar, relativt bra kontroll pa vad man
anvéander och vad man sldpper ut.

Vad gor REVAQ hér?

For REVAQ-verk ér det obligatoriskt att systematiskt arbeta med att minimera risken for att
de PRIO-dmnen som Kemikalieinspektionen har identifierat kommer till reningsverket. Det
man ska gora ar att besoka de industrier och foretag som finns anslutna till avloppssystemet
och gd igenom foretagets anvidndning av kemikalier. En lista skapas och denna jamfors med
de sk PRIO-@mnena. PRIO-dmnena dr @mnen som pekats ut av Kemikalieinspektionen (se
www.kemi.se) som viktiga att fasa ut. Dessa ska da bytas ut mot andra mindre farliga
kemikalier.

- Pastaende: Slam ir ett kemiskt avfall. Den del i slammet som kommer fran we-stolarna
ar bara 15%. Mingden av &mnen som inte kom fran wce-stolarna ér 85%

Ett helt felaktigt pastaende. Vad som kommer fran WC-stolarna och fran annat beror helt pa
vilken komponent man ser pa. Ser man pa torrsubstansméngden (TS) anger Jonsson et al
(2005) pa SLU att 18 kg TS/person,ar kommer fekalier och toalettpapper och 6 kg fran
gravatten. I rotat slam finns ca 22 kg TS/person,ar. Skillnaden beror pa nedbrytning i luftning
och i rotning. Antar man att nedbrytning sker i samma grad for de tva killorna sa skulle ca
75% av slammets TS komma fran WC stolarna.

Den mingd slam som avskiljs vid avloppsreningsverk uppgar till ca 22 kg mitt som TS per

person och ar om slammet rotats. Ungefir hélften av detta material dr organiskt och hilften

oorganiskt. Det oorganiska materialet bestar av en lang rad grunddmnen. I en undersokning
analyserades 50 svenska slam med avseende pa 60 sparelement och 10 makroelement
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Eriksson J. (2001)/NV Rapport 5148. Makroelementen var jdrn, kisel, aluminium, kalcium,
fosfor, svavel, kalium, natrium, magnesium och mangan. Riknas forekomsterna av
makroelementen om till de former de vanligtvis foreligger 1 slammet av aluminium om till
fosfater och oxider, jéarn till oxider, kalcium och magnesium till karbonater och kalium och
natrium till klorider och en tredjedel av svavlet till sulfater, sa kan hela férekomsten av de
oorganiskt substanserna forklaras. De 60 sparelementen som analyserades i studien, utgjorde
sammantaget mindre dn 1% av det oorganiska materialet.

Det organiska materialet i avloppsvatten kommer friamst fran fekalier och toalettpapper samt
matrester fran kok. Dértill finns tval och tvittmedel samt andra hushallskemikalier och
hygienprodukter. Vid avloppsvattenbehandlingen avskiljs ca 90% av det organiska materialet
och 20-50% bryts ner. Slammet som avskiljs vid reningen av avloppsvatten innehaller ca 70%
organiskt material och ca hilften av detta omsitts vid rotningen till biogas.

Ovanstaende redogorelse for slammets bestandsdelar har enbart till syfte att ge en mera
korrekt bild av huvudbestandsdelarna i slam dn det intryck man kan fa av debatten. Det
innebdr inte att forekomsten av odnskade dmnen ses som problemfritt.

Likemedelsrester
- Pastaende: Reningsverksslammet innehaller stora mingder likemedelsrester

Svenska och utldndska studier visar att det &r i storleksordningen 0,1-5% av
likemedelsresterna som kan aterfinnas i slammet Andersson et al (2006) och Woldegiorgis et
al (2007). Resten av det som inte brutits ner 1 reningsverket (vissa &mnen bryts ner helt medan
andra dr svarnedbrytbara) hamnar i vattendraget efter reningsverket. 95 % av likemedlen &r
konstruerade for att vara vattenlosliga och darmed utsondras via urinen. I ett sorterande
system dir urinen samlas upp aterfinns dirmed betydligt mer mer likemedelsrester &n i
slammet pa ett reningsverk.

Inom forskningsprogrammet MistraPharma pagar studier av likemedels effekter i miljon. Mer
forskning behovs inom omradet for att bedoma om och vilka atgidrder som behdver vidtas for
att skydda vattenmiljon. Nir det giller nedbrytning av t.ex. likemedelsrester ar biologiskt
aktiv mark med mycket mikroorganismer generellt bra for nedbrytningen. Médngden
mikroorganismer i en kubikmeter jord motsvarar miangden i en kubikkilometer vatten. Av
detta framgar att nedbrytningen saledes oftast tar langre tid eller inte sker alls i vatten.
Spridning av organiskt material fran slam torde ocksa kunna stimulera markens ekosystem,
vilket borde leda till béttre nedbrytning av likemedelsrester men ocksa snabbare
omsittning/avklingning av ev patogener.

Vad gor REVAQ hér?

Lékemedelsrester i avloppsvatten och slam ir ett forskningsomrade i snabb utveckling som
flera av REVAQ:s styrgruppsmedlemmar foljer noga, bl a genom arbetet inom de europeiska
vattenbolagsorganisationen EUREAU, Stockholm Vattens likemedelsprojekt samt det stora
nationella forskningsprogrammet MistraPharma. Om forskningen visar pa behov av nya regler
inom REVAQ kan nya regler dérfor snabbt tas fram.
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Patogener

Studier visar att smittoimnen av typen salmonella och enterokocker har en god avdodning
med anaerob rotning+langtidslagring Berggren (2005), dvs sadana hygieniseringsprocesser
som ingar i REVAQ-systemet. Forskning visar att ingaende vatten till reningsverket dven kan
innehalla stafylokocker av typen MRSA och VRE, vancomycinresistenta enterococker, dvs
tarmbakterier med motstandskraft mot antibiotikapreparatet vancomycin.. Denna typ av
stafylokocker dr liksom enterokockerna grampositiva och det dr enligt Smittskyddsinstitutet
rimligt att anta att hygieniseringsprocessen av slammet bryter ner dven dessa
bakteriestammar.

Vad gor REVAQ hér?

Innan slam fran ett REVAQ-certifierat reningsverk far anvindas inom jordbruket sa ska
slammet hygieniseras sa att det &r fritt fran salmonella. En vanlig metod som anvinds av
REVAQ-certifierade reningsverk ar langtidslagring under 6 manader. Allt slam ska
salmonellatestas innan det far spridas pa jordbruksmark.

- Pastaende: Att 6verhuvud taget uppna miljoméssig uthallighet med dagens
vattenburna avloppssystem ir en orimlighet. I stillet skall vi, ju forr dess bittre, inse att
vi maste killseparera naringsimnena fran kemikalier och allt annat flytande
samhillsavfall.

En LCA-studie i Goteborg fran 2007, Kretsloppskontoret et al(2007), visar ocksa att dagens
VA-system med ett bra uppstromsarbete dr den miljomdssigt, ekonomiskt och socialt mest
hallbara VA-losningen. Kiillseparering av avlopp och installation av system for killsorterad
urin dr ett mindre hallbart alternativ for en stad.

Kaillseparerad urin har ldgre metallhalter men aterfor tyvérr ndra nog 100 % av de
svarnedbrytbara likemedelsresterna — vilket d&r manga ganger mer likemedelsrester dn vad
som kunna aterforas via slamanvindning.

Urinseparering skulle dock underlétta reningsverkens kvéaverening och Svenskt Vatten &r
positivt till urinseparering. Det som hér dr hindret dr bostadsforetagen och konsumenterna
som belastas med hogre kostnader och en 16sning som inte visat sig vara lika driftsdker som
dagens l6sningar.

Vad gor REVAQ hér?

For att dagens avloppssystem ska utvecklas till att bli langsiktigt hallbart &r det viktigt att
fortsitta med manga former av uppstromsarbete for att minska spridningen i miljon fran kéllor
till oonskade amnen. Inom REVAQ finns det krav pa att slamproducenten i uppstromsarbetet
aktivt ska verka for att negativ paverkan pa avloppsslammet fran anslutna verksamheter och hushall
minimeras. Konkreta aktiviteter for detta ska redovisas varje ar.

- Pastaende: Att slamspridning inte forbjuds, bor tolkas sa att de ekonomiska
fordelarna for reningsverken att bli av med slammet &r sa stora att myndigheterna
tillater att vissa hilsorisker kan tolereras. Den som tillverkar och konsumerar livsmedel
delar inte denna uppfattning.

Detta &r inte ett korrekt pastaende. Idag ar det billigare att avsitta slammet som

deponitdckning, till tackning av sandmagasin eller till jordtillverkning dn att certifiera sitt
reningsverk enligt REVAQ. Pa sikt torde det inte heller vara nagra problem att bli av med
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slammet genom forbrianning — drivkraften for certifiering av ett reningsverk enligt REVAQ éar
att na en uthallig resurshushallning av ndringsdmnen i enlighet med Riksdagens miljomal.

Ingen av studierna Vitenskapskomiteen for mattrygghet (2009), EU-kommissionen (2009),
Smith SR & Riddell-Black D (2007) eller Langenkamp H & Part P (2001) pekar pa nagra
hélsorisker med slamanvéndning om nuvarande slamregler f61js men man pekar pa behov av
mera forskning.
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